BOLUM 7

KAZAN VE DIGER ELEMANLARIN HESABI VE SECIMI

Isitma sistemi elemanlarinin hesaplanmast ve sec¢iminin yapilmasina, tesisatin kurulacagt
yapidaki 1sitma gereksinimi hesaplarindan sonra gegilit. Bu amagla; sistemdeki toplam 1st
gereksinimi, calisma basinct (statik basing + pompa basinct + genlesme deposu basinct),
kullanilacak yakitin cinsi ve 6zellikleri, stvi yakith sistemler icin yakit deposu buyukligi, suyun
Ozellikleri gibi bilgiler belirlenmis olmalidir. Bir isitma tesisatinda kullanidacak olan baslica
elemanlar; kazan, yakit deposu, yakit pompasi, hat isiticilart, brillor, yakma havast vantilatori,

baca, dolastm pompasi, toplayici, genlesme deposu ve kontrol elemanlaridir [3].

7.1 SICAK SU KAZANI
Isitma tesisatinda kullanilacak olan sicak su kazanlari, 1sitma gugleri ve isitma ylzeyleri esas
alinarak secilirler. Sicak su kazaninin isitma giicii (Q,), 1sitma tesisatinin toplam 1st gereksinimi

(Q,) degeri esas alinarak;

Qk. :Qh(1+ZR) (W) (7.1)

bagintist ile belirlenir. Burada Z; ; artirim katsayist olup yerine gore;

a) Ana dagitim borularinin sicak hacimlerden 1st yaliimli olarak ge¢mesi ve kolonlarin
duvar Ustlinde bulunmast durumunda 0,05;

b) Ana dagitim borularinin soguk hacimlerden 1s1 yalitimli olarak ge¢mesi ve kolonlarin
duvar ustiinde bulunmast durumunda 0,10;

¢) Ana dagitim borularinin soguk cati arasindan 1s1 yalittimli olarak ge¢mesi ve kolonlarin

dis duvarlara acilmis kanallara (tesisat bacalart) yerlestirilmesi durumunda 0,15

Olarak secilmelidir[4]. Bu degere gore kazan 1sitma yuzeyi;

A, = % (m?) (7.2)



bagintist ile hesaplanir. Burada k; kazan isitma yiizeyi verdisi (W/m? olup, kazanin birim
isitma yizeyinden isitilan akiskana gecen 1st miktanidir. Isitma yilizeyi verdisi katt yakath
kazanlarda 6978 W/m?, stv1 yakith kazanlarda 9304 W/m?, gaz yakitlt kazanlarda da yine 9304
W/m? olarak g6z 6niine alinmalidir [4].

7.2 YAKIT MIKTARI HESABI
Yillik yaklasik yakit miktari, 1sitma tesisati projelerinin hazirlanmast sirasinda yakit deposu

hacminin boyutlandirilmasi i¢in esas alinacak yakit miktaridir. Bu miktar;

0,.2.2.3,6
B=—h——=” ko /yil 7.3
21, (kg/y1l) (7.3)

bagintistyla hesaplanir [4]. Burada Q, ; 1sitma tesisatinin toplam 1s1 gereksinimi (W), z; isletme
tirtine baglt olarak tesisatin ginlik calisma stresi (saat/gun) olup, Cizelge 4.4’ten alinir. Z;
iklim kosullarina gore tesisatin yillik calisma stresi (gun/yil), H,; sistemde kullanilan yakitin alt
1s1l degeri (kJ/kg), 1, ise kazanin toplam verimidir. Tesisatlarda kullanilan yakitlar icin alt 1s1l
deger ve toplam verim degerleri Cizelge 7.1°de verildigi gibi kullanilabilir [4].

Cizelge 7.1 Yakat alt 1s1l degeri ve kazan toplam verimleri [4]

Yakat Cinsi H, (kJ/kg) N,
Linyit komiira 10 000 0,60
Kok kémiri 25000 0,65
Zonguldak maden kémurd 29 000 0,65
Yagyakit (Fuel-oil) 41 600 0,75

7.3 GENLESME DEPOSU

Sicak sulu 1sitma sistemlerinde su 10 °C’den 90 °Cye sitildiginda hacmi, ilk hacminin %3,55’1
oraninda artar. Sudaki sicaklik artisina baglt olarak ortaya c¢ikan bu genlesmeyi karsilamak tizere
tesisatta genlesme depolart kullanilir. Genlesme depolart ayni zamanda sistemin gtvenligini
(basincin kontroliinii) ve sisteme gerekli su destegi gorevlerini de yerine getirir. Tesisatta
kullanilacak olan genlesme deposu hesabina ge¢meden 6nce sistemde genlesen su hacmi
hesabi yapilmalidir. Genlesen su hacmi i¢in 6nce sistemdeki su hacmi (V) Sekil 7.1 yardimiyla

yaklasik olarak belitlenir. Sistemdeki genlesen su hacmi ise;

=1oe @ (7.4)

bagintisi ile hesaplanir. [4].
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Sekil 7.1 Sistemdeki su hacminin belitlenmesi [3]

7.2.1 Agik Genlegsme Deposu Hesab1

Acgik genlesme depolart atmosfere agitk olup, 1sitma sisteminde boru tesisatinin en st
seviyesinin daha ustiinde bir yere (catt arasi) yerlestirilirler. Tesisatta suyun buharlasmast, ¢esitli
kagaklar, onarim ve bakim gibi nedenlerle kaybolan su, genlesme deposundan saglanir. Ac¢ik
genlesme deposundaki su seviyesinin belirli bir minimum degerin altina dismesi halinde elle
veya bir samandira yardimiyla disaridan otomatik olarak sisteme su bastlir. Acik genlesme
deposunun hacmi; (7.4) bagintisi ile hesaplanan genlesen su hacminin iki kat1 olarak
secilmelidir [4]. Genlesme depolart boyut ve sekil olarak TS 713’¢ [14] uygun olarak
secilmelidir. Sekil 7.2°de agik bir genlesme deposu igin olan standart Slgtler gorilmektedir.

7.2.2 Kapali Genlesme Deposu Hesabi

Kapali genlesme depolarinin en 6nemli 6zelligi, 1sitma tesisatt suyunun havayla temas etmesini
onlemesidir. Bu sayede sistem suyunun oksijenden korunmasi ve tesisatin korozyondan
etkilenmesi 6nlenmis olur. Ayrica 1sitma sistemi atmosfer basinct ustinde calisacagindan
tesisatin hava almasinin da Oniine gecilmis olunur. Ote yandan acik genlesme depolu
sistemlerde ortaya ¢tkan suyun buharlasarak kaybolmasi ve dolaysiyla enetji kacagina yol

ac¢mast gibi sorunlarin da 6ntine gecilir. Tesisatta kazanin hemen yanina monte edildiklerinden,
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acik sistemlere gore tesisat borularindan da tasarruf saglarlar. Kapali genlesme depolu 1sitma

sistemleri giiniimiizde oldukca yayginlagsmustir. Kapali genlesme deposu hacmi;

v _ (0.000738.£-0,03348).,
9" P P

_a__~a

P, P

(m”) (7.5)

bagintist ile hesaplanir [4]. Burada; V, genlesme deposunun en kiigiik hacmi, V isitma
sistemindeki toplam su hacmi (m’), t en yiiksek ortalama isletme sicakligi (°C), P, genlesme
deposunun ilk kez doldurulmasinda suyun genlesme deposu girisindeki mutlak basing
(atmosfer basinct olup 100 kPa), P; deponun doldurulmasinda depo icerisindeki mutlak basing
(kPa), P, genlesme deposunun karsilagabilecegi en ylksek mutlak basingtir (kPa) [4].
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Sekil 7.2 Agik genlesme deposu temel 6lgiileri [3]

Kapali genlesme depolart Sekil 7.3’te gortldigi gibi Gistinde basinglt azot gazi bulunan
kauguk esasl bir diyafram icerir. Altindaki tesisat baglanti deliginden igerisine giren su
genisleyince diyafram yukari dogru acilir ve azot gazint sikistirir. Gaz tarafinda sisteme
uygulanan basing artar. Tesisat tizerindeki emniyet ventili basincin yitksek degerlere ¢tkmasini
onler. Kapali genlesme depolart sadece otomatik kontrollii olarak mekanik yanma saglanan sivi
ve gaz yakitlt 1sitma sistemlerinde kullanilabilir. Elle beslemeli kat1 yakitl sistemlerde ytksek
sicaklik artislart olabilmesi nedeniyle kapali genlesme depolart kati yakitli sistemlerde

kullanilmamalidir.
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Su baglantisi

Sekil 7.3 Diyaframli kapali genlesme deposu

7.4 GUVENLIK BORULARI
Sicak sulu 1sitma sistemlerinde kazanlar bir gidis ve bir donis givenlik borular ile

donatilmalidir. Gidis ve doniis emniyet borularinin ¢aplart amprik olarak tanimlanan;

Q, /1163

d, =15+15. |2k w22 7.6

o T 1000 () 79
Q, /1163

dy =15+ |2 =20 77

d 1000 (mm) (7.7)

bagintilari ile hesaplanmalidir. Burada Qi kazan 1sitma giictidiir (W). Giivenlik borularinin

i¢ capt en az 25 mm olmalidir.
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