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ARTIRIMSIZ I1SI GEREKSINIMI HESABI

Binalarin 1s1 gereksinimlerini karsilamak amaciyla kurulan i1sitma
sistemlerinin projelendirilmesin asamasinda gerek duyulan en onemli
veri; binada isitilacak ortamlar icin olan isi1 degeridir. Isitma yapilacak
ortamlar icin gerekli olan 1s1 degeri, 1s1 gecisinin temel yasasi olan
Fourier 1s1 iletim yasasi ile belirlenir.

Binadaki ortam icin temel isi iletim yasasi ile belirlenen isi gereksinimi,
pratikte olmasi gereken gercek degerden daha az bir deger verir.

Zira binadaki ortamin bulundugu yer ve bakmakta oldugu yon, cevre
yapilarin durumu, 1sitma sisteminin ¢alisma durumu vb. etkenler
nedeniyle, teorik olarak belirlenen i1s1 gereksiniminin daha da artiriimasi
gerekir. Isi gereksinimi hesaplanacak olan ortami ¢evreleyen ve isiyi
geciren bilesenlere ait fiziksel buyuklUklere bagli olarak, ortam icin
gereken artirrmsiz 1s1 degeri

Qo :ZUjAj (Ti _Td)

Burada j indisi; ortami ¢evreleyen dis duvar, pencere, kapl, tavan,
doseme vb. bilesenleri gostermekte olup; bilesenlerin her birinden olan
ISI kayiplarinin toplami, 1sitma yapilacak olan ortam icin artirbmsiz isi
gereksinimini verir,



ARTIRIMSIZ I1SI GEREKSINIMI HESABI

Bir ortamin artirnmsiz i1si1 gereksinimini hesaplayabilmek igin, ilgili yapi
bilegeninin toplam isI gegirme katsayisi, yuzey alani degerlerinin yani sira;
ortam sicakligi Ti ve dis sicaklik Td degerlerinin de bilinmesi gerekir.

Ulkemizdeki cesitli yerlesim merkezlerine ait dis sicaklik degerleri, gecmis yillara
ait meteorolojik verilere dayali olarak belirlenirler.

Tablo 4.1 cesitli yerlesim merkezleri icin olan Td degerlerini vermektedir. Ti
degerleri ise ortamin tlrtne gore bir 1sil konfor parametresi olup, Tablo 4.2'den
alinir.

Binalarda sik kullanilmayan ortamlar (depo, ¢ati arasi, kdmurluk vb.) 1sitiimaz.
Ancak bu ortamlara bitisik ve isitma uygulanacak olan ortamlarin isi
gereksinimlerinin hesaplanabilmesi icin, 1sitilmayan ortamlarin sicakliklarinin
bilinmesi gerekmektedir. Isitiimayan ortamlarin denemelere bagli olarak
belirlenen projelendirme sicaklik degerleri dis sicaklik degerlerine bagli olarak
Tablo 4.3’te verilmistir. lyi bir projelendirme icin 6zellikle cati arasi sicakliklari
cizelgeden dogru secilmeli veya asagida verilen baginti ile hesaplanmalidir.

Isitilmayan ortamlar icin olan sicaklik degeri:

Burada i indisi ile gosterilen buyuklukler is1 kazanilan
T= ZUiAiTi +ZUdAde yuzeylere ait olan, d indisi ile gosterilenler ise 1si

Z UA, + Z U,A, kaybedilen yuzeylere ait olan buyuklukleri
gostermektedir.




Tablo 4.1 Cesitli yerlesim merkezleri i¢in dis sicaklik degerleri

Yerlesim merkezi | Sicaklik | Yerlesim merkezi | Sicaklik | Yerlesim merkezi | Sicaklik
ADANA OR BALIKESIR -3R IZMIR OR
ADAPAZARI -3R BOLU -15 IZMIT -3R
ADIYAMAN -9 BURSA -6R KONYA -12
AFYON -12R CANAKKALE -3R MALATYA -12
AGRI -24 DIYARBAKIR -9R SAMSUN -3R
ANKARA -12R ERZURUM -21 SIVAS -18
ANTALYA +3R GAZIANTEP -9 TEKIRDAG -6R
ARTVIN -9 GUMUSHANE -12 TRABZON -3
AYDIN -3R ISTANBUL -3R ZONGULDAK -3R




ISITILACAK ORTAMIN ADI

SICAKLIGI (°c)

ISITILACAK ORTAMIN ADI

SICAKLIGI (°c)

1- KONUTLAR 5- FABRIKA YAPILARI
- Oturma odas: (Salonlar) +22 - Agr 15 yapan atélye ve montay yer +15
- Yatak odasi +20 - Hafif 13 yapan atélyeler +18
- Antre, hela, mutfak +18 - Kadin iggilerin calisti érgii, bickt ve dilug atolyelenn | +20
- Banyo +26 6- CEZAEVI VE TUTUKEVI
- Merdiven +10 - Tek odalar, vatak odalan +20
2- I§ VE IDARE BINALARI - Hafuf 15 atélyesi ve kogus +18
- Berber, terz: ditkkan: +20 - Banyo, dus, soyunma hacimlen +26
- Lokanta, otel, pansivon odas +20 - Hela +15
- Bekleme odas: +20 7- CESITLI YERLER
- Is atélvesi oturarak calisma +20 - Sergi evlen, miizeler, penel gardoplar +15
- Tesviye, torna, marangoz vb. atolye +18 - Sinema ve tivatro zalonlan +18
- Demir, dékiim ve pres vh. atélveler +18 - Garajlar +10
- Blektrik, bobina) vh. atélyeler +20 - Ahur ve agl +12
- Motor ve yenilestirme atélyes: +20 Yiizme havuzu
- Kaporta, boya vh. i5 atdlyesi +18 - Belkleme salonm +18
- Merdiven ve asansér boglugn +13 - Banyo ve dug odalanna gegs yolu +20
- Kondor, hela +15 - Soyunma ve giyinme odalas +22
- Topla.r.m zalonm +20 - Knena ve dus odalan +20=22
- Siema, tiyatro, diskotek, gazino vh. eglence salonlan +18 - Yiizeme hawmzu hacou +22+25
- Biiro hacimlen (Md. Memur odass) +20 Roma hamanu ve sauna
- Arsiv hacimlen +15 - Soyunma ve son terleme odas: +22
3- OKULLAR* - Biineil terleme hacou +40-= 50
- Desslik, dogal bilim &gretimi icin 6zel hacimler, - Tkineil tedeme hacmi +350=60
pedagop merkezlen, cesath amaclar icin kullanilan salonlar, | +22 - Yikanma ve dug hacnu +26
Ggretmen, yonetici ve kres odalan - Sihhi banvo hacmi +26
- Dersh éfretim mutfafs ve 15 atslyes: +15=18 Sera binalan
- Opretim arac: deposu, laboratar, vestiver +15 - Normal cicek ve bitkiler +15
- Dus, soyunma ve piyinme odalan +26 - Sycak dklim batlder +25
- Revir, doktor ve muavene odalan +24
- Kondor, merdrven ve asanstr boglugn, kapal teneffiis 1015 - Biiro hacnu +20
salonlas ve helalar ] - Merdiven ve asansir boglugn +18
- Kreslerde kondor, merdiven ve asansér boglugn hela +13 - Jimnastik Salonu +18
- Okullarda konferans salonlan +18 - Kiitiiphane ve okuma salonn +10
- Jimnastik (spor) salonu +15 - Ambar ve depolar +18
- Ortopedik jimnastik salonu +20 - Copunluklu ditkkanlar +18
4- HASTANE YAPILARI (*) Projeyi yaptiran tarafindan bagka bir deger istenmedikce projesi
- Hasta yatak ve poliklinik odast +20 diizenlenecek vapinin 151 gereksinimi bu i ortam sicakhklarma giire
- Banvyo, dug, ameliyat, réntgen ve réntgen soyuinma odalans | +22 he:a?lanacaktu:._
~Eczane. laboratuar hacumlen 70 (##) Dersliklenn sicakhklars, normal pencere havalandirmasiyla
- - dinlenme siralannda (teneffiislerde) 18°C altina digiirilebilir.
- Merdiven ve asanstr boglugn, kondor, bekleme salonu, +18 NOT : Hastane, fabrika, cami, tivatzo vh. gibi yapdarn hacim ic

hol ve helalar

sicakliklari projey: yaptiranla budlikte saptanmalidie.

Tablo 4.2
Isitma
sistemi
projelendirm
esinde i¢
ortam hava
sicakliklan



Tablo 4.3 Isitilmayan ortamlar icin projelendirme sicaklik degerleri

DIS SICAKLIK = 3 |0 -3 -6 -9 -12 | -15 | -18 | -21 | -24 | -27
Cat1 arasindaki Ug<2 9|7 4 2 -1 -3 -6 -8 | -11 | -13 | -16
1511‘_1_111111_1'{111 2<Ua<5 G 4 -1 -4 -6 -9 -11 -14 -16 -19
Yerler Ui=5 3 2 -4 -6 -9 -12 -14 -17 -19 -22
Iceriye veyahut bodruma kap:
% = | veya pencerel, biiytk bir kusmu | 15 | 14 | 12 10 9 7 5 3 2 0 -1
4—; .’E‘: 1sitlous mahallerle cevrilt
Z g Disa kap: veya pencereli bir - -
kismu 1sitilmis mahallerle cevrili 1018 6 . 3 ! 0 -2 4 6 -
-4 E,v Doseme altindaks 11 | 10 9 3 7 6 5 4 3 2 1
£2
= = Dis duvara bitisik 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5

Bitisik Merkezi Isitmali 15

evlenn

sicakligy Mahalli Tsitmal 10
Kazan daires: 20
K omurlik 10




ARTIRIMLI IS| GEREKSINIMI HESABI

« Yapilarin isitma sistemlerinin projelendirilmesi asamasinda, yapida
Isitma yapilacak ortamin bulundugu yer ve isitma sisteminin ¢alisma
kosullari gibi etkenler nedeniyle, hesaplanan Q, artirrmsiz isi
gereksinimi degeri, belirli artirrm katsayilari ile islem gorerek bir miktar
artirlir ve g6z onunde bulundurulmasi gereken deger olan artirimli
iletimsel i1s1 gereksinimi (Q;) belirlenir.

TS 2164 ile verilen bu artirnm katsayilari; birlestirilmis artirim katsayisi
(Zp), yon artinnm katsayisi (Z,,) ve yuksek katlar-yuksek kat artirrm
katsayisi (Z,,) olarak ilgili gizelgelerden segilirler.

Q. =0Q,A+2Z,+2,+2,,)




Birlestirilmis Artirnm Katsayisi (Z)

Birlestirilmis artirim

(W/m’K) katsayisi, soguk dis yiizey
1IsI kaybi artirimi (Z,) ile
kesintili 1sitma rejimi artirimi
(Z,,) toplamina esittir.

Q,
A (T,-T,)

“ “op

D=

Burada yer alan A, Isitilacak ortami gevreleyen tum yapi
bilegenlerinin toplam yuzey alanidir.

Z, artinnmi, isitilan ortami gevreleyen soguk dis yuzeylere ortam
havasindan i1sinimla olan isi gecisini karsilamak Uzere
belirlenmis olan ve (4.4) bagintisi ile tanimlanan ortalama isi
gecirme katsayisli (D) ile sistemin isletme durumuna bagl olan
bir katsayidir. Z; artirimi ise; sistemdeki isitma yukdnun
azaltilmasindan ve isletmeye bir sure ara verilmesinden sonra
sogumus olan yapi bilesenlerinin kisa zamanda eski
sicakliklarina yukseltilmesi icin goz onune alinir.



Birlestirilmis artirnm katsayis1 Z,; Z, ve Z, artirnmlarini icerecek sekilde
duzenlenmis olan Cizelge 4.4

Cizelge 4.4 Burlestirilmis artinm katsayis: Z, (yiizde olarak)

D
0,1:0,29 0,30+0,69 0,70+1,49 >1,50
Isletme Durumu o 7
L0 D
I. igletme* ! 7 7 7
I1. Isletme** 20 15 15 15
III1. 1§1et111e*** 30 25 20 15
E o+ A

*) Tesisat siirekh cabstinhr ve yalmz gecelen kazan ates: sondinilir (Konutlardaki kullamm)
} Kazan atest her guin 10 saat tamamen sondirulis

*##) Ates her giin 14 saat veya daha uzun siire tamamen sondiiriliis.



Yon Artirnm Katsayisi (Z,)

Isitilacak ortamin bina igerisinde bulunmakta oldugu konuma bagh olarak (K,
GB, vb.), gunes iIsinimindan yararlanmasi veya tersi soz konusudur. Z,, yon
artirrmi seciminde, yalniz bir dis duvari olan odalar icin dis duvarin baktigi yon;
bina kogesinde bulunan odalar i¢in iki dis duvarin kdsegen yonu esas alinir.
Ikiden fazla ydne bakan dis duvari bulunan odalar igin en yiksek yon artirimi
secilir. Ic hacimlerde yén artirimi aranmaz.

YON G GB B KB K KD D GD

Y% Ln -3 -5 0 5 > 3 0 -3

Cizelge 4.5 Yon artirnmi Z, (yuzde olarak)
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Yuksek Katlar ve Yuksek Kat Artirnmi (Z,,)

Is1 kaybini etkileyen parametrelerden bir tanesi olan dis yuzey isI tasinim direnci; dig

yuzey Uzerindeki rizgar hizina bagl olarak degisir. Atmosferik sinir tabaka 6zelligi olarak,

yer seviyesinden olan yukseklikteki artis ile rlzgar hizi da artacagindan, yapilarin tst
katlarinda 1s1 tasinim direncinde dusme ortaya c¢ikar ve dolayisiyla isi kayiplarinda da

artis olur. Kazan dairesinden 90°C sicaklikta ¢ikan isitma suyu yuksek katlara ¢ikincaya

kadar, tesisat kolonlarinda yalitim yapilmadigi igin bir miktar sogur.

Bina Toplam Kat Adedi Ly
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 %
5321 |321 [321 |321 (321 |321 321 |321 |321 |321 4321 54321 |0
_-.E 4 4 5.4 54 54 654 |654 |654 654 |654 7.65 8.7.6 % 5
g 5 6 6 7.6 8.7 987 (987 |987 |987 10.9.8 11.10.9 % 10
- E 7 8 9 10 10 11.10 (121110 [131211 141312 |% 15
2 Z 11 12 13 14 15 % 20

Cizelge 4.6 Onerilen kat yiikseklik artirirmlan Z,, (yiizde olarak)

Ote yandan, i1sitma yapilan herhangi bir ortami dolduran havanin sicakligi ortam
icerisindeki her noktada ayni degildir. Ortamin sahip oldugu kat yuksekligi degeri

arttikca doseme, tavan ve dis duvar onlerindeki hava sicakliklari arasindaki
farklar da artar. Isil konforu olumsuz yonde etkileyen bu durumu karsilamak

Uzere, kat yuksekligi 4 m’den fazla olan hacimlerde her 1 m yukseklik artigi icin

%5 artirnm uygulanabilir.

11




HAVA SIZINTISINI KARSILAMAK ICIN GEREKEN
IS| HESABI

* Pencere ve balkon kapisi gibi acilip kapanan yapi bilesenlerinin kanat ve
kasa birlesim yerlerindeki araliklardan, dis ve i¢ ortam arasindaki basing
farki nedeniyle hava sizintisi olur. Ortaya ¢ikan hava sizintisi, iceriye
dogru soguk hava girigi ve disariya dogru sicak hava ¢ikisi seklinde
meydana gelir. Hava sizintisi ile ortaya ¢ikan bu verim duaguklugunu
karsilamak Uzere ortama ek 1s1 verilmelidir.

Q,=> (aL)RHATZ, (W)

a : Hava sizdirma katsayisi (m3/mh) olup Cizelge 4.7’den segilir.

L : Pencere veya kapinin agilan kisimlarinin (fuga) uzunlugu (m).

R : Oda durum katsayisi olup Cizelge 4.9'dan segilir.

H : Yapi durum katsayisi (Wh/m?3 °C) olup Cizelge 4.10’dan segilir.

AT : (T-T4) ic ve dis hava sicakliklar farki (°C)

Z, : Bir katsayi olup, her iki dis duvarinda pencere olan ortamlar igin 1,2;

diger durumlarda 1 alinir.

12



Malzeme

Pencere veya kapi sekli

Cizelge 4.7 Pencere ve
kapilar icin hava sizdirma
katsayisi a (m3/mh)

Tek pencere 3,0
Ahsap Cift camh pencere 2
Cift pencere ,
Plastik cerceve Tek veya cift caml pencere 2,0
Tek pencere 1,5
elik T,-'eya metal Cift camh pencere |
cerceve
Cift pencere 1,2
) Esiksiz kapilar 40.0
I¢ kapilar
Esikli kapilar 15,0
Dis kapilar icin pencere degerlen esas alimr
Pencere veya
Yapimn sekh Kapinmn yiiksekligi- o=L/A
h(m)
0,50 7,20
0,63 6,20
0,75 3,30
0,88 4.90
Cesitli yiikseklikte ’ -
7 €31y 1,00 450
pencereler 175 210
1,50 3,70
2,00 3,30
2,50 3,00
ki kanath kap1 2.50 3,30
Tek kanath kap 2,10 2.60

Hava sizintisi isi kaybinin
hesabinda iki farkli duvarda
pencere varsa en genis
pencere alani olan
duvardaki pencereler goz
onune alinir. Bazi
durumlarda mimari projeler
uzerinden pencerelerin
actllan kisimlarinin cevre
uzunlugunu belirleme
olanagi! olmaz. Boyle
durumlarda yaklasik olarak
hesap yapma olanagi veren
formul kullanilr.



Oda durum katsayisi R; ortama pencere araliklarindan odaya sizan ve i¢ kapilardan
kacan havaya kargi odanin gosterdigi direnci gosterir. Dig pencere alaninin i¢ kapilar
alanina olan oranina bagl olarak Cizelge 4.9'dan segcilir. R katsayisinin tam olarak hesab!
olanaksizdir. Pratikte; normal boyutlarda pencere ve kapilari olan odalar i¢cin R=0,9; buyuk
pencereleri ancak bir tek i¢ kapisi olan odalar igin ise R=0,7 degeri kullanilir.

Pencere - A . (Dais pencere alani)
C I¢ kap: = s R
cinsi Aix  (Ic kapi alam)
Tahta veya plastik Aralikh =3
pencere Araliksiz <1,5 0.9
Celik veya metal Aralikh <6 ’
pencere Araliksiz <25
Tahta veya plastik Arahkh 3ie 9
pencere Araliksiz 1,51le 3 07
Celik veya metal Aralikh G ile 20 .
pencere Araliksiz 251e6

Yapi durum katsayisi H ise;
yapinin yer aldigi bolgedeki
cevresel yapilagsma ve ruzgar
durumu ile ilgili bir katsay! olup,
Cizelge 4.10’dan segcilir [5].
Yuksek yapilarda ust katlardaki
rlzgar basinci artacagindan
iceriye sizan hava miktari da artar.
Hava sizintisindaki bu etkiyi goz
onune almak tzere H yapi durum
katsayisi yukseklige bagli bir
katsayi (¢) ile ¢carpilir.

. . . H Katsavyis:
Bélgenin durumu | Yapimun durumu Bitisik Diizen - Ayrik Diizen
Kommnakli 0,279 0,396
Normal Bélge Serbest 0,477 0,675
Cok serbest 0,700 0,977
Kommnakh 0,477 0,675
Riizgarli Bélge Serbest 0,700 0,977
Cok serbest 0,950 1,314
NOT : Bir katta birden fazla dairesi olan veya birbiri ile baglantiss olmayan oda gruplanmi iceren 14
vapilar bitisik diizen olarak kabul edilir Ayrik dizen ise bir ya da 1ki kath villa tiini yapilan tamumlar.




Cizelge 4.11 H icin artirnm katsayisi ¢ (-)

Y(In) 5-10 | 1 20 (25| 30 | 35 | 40 (4550 55| 60 | 65 | 70-75 | 80 | 85 | 90-95 | 100

n

I~
n
e
1

e 10 121415161719 2 |[21]22]23]| 24 27 | 28

Y : Yerden yukseklik (m)

Kat yuksekligi 3m’den fazla olan ortamlarda ve dis kapisi dogrudan dis ortama
acllan ortamlarda (dikkan, magaza, banka vb.) hava sizintisindan farkli olarak
dogrudan bir hava degisimi s6z konusudur.

QI O VC AT (W) (4.5) ve (4.6) bagintilari ile belirlenen Q. ve degerlerinden
s P- ¥ ~p L buyuk olani proje hesaplarinda goz onune alinmalidir.

n : Hava degisim sayisi (kez/s) olup Cizelge 4.12'den alinir.
P : Dis havanin yogunlugu (kg/m3) (0 °C’ta 1,293 kg/m?)
\Y . Isitilan ortamin hacmi (m3).
C, : Havanin sabit basingtaki 6zgul isisi (C,=1000,521 J/kg°C).
AT : (Ti-T4) ic ve dis hava sicakliklar farki (°C).
Ortamdaki Pencere ve Kapilarin Durumu n x 3600

Disanya bakan ya da acilan pencere ve dis kap: yok 0,75

Pencere ve kapilar sadece tek duvarda 1

Pencere ve kapilar 1ki duvarda da var 1,5

Pencere ve kapular tic veya dort duvarda da var 2

Ahbs vens yerlen 2 15




TOPLAM IS| GEREKSINIiMI

Isitma yapilacak olan ortamlar i¢in olan gergek isi gereksinimi degeri; artirimli
iletimsel 1s1 gereksinimi (Q,) ile hava sizintisi i1s1 gereksinimi (Q.) degerlerinin
toplanmasi ile belirlenir.

Qh = {_-g_i +Q

w5

IS| GEREKSINIMI HESAPLAMA CIZELGESININ DOLDURULMASI

Yapilarda her bir ortam icin olan i1s1 gereksiniminin belirlenmesi, Cizelge
4.14’te verilen 1s1 gereksinimi hesaplama cgizelgesinin (IGHC) gerektigi gibi
doldurulmasi ile yapilir. IGHC kursun kalemle ve teknik yazi kurallarina uygun
olarak doldurulmalidir. Cizelgenin baglik kisminda yer alan kisimlara tesisin
veya yapinin adi, gizelgeye verilen sayfa numarasi, ortamin bulundugu kat
numarasi ve tarih yazilir. Cizelgenin doldurulacak olan ilk satirina, buyuk
harflerle hesabi yapilan ortam (oda) numarasi ve adi, ortamin projelendirme
sicaklik degeri ve oda hacmi yazilmalidir. Bu satiri izleyen satirlarda ortamda
ISI kaybeden her bir yapi bileseninden gecen artirimsiz 1s1 degerleri
hesaplanir.
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Cizelgenin isaret ve yon sutunlarina ilgili yapi bileseninin ve
bakmakta oldugu yonun simge gosterimi yazilir. Bu simgeler Cizelge

4.13’te verilen sekli ile kullaniimahdir.

Yap: Bilesen1

Yap:1 Bileseni-Yon

Simgesi Adi ve 6zelligi Simgesi Adi ve 6zelligi
TP | Tek pencere MIK | Metal ic kapr
CP Citt camli pencere D6 Déseme

ATP | Ahsap cerceveli tek camh pencere Ta Tavan
MCP | Metal cerceveli cift caml pencere DD Dis duvar
AP | Tek caml basit aydinlik penceres: ID Ic duvar
AC | Cift cambh aydinlk penceres: C Cat1 (dam)
DK | Dis kaps D Dogu
ADK | Ahsap dis kap: B Bati
CDK | Caml dis kaps K Kuzey
BK | Balkon kapisi G Gliney
ABK | Ahsap balkon kapisi GB Gtineybati
MBK | Metal balkon kapisi KB Kuzeybati
IK Ic kapr KD Kuzeydogu
AIK | Ahsap ic kapt GD Gilineydogu

17




Cizelge 4.14 Is1 gereksmumi hesaplama cizelges:

KTU Miih.-Mim. Fak.
Makina Miih. Bdliimii
Termodinamik

Anabilim Dal:

ISI GEREKSINIMI HESAPLAMA CIZELGESI

Tesisinn AdL fueiiimiisssrsismsssiisirs s

Sayfa

Kat

Tarih

Yapa
Bileseni

Alan Hesaln

Artirtmsiz Is1 Gereksinimi

Hesab

Artirnmlar

~4 g o - = =

=21 = -1 = = =4 A o x &

Ly - = w = . . " — E

:g[ g . c = = o = i E & = =)

) EERN = = = =RV . g - =

<1212 2] E| .|= Esls el =2l E2 || E g i

- - oo — = = ¢l —= H =] = = TS . o ~ W

I ER EL FEI - B EE B A A E M I e &

slS1=1El=z2 S lzlZ2=l28ls2s5lcl=21Z2151:¢ 2) =3

ol K i — H ] rT S —_— ok — R i, i
NECE s o o1~ = : = NSl LGN B G I = 0 23 =2 e — L
Ag A U AT Qo plZw|Zua| Z |Qu=QiTQ.
cm | m m m? |Ad | m? m? | W/ mK | K W % | % | % |1+ W
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Ornek 4.2D1s sicaklhigr -3 °C olan bir verde yvapilmasi planlanan 10 katl bir binanin, sekildeki vatay kat

planinda gériilen 714 ve 715 nolu odalarmin 1s1 gereksinimlerinin hesaplanmasi. (7. Kat, bitisik diizen ve

cok serbest yapy, 1. Isletme)

4.0

0.1 3

& -]
¥ =
[
-1

u'i:'

[

LA

LA

F
.
Yy

0.8 0.9 0.6
2.10 1.10 ‘

1.10 06

0.255

Oturma Odasi
B S |n|
Misafir Odasi

0,17

7 €—

Veriler:
Pencereler, i¢
kapilar ve balkon
kapisi ahsap basit
ve tek camli olup
araliksizdir,

Bina bitisik duzen
ve cok serbest,
Kat yuksekligi
2.6m. 19



Dis duvar detayu:

Malzeme Kalinlik (m) A, (W/mK)
1. Ic siva 0,01 0,87
2. Gazbeton 0.2 0.22
3. Yalhtim 0,03 0,04
; | 4. Dis siva 0,015 0,87

b
]
"

Ic duvar detayu:

Malzeme Kalinhik (m) ;\__ (W/mK)
1. Ic siva 0,01 0,87
2. Gazbeton 0.15 022

| 3. Ic siva 0,01 0,87




Cizelge degerlerinin secilmes:
Dis sicaklik icin Ty=-3 °C (Cizelge 4.1)
Ahsap pencere ve balkon kapisi icin Up=5.2 W/m’K, U, .=5,2 W/m’K (Cizelge 2.1)

Birlestinlmus artunm katsayist Z=%07 (Cizelge 4.4-Lisletme)

Yon artinm katsavisy; 714 1cin (giiney) Z,;="%0-5; 715 1cin (giineybati) Z,=%-5 (Cizelge 4.5)

Yiiksek katlar artinm Z;,=%10 (Cizelge 4.0)
Hava sizdirma katsayis: a=3,0 (Cizelge 4.7)
Oda durum katsayisy; 714 1cin AL/ A=1,87/1,68=1,1 = R=0,9

715 1cin (ApptAgk) /Anc=4,07/1,68=24 = R=0,7 (Cizelge 4.9)
Yap: durum katsayisy; bitisik diizen ve cok serbest yapr icin; H=0,700 (Cizelge 4.10)
7x2,6=18,2 m yiiksekteki kat 1cin € artinnm katsayisi; €=1,4 (Cizelge 4.11)
Artinmbh vap: durum katsayis;; H=1,4x0,700=H=0,98

Dis duvar icin toplam 1s1 gecirme katsayist hesabu: Ic duvar icin toplam is1 oecirme katsavisi hesabi:
1 _ 1 dl d2 d3 d4 1 1 1 d d d l
ek e - wk el t_t,d  d o ds
T o -
1 hi h2 h3 h4 d 18l o A’hl }\‘112 ;\‘}13 o

1/a; =0,13 (Cizelge 2.2°den)

1/0; =0,13 (Cizelge 2.2’den)
1/ 04 = 0,04 (Cizelge 2.2°den)

1 0,01 0,15 0,01
=013+ —+—"—+—"—"—+0,13

>

1 013, %01, 02 005 0015
= 5 J , .
Upp 0,87 022 0,04 087 Uip 0,87 0,22 0,87

= Upp =0,538W/m’K = Ujp = 1,036W/m°K
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Fuoa uzunluklar hesabi:

714-oturma odasi; L =2(0,6+1,10) = 3,4m

ISI GEREKSINI
— - — g - - / i - — E,
rewe [ 15-yatak odasi; LL=2(0,6+1,10) + 2.(0,8+2,10) = 92m
n. 5 : : : : :
Yap: Artirimsiz Is1 Gereksinimi
Bileseni Alan Hesaln Hesabi Artirnmlar
vl =] - . E/ _ .E
NEN] s |<=l5z2z|2]zE R
212126 2 =1: |25 1665|262 |=]2 e | 24
EH B EL EEE B EL EE R ERE L EEE E e R 2k
S1sl =R 1= =] ° slZ=12E1o 8= S ES )= =E1]:E oy o U
L2 o722 |2 |C=|=C|ccCce|a|=C|g8L]~]| = =0
Ap A U AT Q. IZplZw|Za]| Z | Qu=QitQ.
cm | m m m? JAd | m? m? | W/m’K | K W % | % | % |1+ W
714 OTURMA ODASI, 22 +C, 19,5 n¥¥
P |G| - \ 1.7 1.1 | 1,87 | 1 - 1,87 5,2 25 | 243
DD |G|25130) 26 7.8 1| 1,87 ] 593 0538 25 80
ID|B|l17 25| 26 6,5 1 - 6,5 1,036 2 13
IK |K| - os)| 21 | 168 1 - 1,68 5.2 2 17
ID |K|17130]| 26 7.8 1| 168 ) 612 1,036 Z2 13
366 7105|112 410
O, = Xa.L).RHAT.Z,= 3x3,4x0,9x0,98x25x1 225
G635
715 Misafir ODASI, 20 °C, 40 n¥
TP |G| - V15| 1.1 | 165 1 - 1,65 5,2 23 197
BK |G| - yo&| 21 | 168 | 1 - 1,68 5,2 23| 201
DD |G|5140) 26 | 104 1 | 533 ] 7.07 0,538 23 87
DD |B|25138)| 26 | 9885 1 - 9,88 0,538 23 22
607 7105|112 680
O, = Xa.L).RHAT.Z,= 3x9,2x0,7x0,98x23x1 435 22
1115




Ornek 4.3

Afyon’da yvapimas: planlanan 14 kath bir binanmn, sekildeki yatay kat plaminda gériilen 1404

nolu odasuun 151 gerekaim'nmml heaaplmmmﬂ.

0325 7
K
06 , 110 , 08
1.10 2.10 T
06 1.10 0.6
‘ 1.10 1.10
0,325 : : | : ! : = —
A k
06110
5 v i
1.10 Oturma Odasi
) .
N ] 0.6
—%
210 | 0.8
L J ! L
riler
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Verler:

Bina bitisik diizen ve serbest,
Kat yiiksekligr 2.5m,

Dis duvar detay:

|

1

|

4

3

|
4

[ -

Tavan dE‘tﬂ‘_i‘l:

Us>5 W/m'K

ullanilmayan
cafr arasi
| —
——

I

S~ S
Ic kapilar ahsap, pencereler ve balkon kapisi PVC basit ve tek camli olup araliksizdur,

Malzeme

. Ic siva
2. Beton
3. Yahtim

4. Beton

3
5. Dis siva

-

Kalinlik (m)

A, (W/mK)

0,01 0,87

0,15 0,22

0,05 0,04

0,1 0,22

0,015 0,87

Malzeme Kalinhk (m)

1. Ic siva 0,01
2. Beton 0,15
3. Yalhitim 0.1

A, (W/mK)
0,87
2,10
0,052
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Cizelge degerlerinin secilmesi:
Afyon icin Ty;=-12°C R (Cizelge 4.1)
PVC pencere ve balkon kapisi icin U=5,0 W/m’K, Ug,.=5,0 W/m’K (Cizelge 2.1)

U.>5 W/ m'K ve T,=-12°C icin kullanilmayan cati aras: sicakhgr -9 °C (Cizelge 4.3)

Birlestirilmis artinm katsayist Z5=%7 (Cizelge 4.4-Lisletme)

Yo6n artinm katsayisy; Z5=%5 (kuzeybati) (Cizelge 4.5)
Yiiksek katlar artirnm Z;=%020 (Cizelge 4.6)
Hava sizdirma katsayis: a=2,0 (Cizelge 4.7)

Oda durum katsayisy; App/Ap=7,95/2,94=27 = R=0,7 (Cizelge 4.9)
Yap: durum katsayisy; riizearh bélgede bitisik diizen ve serbest yapr icin; H=0,700 (Cizelge 4.10)
14%2,5=35 m yiiksekteki kat icin € artinnm katsayisy; €=1,7 (Cizelge 4.11)

Artinml yapr durum katsayisy; H=1,7x0,700=H=1,19
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Dis duvar icin toplam 1s1 gecirme katsavisi hesabu:
Fuga uzunlugu
1 1 d dy dy dy ds 1 . :
oot ottt hesabi:
: A A A ~
e8! hl h2 h3 h4 “h5 *ad Kuzeye bakan

duvardaki pencere

1/a; =0,13 (Cizelge 2.2°den) alanlari fazla
1/0q4 = 0,04 (Cizelge 2.2°den) oldugundan
buradaki pencereler
_ _ _ esas alinir.
I 013+ 0,01 N 0,15 N 0,05 N 0,1 N 0,015 +0.04
Upp 087 022 004 022 087 L= 20065L10+20,6+L10)=68m
, L, = 2.(0,6+1,10)+ 2.(0,8+2,10) = 9.2m
= Upp =0,387W/m K L...=L+L,=16,0m

Tavan icin toplam 1s1 gecirme katsayis: hesabu:

1 1 d d d 1
=2 Oy
U o; App App Aps g

1/a; = 0,13 (Cizelge 2.2°den)
1/ oy =0,08(Cizelge 2.2°den)

1 001 015 0,1
—— =013+ —+—>—+

- +0,08 = Up, =0451W/m’K
Ur, 0,87 21 0,052
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ISI GEREKSINIMI HESAPLAMA CIZELGESI |Sayfa 24
, Kat 14
Tesisin Adi :....Ornek 4.3
EoISIR A e S Tarih 05.09.2003
?iapl | Alan Hesabs Artinmsiz Is1 Gereksinimi Astirmlar
Bileseni Hesab

== e | S E 2 = 2

= s = 57 = u = o 1 F E B = Ez == = & =

5 El EER BN BN = B B N T i e 2 Bk

SISl E1RIZ2E 21212128182l c)lEs]|=1=]8]| & o g

ZlAlL o= E] T E|0=|tolT ol ])la]l =0 el L] ]| = =

Ag A U AT Qo Iplidw|Zdua)| Z |Qu=Q1Q.

cm | m m m* JAd. | m? m? | W/ m’K | K W % ] % | % | 1+ W
1404 OTURMA ODASI, 22°C, 87,5 n¥’
IP |K| - 23| 1.1 | 255 | 1 2,53 5,0 34| 430
TP | K L7 1,1 | .87 | 1 1,87 5,0 ¢ | 318
BK |K| - |08 21 | 1.e8 | 1 1,68 2,0 341 286
DD |K|ss) 7| 25 | 175 1 | 608 1142 0387 | 34 150
TP | B L7 1,1 | .87 | 1 1.87 5,0 4| 318
DD |B|s25) 5 | 25 | 125 1 | 1.87 | 10.63| 0387 | 34 140
Ta |- 2670 2 35 1 35 0,451 31| 489

21317 71200 5 | 1,32 2813

0. =2(a.L)RHAT.Z,= 2x16x0,7x1,19x34x1.2 1088

3901




Sadece bir dis duvaninda pencere bulunan (Z,=1) bir ortamdaki otomatik 1siticiun, degisken
dis sicakliga ragmen ic ortanun sicakligim stirekh olarak 22 °C degerinde tutacak sekilde ortama
151 saglamasi istenmektedir. Bu amacla; dis sicaklik degerine bagh olarak ortamun gereksimim
duvacag: 1siy1 saglayacak olan isiiciun otomatik kontrol sistemunin, calismas: icin gereken
Q,=t(T,) bagintismun elde edilmesi.

Vernler:

e /.= %12, R=09 H=0477

to

® Pencere ve balkon kapisi icin U=2,6 W/ m'K, A=41 m", a=2, L=8,6 m
¢ Disduvaricin U =075 W/m’K, A=74 m’

Ortam igin IsI gereksinimine ait ifade
Q,=Q,+Q,=(1+Z,)> UA(T,-T,)+ > (aL)RH.(T, -T,).Z,

D

Q,=T.(1+Z,)> UA-T,(1+Z,,)> UA+T,> (aL)RHZ, -T,> (aL)RHZ, ot
LN

Q,=T[1+Z,)> UA+> (aL)RHZ]-T,[1+Z,)> UA+T,> (aL)RHZ,] %
olarak ifade edilir. Bu ifade icerisinde yer alan her bir toplam terimini hesaplamal
uzere bir tablo olusturulursa %

Yapi Bileseni ’1+Zmp U | A (1+ Zmp JUA a L aLRHZ,
Pencere+balkon kapis: 1,12 2,6 |41 11,94 2 | 8,6 7,38 ;"%
Dis duvar 1,12 | 0/5 |74 6,22 - - -
z 18,16 7,38 1

_ 0y

8¢, +91°81]PL -[8¢" 2 +91°81]CC



Sekildeki yatay kat plamnda gériilen 402 nolu oda, Erzurum’da bulunan bir yapiya aittir. Bu

ortam 1cin vapudnus olan 1s1 gereksiuimi hesabr ile elde edidnus olan 1130 W degen, cesith

nedenlerle hatali hesaplanmus ve bu degere gbre de ortam icin 1sitict secimu yapinustir. Secilen

bu 1siticimn; ortanun 22 °C olmas: gereken ic ortam sicakligim, Erzurum icin projelendirme dis

sicaklk degerinde en fazla hangi degere kadar cikartabileceginin hesaplanmasi.

OTURMA ODASI

|

Veriler:

e Kat yiksekhg 2,5m

. —-21°C, Z, = %22,

e R=0,9, H=0,950

® Pencere ve balkon kapisi icin
U=2,6 W/m’K, A=5,1 m’,
a=2. L.=90m

¢ Disduvaricin U= 0,55 W/m’K

e Icduvaricin U =082 W/m’K
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Ortam icin I1sI gereksinimine ait ifadeden yola ¢ikilarak

Q,=Q,+Q, =(1+Z,_)> UA(T,-T,)+ > (aL)RH.(T, -T,).Z,

Q,=T.(1+Z,)> UA-T,(1+Z,_)D> UA+T,> (aL)RHZ, -T,> (aL)RHZ,
QT (1+Z,,)2 UA+T,> (aL)RHZ,

1 1+Z,,)2 UA+> (aL)RHZ,

olarak ortam sicakligi ifadesi edilir. Bu ifade igerisinde yer alan her bir
toplam terimini hesaplamak uzere bir tablo olusturulursa

T

YapiBileseni | U | A | Ta | (1+Zwp)UA | Ta(1+Zip)UA [a| L [aLRHZ.| TaeaLRHZ.
TP+BK | 26 | 5,1 | -21 | 16,18 33972 |2] 9 15,39 323,19
DD |055] 24 | -21 1,61 33,81 I - _
D 082]125] 20 | 12,51 2502 S - _
5y 30,3 123,33 15,39 232319

T 1130-12333-323,19
' 30,3+15,39

T,=14,96 °C
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Ozet

* Yapilar

* Yapl Bilesenlerinde Is1 Gegisi
v' Duvarda Isi1 Gegisi Hesabi

v Ylzey Sicakliklarinin Hesaplanmasi

* Yapl Bilesenlerinde Buhar Gegisi
v' Buhar Gegisi Hesabi
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