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Isitma sistemlerinde isitilacak ortamlara gerektigi kadar isinin verilmesi
ortam isiticilari tarafindan yapillr.

Isitici tasariminda goz onunde tutulmasi gereken en temel parametre,
Isiticinin verebilecegdi 1styl maksimum duzeye ¢ikartabilmek amaciyla
yapilacak dlizenlemelerdir.

Isi gecisi ile ilgili temel bilgiler goz onune alindiginda bu dizenlemeler;
Isitma yUlzeyinin olabildigince genis tutulmasi, isi iletim ve tagsinim
katsayilarini artirict onlemlerin alinmasi, i1sitici sicakliginin uygulama
yerine gore yuksek tutulmasi vb. seklinde olabilir. Isitma sistemlerinde
kullanilan isiticilar; 1sitilacak ortamin ozelliklerine gore farkliliklar
gOsterirler.

Ortam isiticilari su sekilde gruplandirmak olanagi vardir:

1. Borulu isiticilar: a) DUz borulu b) Kanath borulu. 2. Konvektorler: a)
Dogal gekisli b) Uflemeli (fanli) 3. Radyatorler: Isinimli isiticilar

Yapilan bu gruplandirmada yer alan isiticilarin her biri kendi igerisinde;
kullanilan malzeme, islev, sekil ve yerlestirme durumlarina gore de alt
gruplara ayrilabilir.



1 BORULU ISITICILAR

« Duz Borulu Isiticilar:

« Isitici olarak sadece igerisinden isitici akiskanin gectigi borular olup, i1siticilarin
en basit uygulama seklidir. Yatirrm bedelleri yuksek olmasina karsin, kolay
uygulanabilme ve temizlenebilme UstunlUkleri vardir. Uygulama alanlari
cogunlukla seralardir. Genellikle 1sitici yluzey olarak kullanilan daz borularin
anma (nominal) caplari 1” ile 4 arasinda degismektedir .

« Borulu isiticilarin birim uzunluk igin ortama sagladiklari 1s1 akisi degerleri
dusuktur. Bu nedenle ortam icin gereken isi yukunu karsilayabilmeleri igin,
goreceli olarak uzun boru boylarina gereksinim duyulur. Borulu bir i1siticidan
ortama yayilan isi:

Q=UAlT ., -T:)

Or

« Burada U borulu isiticinin toplam 1s1 gegirme katsay|S| A yuzey alani, T, boru
icerisindeki ortalama akigkan sicakhgi [T,=(T )/2] ve T, ise ortam
sicakhgidir.

g|r|§ g|k|§

« Serbest yatay boruda U degeri yaklasik olarak 11,63 W/m?2K degderindedir.
DuUsey borulardaki i1si yayilimi, ayni kosullar altinda yatay borulardan %10 daha
fazladir. Duvar veya tavana yakin olarak gegen borulu isiticilar ise serbest yatay
boruya gore %20 daha az isI yayarlar.



* Ayrica Ust Uste siralanmis boru dizilerinin kullanildigi durumlarda da yine tek
borulu duruma gore iIsi1 yaylliminda diasme ortaya cikar. Bu dusmelere ait

faktorler:
ki boru icin 0,95
Dort boruicin - 0,85
NPS! — 075 Sekil 5.1 DUz borulu i1siticinin
Alt1 boru 1cin /2 . )
; ’ uygulama projesinde simgesel
Sekiz boru icin 0,65 gosterimi .
d/L/A
OdaNo.: .......
Yatay Planda Q\IO T I Ao
Lo | T, °C
! d/L/A/Q _
i \6 OdaNo.: ........
Kolon Semasinda ! !
' ! | T, N &

Burada;

d; 1s1tict boru dis capins (mm),
L; ssitict (grup) boyunu (m),
Aj 1sttret yizey alanim (m”),

Q; ssitict giictinil (W) gbstermektedir.
o VWD




Ornek

Uygulamada ortaya cikabiecek boru boylari ile idgili bir goriis edinmek tizere; 1s1 gereksinimi
4200 W olan bir ortamda, Sekil 5.2’de goriilen bir diiz borulu isitict uygulamas: 1cin gereken

boru boyunu hesaplamak tizere (5.1) bagintisindan yola cikilirsa;
Q=UA(T,, -T,)= UA[(T,;, +T,.)/2-T,]

Q 4200 | ,
A= = A= = A=06,19m"
U(Tor -T5) 11,63x(80-20)

elde edilir. Isitma vizev alani olarak hesaplaﬂan bu degere sahip diiz ssiticr borunun anma ic

captun 17 (25,4mm) oldugu g6z ontine alindiginda, gereken boru boyu;

L=A/(rd) = L=6,19/(nx254x10”) = L=7757 m

L
P s s — - :: (I}d
T, =90 °C e . ) .
g T=20°C TawsT70°C Sekil 5.2 Diiz borulu bir
\—\ Isiticida sicaklik dagilimi.
4
T, = 80°C

Boru boyunca sicaklik degisim egrist



1.2 Kanath Borulu Isiticilar

Duz borulu isiticilarda hesaplama sonucunda ortaya ¢ikan uzun boru
boylarinin kisaltilmasi yonunde gelistirilmis olan temel yontem, birim
uzunluktaki borunun isitma yuzey alanini buyutmektir.

Bu amacla diz dorulu isiticilara kanat monte edilerek ya da borular
dogrudan kanatli olarak Uretilerek, boru boylarinda onemli dlgtide kisalma
saglanir.

Kanatli boru uretiminde ozellikle kanatlarin boruya olan baglantisinin
bosluksuz olmasina 6zen gosterilmelidir.

Ayni sekilde uygun kanat sekillerinin segilmesi hem kanadin isil verimi, hem
de borularin kolayca temizlenebilir olma 6zelligi bakimindan ¢ok onemlidir .

Kanath borulu isiticilar uretim yontemlerine gore ug¢ grupta
toplanabilirler: 1. Gegme kanat montajli. 2. Sarma kanat montajli. 3.
Borunun kendisinde kanat olusturulmus .

Kalin cidarli borularin haddelenmesi ile olusturulan 3. gruptaki kanatlar
yuksek verimleri nedeniyle daha ¢ok tercih edilirler. Kanatli borulu
Isiticilarda boru malzemesi genellikle ¢elik, aluminyum ve bakirdir. Kanatl
borular genellikle fan-coil (fanli-boru Uzerinde kanat sarimli) sistemlerinde,
sicak hava cihazlarinda ve klima santrallerinde yuksek hava hizlari altinda
kullanilir.



Kanatl borulu isiticilarda normal ¢alisma kosullar! altinda kanat
yuzeylerinde cesitli nedenlerle ortaya c¢ikan kirlilik, 1s1 gegisine karsi bir
direncin dogmasina neden olur.

Kanatli borulu isiticilar igin toplam isi gegirme katsayisi degerleri, Kirlilik
faktoru olarak bilinen ve Isiticinin calisma suresine gore degisen bir faktore
bagli olarak degisik degerler alir.

Kanatli borularin icerisinden su buhari veya sicak suyun gectigi, kanatlar
Uzerinden ise dogal akim halinde gazin (hava) gectigi durum igin toplam isi
gecirme katsayisi (U) degeri 4,65 + 11,63 W/m?K araliginda degisen
degerler alir.

Kanatl borulu isiticilar, uygulama projelerinde Sekil 5.3’de goruldugu gibi
cizilirler.



Sekil 5.3 Kanatli borulu isiticinin uygulama projesinde simgesel gosterimi.

L/A/Q ,
. OdaNo.:.........
Yatav Planda O O T~ T """ """"TT711
] U I T B o
T, C
: B __L_i? _______ . OdaNo.: ...
: T T
Kolon Semasinda : I L. T. . o
: __I._ ,,,,,,,,,,,,,,, T_ i v oaanas
F I I Y U L1

Burada;
L; kanatli boru boyunu (m),
A; kanatl borunun ssitma ylizey alanins (m”)

;]

Q; kanath borunun isitma gtictini (W) gostermektedr.




Ornek 2:

Kanath borulu siticilarda isitma yiizey alani, kanatli borunun tretim sekline gore degisik
degerler alabilmektedir. L uzunlukta ve 17 i¢ anma capmda gecme kanat montajli boru icin

Sekil 5.4°te verilmis olan dlciilendirme esas alinarak, 1sitma yiizey alani hesaplanirsa;

¢d,__ . =00714 m

L
I-—l'
= A ==
Ti— ----- 1 B I F '__ﬁ-
= 3
=] 4+ - — - —- - __ ——p|— S - B} B} -
= [
| |_'__ ¥ rﬂ KL//
.—UH v | 7] 1T 1~~~ ~"~"~""~"""""""""7/"7/7/ 7777
= =
a (Hatve-strok) = 0,005 m
—_— |—

Sekil 5.4 Gecme kanat montajls borulu bir 1siticida temel Slciiler

A=2x(L/a)x(nd2, . /4-7d2 /4)+d; xL

Birim uzunlukta gecme kanat montajli boru icin 1sitma yuzey alans se;

A/L=2X (ﬂd}%mmt /4-Hc1§1/4)fa+ﬂdi



Sayisal degerlerin bu ifadede yverine yazilmasi ile;

= A/L=2X (ﬂ- X 0,0714% /4 - X 0,03142/4)/0,005+ﬂ X 0,0254
= A/L=137 m’/m

elde edilir. Diiz borulu ssitict de iloili olarak verilmis olan Ornek 5.1'deks 4200 W 1si
g 5

Coe . —_ wxrr Dy i

gereksinimu olan ortamda, toplam 1st gecirme katsayist 7 W/m K olan gecme kanat montajls

borlu 1sitict kullanidmasi durumunda gereken boru ]2‘-0"5111111 hesaplamak lizere gerekli adimlar

llj.'gulﬂlhl‘ sS4,
Q=UA(T,,-T )= UA[(T,, + T )/2-T,]
Q 4200 ;
A= = A= = A=10m"
U(T,: -T;) 7x(80 - 20)

i 1 - ot i —_ -y — 2 - "
ssitma yuzey alani elde edilir. Gecme kanat montajl borulu ssitier sein A/L=1.37 m”/m degen

g6z ontine alindiginda, gereken boru boyu;
g yu.

L=A/137 =1L=10/137=1L=75m

Goruldugu gibi duz borulu isitici yerine gegme kanat montajli borulu i1siticinin =~ ¢
kullanilmasi1 durumunda boru boyu yaklasik onda biri degerine kadar dusmektedir.



Sekil 5.5'te verilen Olculendirme esas alinarak, sarma kanat montajli borulu isitici
icin 1sitma yuzey alani hesabi yapilacak olursa

A=2x(L/a)*ndyanat X (dgapat ~dq)/2+7d; XL

Birim uzunlukta gegme kanat montajli boru icin 1sitma yuzey alani ise

A/L= [2% Hdl\lﬂl]ﬂl’ x (dkﬂnat - dd ) /2]/ﬂ + TLPdi

(:I)dknﬁﬂr: 050_]‘4 m
[ > I
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a (Hatve-strok) = 0,005 m
>

Sekil 5.5 Sarma kanat montajli borulu bir i1siticida temel olguler.
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Sayisal degerlerin bu ifadede yerine yazilmasi ile

= A/L=[2xnx0,0714x (0,0714-0.,0314) /2]/0,005+ 7 x0,0254
— A/L=187 111:_-"" m

Gecme kanat montajhi boru icin yukarida verilmis olan 6rnekteki A=10 m?
Isitma yuzey alani esas alindiginda, gereken boru boyu

L=A/187 =1=10/187 =1L=53m

Bu deger; ayni kosullardaki gecme kanat montajli borulu isitici igin
hesaplanmisg olan 7,3 m uzunluktan yaklasik %27 daha kisadir.

12



5.2 KONVEKTORLER

Esas olarak kanatli borulu isiticilarin bir koruyucu igerisine alinmasi

suretiyle ortaya ¢ikan baca c¢ekis etkisinden yararlanilarak tasinim ile isi

gecisini saglayan isiticilardir. Tipik bir konvektor yerlesimi  Sekil 5.6’da

gorulmektedir. Konvektorler dogal cekisli olabilecekleri gibi tflemeli de

olabilirler.
Dogal Cekisli konvektorlerde havanin
yukselme hizi 0.5+1.0 m/s araliginda olup
iyi bir dolagim saglanir. Konvektorleri

Nis radyatorlerden ayiran ana ozellik 1si
gecisindeki farktir. Konvektorlerde 1sinimla
ISI gecisi cok az olup, baca etkisi nedeniyle

Koruyucu  hava hizlarina bagli olarak isi gegisi %95-
98 oraninda tasinimla gerceklesir. Uflemeli
konvektorlerde hava hareketini saglamak
uzere radyal fanlar kullanilir. Dogal ¢ekisli

Konvektor kKonvektorlere gore verimleri daha
yuksektir.

13
Sekil 5.6 Doseme ustu konvektor uygulamasi



Konvektorler isitma kapasitelerine gore az yer kapladiklarindan ve hizli bir
Isitma yapabilmeleri nedeniyle tercih edilirler.

Konvektorlerde temizlik cok onemlidir.
Ozellikle Gflemeli tiplerin filtreleri cok ¢abuk kirlenir ve tikanir.

Bu nedenle okul gibi gerekli bakim ve temizligin yapilamayacagi yerlerde,
tozlu ortamlarda konvektor kullaniimamalidir.

Tavan yuksekliginin 3,5 m’den fazla oldugu yerlerde isitici olarak radyator
kullaniimasi, 1sinin tavan bolgesinde birikmesi nedeniyle ekonomik ve
konforlu olmaz.

Fanli konvektorler genellikle fabrika, depo, hangar, atolye gibi ortamlarin
Isitilmasinda kullanilir.

Uygulama projelerinde konvektorlere ait simgesel gosterim Sekil 5.7'de
goruldugu gibi olmaldir.

14



Sekil 5.7 Konvektorlerin uygulama projesindeki simgesel gosterimi

o O— L/B/H-A/Q Oda No.-
-‘_I_Tﬂtﬂﬁ._ P].ﬂl]dﬂ L1111 1111 a O s
g T T
. ... °C
| L/B/H-A/
! Q Oda No.: .........
Kolon Semasinda : \3‘ | | T - °C
E—- ________

Burada;

L; konvektér boyunu (m),

B; konvektor koruyucu genisliging (mm),

H; konvektor koruyucu yiksekligini (mm),

A; konvektor isiticr elemanina ait 1sitma yiizey alanins [m}j,

Q; kanatli borunun 1sitma gtictini (W) gostermektedir.

15




5.3 RADYATORLER

« Radyatorlerde isinin ortama gecmesi 1sinim ve tasinim yoluyla olur.
Radyatorler genellikle 90/70°C sicaklik araliginda calisirlar.

* Bu sicaklik araliginda calisan bir radyatortn ortalama yuzey sicakligi 80 °C
olup, bu sicakliktaki isinim oldukca azdir.

« (Genel olarak radyatorlerde i1sinin %20-40 arasindaki kismi 1sinimla
yayillmakta olup, asil onemli kismi taginimla yayilir. Radyatorlerde isinimla
olan isI gegisini etkileyen faktorler; renk ve ylzey geometrisidir.

« Radyatorler genel olarak; Dokme demir radyatorler, Celik radyatorler, Celik
borulu radyatorler, Aliminyum radyatorler, Sentetik radyatorler, olarak
gruplandirilirlar.

« Dokme demir radyatorler lamelli grafit dokme demirden, dokim yolu ile
olmak Uzere perkolon, kolonlu, ridem ve seksiyonlu gibi tiplerde uretilirler.

» Celik radyatorler ise uygun boyutlarda hazirlanmis levhalarin preslenmek
suretiyle uygun sekle getirildikten sonra birbirlerine kaynakla baglanmalari
ile Gretilirler.

» Celik borulu radyatorler ise kullanim amacina uygun capta celik borularin bir
radyator sekline getirilecek sekilde kaynakla birbirlerine baglanmasi ile elde 16
edilirler.



Aliminyum radyatorler pres dokum yoluyla Uretilirler. En onemli ozellikleri;
estetik gorunumlu olmalaridir. Goreceli olarak daha pahalidirlar.

Sentetik radyatorler ise; en fazla 80 °C sicakliga ve 2 bar isletme basincina
kadar dayanikli olup, sicaklikla genlesmeleri oldukca fazladir. Fazla yaygin
degildirler. Korozyona karsi dayanikli olmalari nedeniyle 0zellikle kimya
endustrisinde tercih edilirler .

Radyator seciminde etkili olan temel parametreler; fiyat, mur, estetik ve
guvenlik, montaj kolayligi, kapladigi alan, ek aksesuar bedeli, agirlik
(tasima acgisindan), renk, su hacmi, cabuk i1sinip soguma, Isitma yuzeyi, toz
tutma ve temizlik, i1sinim/tasinim orani, basinca dayanikllik olarak
siralanabilir.

17



Radyatorlerin tespit ve ortamdaki yerlerine montaj edilmelerine iliskin esaslar
TS 1499 standardinda verilmektedir. Buna gore bir radyatorun nig igerisine
yerlestiriimesi Sekil 5.8’de goruldugu gibi yapilmalidir.

Nis

Kelepce

Isi valitimi

h,

Sekil 5.8
Radyator
yerlesimi ve
temel Olguler

Konsol

[@}:

18



Radyatorlerin ortam igerisinde yerlestirilebilecekleri en uygun yerler, hem
mimari agidan hem de teknik yonden pencere altindaki duvar (nig) onleridir.
Radyatorlerin se¢iminde ortamdaki nis boyutlarina uygun olculerde
olmalarina dikkat edilmelidir.

Radyatorler nis icerisine, altinda en az 70 mm, Ustunde ise en az 65 mm
bosluk birakilacak sekilde ve duvara olan uzaklik en az 40 mm olacak
sekilde yerlestirilmelidir .

Genis ortamlarda birden fazla pencere varsa radyatorler her bir pencere
altina esit sayida dilime sahip gruplar gelecek sekilde dagitiimalidir. Bir
radyator grubundaki dilim sayisi zorunluluk olmadik¢a 30'u gegcmemelidir.
Eger geciyorsa iki grup radyator kullaniimasi tercih edilmelidir. Isi
gereksinimi klguk olan ortamlarda 2 dilimden az radyator hesaplanmissa,
ortama radyator yerlestirmemeye 6zen gosterilmeli ve ortamin isi
gereksinimi komsu ortamlarin i1si gereksinim degerine eklenmelidir.

Banyo ve mutfak gibi hacimlerde bazen zorunlu olarak radyatoru yuksege
asmak gerekir. Bu gibi durumlarda tasinimla olan 1s1 gecisindeki verim
dusuklugunu karsilamak Uzere hesaplanan 1s1 gereksinimi %10 daha artirilir.
Radyator ve isitict kolon borusu arasi uzaklik 2 m’den daha fazla
olmamalidir.

Kolon borularinin gectigi yerlerde donus kolonu duvara daha yakin olmali ve
uygulama projesinde gidis kolonu duvardan daha uzak olacak sekilde ¢izim
yapilmaldir. 19



Radyator gruplarini besleyen bransman borulari, radyator muslugundan
once bir boru kelepcgesiyle duvara tutturulmalidir.

Dokme demir veya celikten dilimli ve ¢elik radyator gruplarinin yerlerine
yerlestiriimesinde ve baglantisinda 25 dilime kadar 1 tane, daha fazla sayida
dilimli grup icin 2 tane kelepge kullaniimalidir. Konsol sayisi yaklasik olarak
75kg agirliga (su dahil) bir konsol dusecek sekilde hesaplanmalidir.

Pratik olarak; 15 dilime kadar 2 tane, 25 dilime kadar 3 tane ve 45 dilime
kadar da 4 tane konsol kullanilir.

Radyatorlerin tesisata baglanmasi kural olarak ayni taraflidir. Radyatore su
girisi Ustten, cikisi ise alttan yapilir. Radyatorlerin su girisine radyator vanasi,
cikisina ise radyator donus vanasi monte edilmelidir. Radyator vanalarinin
reglaj (basing dengeleme) ozelligi vardir.

Radyator vanasi ile reglaj ayari; vana kapaginin hemen altindaki anahtar
agzinin ¢evrilmesi ile vana kovaninin konumunu degistirmek suretiyle yapilir.
Vana kovaninin konumu sabitlendigi zaman vana elle en agik duruma
getirilse bile, vanadan gecebilecek su miktari sinirhdir. Isitma sisteminin
projelendirilmesi en ideal sekilde yapilmis olsa bile, sadece boru boyutlari
(cap, boy) ile istenilen yuk dagilimini saglamak olanakh degildir. Sistemin
hassas ayari, Isitici girislerindeki vanalarda yapilacak reglaj ayari ile
gerceklestirilir. Radyator musluklari (vanalari) genel olarak radyator kose
muslugu (vanasi) duz musluk (vana) olarak ikiye ayrilir.

Radyator vanalarinin kdse veya duz olarak secilmeleri radyatorun isitici
kolonlara olan baglanti bolgesinin mimari 6zellikleri ile ilgilidir.



Is1 gereksinimi hesaplarinin yapiimasindan sonra yapidaki ortamlarda
kullanilacak radyatorlerin segimi ve mimari proje uzerinde yerlestiriimesi yapilir.
Radyator ve Uzerindeki elemanlarin secimi Cizelge 5.1 doldurularak yapilir.
Cizelgenin baslik kisminda yer alan kisimlara yapinin adi, gizelgeye verilen
sayfa numarasi, ortamin bulundugu kat numarasi ve tarih yazilir. Cizelgenin ilk
iki sutununa ortamin kod numarasi ve adi yazilir.

Daha sonraki sutunlara sirasiyla ortamin sicaklik degeri, ortamin hacmi ve
ortamin hesaplanan isi gereksinimi yazilir. Radyatorlere ait sutunlardan ilkine,
radyatortn Uretici firma katalogundan alinan ve bir radyator dilimine ait 1s1 gucu
degeri yazilir. izleyen suitunlarda radyator grubunun toplam isitma yiizey alan
ve toplam iIs1 gucu yazilir.

Turd sutunlarindaki baslik kismina, ortamda yer alan radyator gruplarinin tard
ve genislik/yukseklik (c/h1) degeri, bu baslik altindaki bosluklara da radyator
grubunu olugturan dilimlerin sayisi (n) yazilir.

Grup sutununa ortamdaki radyator grup sayisi (1 veya 2), konsol ve kelepce
sutunlarina da radyator baglantisinda kullanilan ve yukarida ifade edilen esaslar
dahilinde hesaplanan konsol ve kelepge sayilari yazilir.

Musluk bolimune radyator 1s1 yukine gore belirlenmis olan giris ve ¢ikis borusu
caplarina uygun radyator musluk (radyator vanasi) sayisi (bir grup icin 2 tane)
yazilir. Rakor sutununa da benzer sekilde, radyator donts baglantisi Uzerinde
bulunan ve donus borusu ¢apina uygun captaki rakor sayisi (1 adet) yazilir.
Radyator ve elemanlarinin segimi gizelgesi her bir kat icin ayri ayri (zemin,

normal kat 1, normal kat 8 vb.) doldurulur. ”1



Cizelge 5.1 Radyator ve elemanlari i¢in se¢im ¢izelgesi

KTU Mith.-Mim. Fak. | g \ 1)+ A TOR VE ELEMANLARININ SECIMI CiZELGEsi | Sayfa
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Uygulama projelerinde radyatorlere ait simgesel gosterim Sekil
5.9’daki gibi yapilmalidir.

| L | L dlciisii. grup
. O O—— ) g boyuna uygun
Yatay Planda | olarak slcekli
- n/c/hy cizilmelidir
Sicak su radyatort Buhar radyatorii
i n/c/hy i n/c/h
Kolon Semasinda ! \a Oda No. : ’——6— Oda No.
: Ti JI Ti
: e ! 1 Q
Burada;
n; radyator grubundaki dilim sayising,
c; radyator diliminin gemsshigini (mm),
h,; radyator yiksekligini (mm), Sekil 5.9 Radyatérlerin
T;; oda sicakligini (°C), uygulama projesindeki

Q; radyatér grubunun sitma giictini (W) géstermektedir. simgesel gosterimi




Ornek 3:

Yatay kat plani sekilde goriilen ve Ornek 4.3’te 1s1 gereksinimi hesaplanmis olan oturma

odasinda bulunan radyatorleri beslemekte olan kalorifer kazanindan cikan sicak suyun sicakligs
(T,), dis ortam sicakligina gore kazanda kontrol altina alinacaktir. Sicak suyun kazandan cikarken
sahip oldugu sicaklik deger: (Ty), 1sitict kolonlarda ve diger elemanlarda olan 1s1 kacaklar: nedeniyle
radyatorlere girerken 5 °C daha dismektedir. Sicak suyun radyatoérlerde 20 °C soguyacagini g6z

6ntine alarak, suyun kazandan cikis sicakligi (T,) dis ortam sicakligina bagli olarak veren T, =

t(T,) seklindeks bir itadenin elde edilmes:.

Veriler:
e [Kat yiksekligr 2 5m,
¢ Ztop: /ol7,

e R=0,9, H=0950,
® Pencere ve balkon kapisi i¢in U =26 W/m’K, a=2,
e Dis duvar icin Upy = 1,28 W/m’K,

_ aw . . T — ".1' _.".. 2 ~ - — 7 &
¢ Radyatodericin U_4=8W/mKveA_4=7m
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Ortam 1cin 1s1 gereksinimine ait itade;

Q,=Q,+Q, =(1+Z,_)> UA(T,-T,)+ > (aL)RH(T, - T,) Z, (%)

Radyatorlerin ortama sagladigs toplam 1s1 aksy;

Qus = Upg- A (T - T)) (*%)

olarak yazilir. Burada yer alan T_, radyator ortalama sicakligi vermne, kazan su cikis sicaklios

cinsinden degerinin vazilmasi ile elde edilen

T,+T, T,+T,-20 | | |
T, =—° - & & = T -10=T,-5-10=T, -15
2 2 :

ifadesinin ("”; I:-agmnsmda lkullanilmasi ile
_ T ! _ _
de = U d .Amd (Tk Ti 15)

(*) ve (¥ *“’*“;‘J bﬂgmnlﬂrmm esitlenmesi ve elde edien esitlikten TL; ‘in cekilmess ile

T, =[(1+Z )ZU.A.(TI- -T,) -I—Z(HL).R.H.(Ti -T)H.Z 1/U_A_y+T, +1526

top



Verilerin yerine yazilmas: e

T, =[(1+017)x(22-T,)x> U.A +0,9x0.950x(22 - T,)x1.2x > (aL)] A(8x7) + 22 +15

Bu ifade igerisinde yer alan her bir toplam terimini hesaplamak uzere bir tablo

olusturulursa (dl¢iiler ile ilgili detayli hesaplar Ornek 4.3’te verilmistir)

Yapi1 Bileser Yon| U A UA a L alL
Pencereler+balkon kapis: | K 26 | 6,08 |1581 2 16 32
Pencere B 26 | 1,87 | 486 | Kuzeye bakan pencereler esas alnmustir
Dss duvar K | 128 | 1142|1462 - _ _
Diss duvar B | 128 | 10,63 13,61 - _ _
) 48,90 32

= Ty =[L17x(22-T4)x48.90+0,9x0.950x(22 - T4 )x1.2x32]/ 56 + 37

— Ty =72.37-1.61.Ty4
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5.4 ISINIMLI ISITICILAR

Isinimli isiticilar; sicak sulu ve dogal gazli isinimli isiticilar olarak ikiye
ayrilabilir. Isinimli 1siticilar genellikle tavan yuksekligi 6 m ve Uzerinde olan
kapali ortamlarda, kismen kapali ortamlarda, fabrika alani, kapali spor
salonu gibi buyuk hacimlerde ve kisa sure igin isitiilmasi gereken ortamlarda
kullanilirlar.

Bu tur isiticilarda 1s1; gaz yanmasi sonucu isinan 1sinim panellerinden
Isinimla yayilir. Isinim halindeki 1s1, gectigi hava ortamindan ¢ok dogrudan
carptigi yuzeyi isittigindan oldukga verimli bir 1sitma saglanir. Isi daha sonra
Isinan yluzeyden ortama tasinimla gecger. Sonug olarak ortamdaki dusey
dogrultu boyunca duze yakin bir sicaklik profili elde edilir. Bu yonu ile
tasinim esasli klasik isitma sitemlerine gore i1sinimli isiticilar ile %25+%50
oraninda enerji tasarrufu saglanir.
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