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Sekil 5.29. Tam Klima ( yaz + kis ) Santrali

iklimlendirme Islemleri

A) Kis Klimas1 Uygulamasi

Kig klima santrali, kis sartlarinda konforun veya herhangi bir mamuliin daha verimli bir sekilde tiretilmesi

i¢in gereken uygun ortam kosullarinin saglanmasi amaciyla kurulan bir klima santralidir.

Kis klimas1 hesabinda sirasiyla agagidaki yol izlenir :

1.

Ic (I) ve dis (D) ortam sartlarinim psikrometrik diyagram iizerinde yerleri belirtilir.

Taze hava miktarini ( Vp) belirtmek i¢in mahalde bulunan insan sayisi ve o mahal i¢in kigi bagina
gerekli taze hava miktar1 bulunup, bu iki deger carpilir. Bulunan deger, o mahal i¢in gerekli olan
toplam taze hava miktaridir. Santrale alinan taze hava miktar1 kadar hava santralden disart egzos
edilecektir. Mahalden geri beslenecek hava miktari mahale beslenen toplam hava miktar ile dis
ortamdan alinan taze hava miktar1 arasindaki fark kadardir.

Sisteme alinacak taze hava miktar1 ve mahalden santrale geri beslenen besleme havast miktarindan
yararlanilarak karisim havasinin 6zellikleri belirlenir.

Eger 6n 1sitic1 konmussa ( bu durumda karisim sartlart (K) dig ortam havasi sartlarina (D) yakindir,
karisim noktasindan (K) itibaren 6zgiil nem sabit kalacak sekilde saga dogru (A noktasma kadar )
1sitma islemi ¢izilir.

Eger 6n 1sitict konmamaissa ( bu durumda karisim sartlar1 (K) i¢ ortam havasi sartlarina (I) yakindir),
karisim noktasindan (K) itibaren yag termometre sicaklifi sabit kalacak sekilde adyabatik olarak su
ile nemlendirme prosesi ¢izilir.

Isitma prosesinin bitiminde (A) yas termometre sicakligi sabit kalacak sekilde su ile adyabatik olarak
nemlendirme prosesi ¢izilir.
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Nemlendirici ¢ikisindan (B) daha 6nce belirlenen {ifleme havasi sicakligina kadar sitilir.
DIO hesaplanarak, DIO dogrusu g¢izilir ve paralel olarak i¢ hava sartlarina (I) taginir.
Son 1siticidan gelen dogru ile DIO dogrusunun kestigi nokta (C) mahale tifleme noktasidur.

. Mahallin duyulur ve gizli 1s1 yiiklerinin tam olarak karsilanmasi i¢in, {ifleme havasi sicakligi (c) ve i¢

ortam sartlarindan ¢izilen (1), her ikisi de DIO dogrusu tizerinde olmalidir.

Ornek 5.6

Bir mahal i¢in kis klimast uygulamasi yapilacaktir. Uygulama igin asagidaki veriler bilinmektedir .

Mabhallin toplam 1s1 kayb1 10kW, duyulur 1s1 kayb1 22.5 kW

Dis ortam sartlari: 3 °C KT, %70 BN

I¢ ortam sartlart: 25 °C , %50 BN

Toplam hava debisinin %80’i taze hava olarak dig ortamdan alinmaktadir.

Ufleme havastyla mahal havas: arasinda sicaklik farkinin 15 °C olmast istenmektedir.
Nemlendirici ¢ikis sartlar1 %90 BN aliacaktir.

Yukaridaki verilere dayanarak asagidaki istenilenleri bulunuz ?

a) Islemi psikrometrik diyagramda gosteriniz

b) Sistemde dolasan toplam hava miktarini hesaplayiniz

¢) Nemlendiriciden havaya plskiirtiilen su miktarin1 hesaplayimiz.
d) Onsitict ,son 1sitic1 kapasitesini hesaplayiniz.
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Coziim 5.6.

Karisim sicakhiga

T, = THOxT, +(1—THO)xT,
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T, =0.80x3+(1—0.80)x25=7.4"C

Duyulur 151 oram

D10 =23 0;)5 = —2000kj/ kg

Gerekli degerler Psikrometrik diyagram okunarak ;
Toplam hava miktar:

i, = o _ 10
(h,—h) (58=51)

=1.11kg/s =4000kg/h

=ﬂ=&go=3333m3/h

V‘
’ Qh 1 .

Piiskiirtiilen Su Miktan

m,, = 1, x(w, —w,) = 4000x(6.5 —4.5)x107 =80kg / h

Onsitict Kapasitesi

0, =i x(h, —he)=1.1x(26.5-19.5) = 7.77kW
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Sekil 5.30. Ornek 5.6’ nin Psikrometrik diyagramda gésterilmesi
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a) Yaz Klimas1 Uygulamasi
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Yaz klimasi santralinde mahalden gelen havanin bir kismu ile taze hava olarak almman dig hava karisim

odasinda kargtirilarak sogutucu serpantine gonderilir. Daha sonra sogutucu serpantinde soguyan hava, hava

kanallar vasitasiyla mahale ulastirilir.

Yaz klimasinda tavsiye edilen oda sicakligi ile iifleme sicakligi arasindaki sicaklik farki 6-10 °C degerleri
arasindadir. Eger, sicaklik farki belirtilen bu degerlerden yliksek ise o zaman karisim havasinin bir kism

evaporator ¢ikisina by-pass edilmelidir. Santrale giren havanin bir kisminin sogutucu serpantinden gecirilerek
entalpisi degistirilir ve havanin diger kisminin serpantin digindan dolastirilarak entalpisi degismezse, entalpisi
degismeyen havaya “’by-pass havasi *’ denir.

Yaz klimasi hesab1 asamalar :

abrwnN

Yaz klimas1 hesabinda 6ncelikle mahalin bulundugu sehrin dis hava tasarim degerleri bilinmelidir.
D1g havanin &zelliklerini belirten nokta (D), diyagram {izerinde dig hava kuru ve yas termometre
degerlerinden yararlanilarak isaretlenir.

Mabhal igerisinde istenen sartlar da (I) aym sekilde diyagram tizerine isaretlenir.

Di1s ve ig sartlar1 diyagram tizerinde belirtildikten sonra bu iki nokta bir dogru ile birlestirilir.
Karigim havasi tespit edilerek ¢izilen bu dogru lizerine isaretlenir.

Daha 6nce tespit edilen duyulur ve gizli 1s1 kazanglarindan yararlanilarak , duyulur 1s1 orani bulunur.
Duyulur 1s1 oranimin klasik proses uygulamalarinda 0.7 ile 1 arasinda kalmasi istenir. Duyulur 1s1,
ortamin kuru termometre sicakligini dogrudan etkileyen bir 1s1 olup, gizli 1s1 ile ortam arasindaki nem
miktarinin artmasiyla kendini  gosterir. Gizli 1simin yiiksek olmasi toplam 1s1 miktarini
etkileyeceginden, konfor klimasi uygulamalarinda istenmeyen bir durumdur.

Referans noktasindan ¢izilen DIO dogrusu, i¢ sartlardan (I) gececek sekilde paralel ¢izilir.

Ufleme havasi sartlar1 (B), (I) noktasindan gegen DIO dogrusu iizerinde olacak sekilde isaretlenir.
Yaz prosesi konfor klimasinda tavsiye edilen oda sicaklig ile {ifleme sicakligi arasinda sicaklik farki
6-10 °C degerleri arasinda olamasi tavsiye edilmektedir. Endiistriyel uygulamalarda ise bu deger 12
°C civarindadir. Eger sicaklik farki, belirlenen bu degerlerden yiiksek ise o zaman karisim havasinin
bir kismi evaporatdr ¢ikisina by-pass edilmelidir.

Karigim noktasindan, yeri belirlenen iifleme havasi gartlarina (B) bir dogru ¢izilerek islem sina
erdirilir.(B) noktasindan gecen bu dogrunun %100 bagil nem egrisini kestigi nokta (Ax) ise “’Cihaz
Cig Noktasi (CCN) sicakligidir. Bu nokta ayni zamanda serpantin yiizey sicakligini ifade eder.
Pratikte cihaz ¢ig noktasi yaklasik %90 bagil nemi kesen nokta olarak (A noktasi ) alinir.

Ornek 5.7
Bir mahal i¢in yaz klimas1 santrali uygulamasi yapilacaktir. Uygulama i¢in asagidaki veriler bilinmektedir.
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Vh=4200 m3'h

35 :c KT WA W-2200 men
40BN

Dok
e
(m]

Mahallin duyulur 1s1 kazanc1 14kW , gizli 1s1 kazanct 4 kW

Mabhallin tasarim sartlar : 25 °C KT ve %50 BN

Dig hava verileri 35°C KT ve %40 BN

Sogutucu serpantinden gecen havanin serpantin ¢ikisindaki bagil nemi %90 almacaktir.
Mabhalle iiflenen hava miktar1 4200 m*/h

Doéniis havas: 3200 m’/h

Yukaridaki verilere dayanarak agagidaki istenilenleri bulunuz .

Olay1 psikrometrik diyagramda gosteriniz.
Sogutucu serpantin ¢ikisindaki havanin ¢ikisindaki kuru ve yag termometre sicakligini bulunuz
Serpantinden by-pass edilen ve edilmeyen hava miktarini hesaplayiniz.

Céziim 5.7

O, 14

O,+0. 14+4

78

Taze hava miktari
VD = Vh — V1 =4200—3200=1000m"/ K

0 = Yo 1000 _ 54
V., 4200

Karisim havasi sicakh

T, = THOxT, + (1 - THO)xT,

T, =0.24x35+(1-0.24)x25=27.4°C

m, =V, xq, =4200x1.2 =5040kg / h=1.4kg /s
Gerekli Degerler Psikrometrik diyagramdan okunarak ;
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h, = 50.2—% =37.4kj/ kg =9Kcal / kg

By-pass orani

T,~T, _154-125

BYO = — =
T.-T, 274-12.5

By-pass edilen hava miktar1

e

Byo

= BYOxV, =0.2x4200=840m" / h

Sogutucu serpantinden gecen hava miktar

T

Sog

=V, —Vy,, =4200—840=3360m" / h

Vo
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Sekil 5.31. Ornek 5.7. nin Psikriometrik diyagramda gosterimi
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