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Dental Porselen

+ Discilikte kullanilan seramikler, biyoaktif
seramikler grubuna dahil olup, kemik yapi
ile etkilesim icine girerek kimyasal baglar
olusturur.

» Seramik Urunlerinden porselen, siki yapilli,
transparan, parlak ve yliksek mukavemete
sahip oldugundan dental uygulamalarda
kullanimi ¢ok fazladir

Disin Yapisi

* Mine

* En distan koruyucu bir katman olarak dentini
gevreleyen, vucuttaki en sert maddedir.

+ Icinde sinir hiicreleri olmadigi icin duyarl bir
tabaka degildir.

» Sayet asinir, kirilir veya bir sekilde zarar goriirse
vicut tarafindan onarilamaz

Kaynak : Glray Kaya, Metal desteksiz dig porseleni Uretimi ve karakterizasyonu, Doktora Tezi,
Anadolu Universitesi, 2008




Disin Yapisi

* Dentin

* Disin i¢ boliminde mine ve pulpa arasinda
kalan tabakadir. Mineden olduk¢a yumusak
karakter tasiyan dentin kemikle ayni yogunluga
sahiptir.

» Cok kirilgan olan mineye kiyasla daha elastik ve
sikigtirilabilir (compressible) bir yapisi vardir.
Disin asil kitlesini (% 75) bu tabaka olugturur.

Kaynak : Giray Kaya, Metal desteksiz dis porseleni Uretimi ve karakterizasyonu, Doktora Tezi,
Anadolu Universitesi, 2008

Disin Yapisi

* Pulpa (dis 6zii)

* “Pulpa” adi da verilen dis 6z, dentin tarafindan
olusturulan bir odacik iginde yerlesik kilcal atar
ve toplardamarlar, duyu sinirleri ve bitin bu
yaplilari koruyan bir destek dokusundan olusur.

* Dis 6zunln dis gevresi dentin yapici hicrelerle
(odontoblast) kusatiimistir. Bu hiicreler, girik ve
diger zararli etkenlere karsi, disi koruyan kale
muhafizlarina benzemektedir.

Kaynak : Giray Kaya, Metal desteksiz dis porseleni lretimi ve karakterizasyonu, Doktora Tezi,
Anadolu Universitesi, 2008

Disin Yapisi

+ Sement

* Dis etinin altinda dentin kokinldn etrafini
kaplayan ¢ok ince kemiksi bir tabakadir.

* Dis kékunin ¢ene kemigine tutunmasini saglar.
% 65’i inorganik maddedir.

+ Sement, elastik fiberler igerir ve bodylece disin
esnemesine olanak tanir

Kaynak : Giray Kaya, Metal desteksiz dis porseleni tretimi ve karakterizasyonu, Doktora Tezi,
Anadolu Universitesi, 2008

Disin mekanik ozellikleri

Ozellikler Mine Dentin
Kirtlma Toklugu (MPa m™) 0,7-1.3 1-2
Sertlik (GPa) 4 0,5
ours (MPa) - 70-80
Elastik (Young) Modiilii (GPa) 60-70 5-19
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Dis Porseleninin Yapisi

[Vurrgak Porselen | Tridiit
Teknik o
Porselen WY = = =\[470 0

Kristobalit

Kanlen
1750 °C

Kaynak : Glrray Kaya, Metal desteksiz dis porseleni Uretimi ve karakterizasyonu, Doktora Tezi,
Anadolu Universitesi, 2008

Dental implantlar

implant canli organizmalarin icine yerlestirilen
insan yapisi maddedir.

Sozciik kokeni olarak “implant”, Latince"implan
tare”, bitki ekmek fiilinden tiiremistir.
Yaklasik olarak dis kokiiniin boyutlarinda (8- 16
mm) ve 3.5- 4 mm ¢apindadirlar.

implantlar yerlerine yerlestirildikleri eksik dogal
diglerin gorevlerini Ustlenirler.

Eksik dis veya diglerin yerine bir ya da daha ¢ok

implantin yerlestiriimesi islemine implantas /gﬁ“ j

adi verilir.
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Once ve Sonra

DUNDEN BUGUNE DENTAL
PORSELENLER

* 1533-1603 Iingiltere
Kralice I. Elizabeth dis
yapisindaki bosluklari
halk arasindaki
gorunusinu
iyilestirebilmek icin
bez ile kaplatiyor.

DUNDEN BUGUNE DENTAL

PORSELENLER

* Cin

“Sadece karla karsilastirilabilecek kadar beyaz,
sadece 2-3 mm kalinlikta olmasi nedeniyle 1$1gi
icinden gecirebilen, hafifce vuruldugunda ¢ana
benzer ses ¢ikaran bir seramik; porselen!”

DUNDEN BUGUNE DENTAL
PORSELENLER

1687 Fransa Kral
XIV.Louis’in (1638-1715)
Ust azi disinin c¢ekimi
sirasinda ¢enesi Kkiriliyor
Hemen ardindan gelen
enfeksiyon ve sonraki
tedaviler, kralin  geri
kalan yasantisinda Ust
digleri olmadan
yasamasina neden
oluyor.
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DUNDEN BUGUNE DENTAL
PORSELENLER

1728 Fransa Modern dighekimliginin babasi
sayllan dishekimi Pierre Fauchard, “Le Chirurgien
Dentiste, ou traite des dents” adli kitabinda, temel
agiz anatomisi ve fonksiyonu, operasyonel ve
restoratif teknikler ve protez yapimi konusunu da
iceren, dishekimliginin icra edilmesi igin kapsamli
bir sistemi tanimliyor. Ayrica, ¢agdinin inanisina
gbre dis curlklerinin nedeni olan dis kurtlari
teorisine karsi cikiyor. Calismasi yalnizca 1946
yilinda ingilizce’ye terciime edildi. 3

DUNDEN BUGUNE DENTAL
PORSELENLER

*Porselenin dis uygulamalarinda kullanimi 1774
yllinda Alexis Duchateau adinda bir Fransiz
eczacinin kendi fildisi takma diglerini porselen ile
degistirmesinin mumkan olabilecegini
distinmesiyle ortaya ¢ikmistir.

*Duchateau, Saint Germain-en-Laye’de bulunan
Guerhard Porselen Fabrikasi’'ndaki ¢aliganlarin
da yardimi ile kendisi icgin ilk porselen yapay
disi elde etmeyi basarmistir.
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DUNDEN BUGUNE DENTAL
PORSELENLER

1800’ler GCin Yiksek siniftan =~
kadinlar evliliklerine olan
sadakatlerinin bir isareti olarak
diglerini siyaha boyarlar.

+ 1815 Birlesik Krallk Waterloo savasinda

DUNDEN BUGUNE DENTAL
PORSELENLER

oldarulen 50,000 askerin digleri sokulmus ve
‘Waterloo  disi”  diye bilinen protezlerin
fabrikasyonunda kullaniimistir. Porselen dis ve yeni
materyallerin daha yaygin hale gelmesine ragmen,
cikartimis insan disleri 1860’lara degin protez
yapiminda kullanilimistir.




DUNDEN BUGUNE DENTAL
PORSELENLER

1873 A.B.D. Colgate
kavanoz igerisinde seri
dis macunu Uretimine
baslar.

DUNDEN BUGUNE DENTAL
PORSELENLER

1903 Amerika Charles Land porselen dis
kaplamasini gelistirir.

DUNDEN BUGUNE DENTAL
PORSELENLER

» 1896 Almanya/A.B.D. Fizikci Wilhelm Roentgen x-
isinini kesfetti.

 Disler ve cenenin ilk rontgeni sadece 3 ay sonra
Almanya’da cekilir.

» Amerika’'da, 8 ay sonra C.Edmund Kells ilk rontgeni
cekilir.

* Sabit radyasyona maruz kaldigi igin parmaklarinda
ve kolunda tekrar eden kanser olusur. Gegirdigi 42
ameliyatin ardindan kol ve omzu alinmasinin
sonucunda (ampitasyon), 1928 yilinda yasamina
kendisi son verir.

DUNDEN BUGUNE DENTAL
PORSELENLER

1937 Amerika Alvin Strock ilk dental implant
vidasini yerlestirir.
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DENTAL PORSELENLERIN ™
GUNUMUZDEKI UYGULAMALARI M

Dis hekimligi uygulama alanlari:

+ Yapay digler

+ Dolgular (inlay / Onley)
+ Kuronlar

+ Kopruler

Restoratif disgilikte kullanilan malzemeler;
+ Metal

+ Akrilik
+ Porselen

"

DENTAL PORSELENLERIN
GUNUMUZDEKI UYGULAMALARI

Resim 1. Porselen yapay disler

Yy T

| S |

Resim 2. Porselen Dolgular

E

Resim 4. Porselen Kopri

Resim 3. Porselen Kuron

“@% DENTAL PORSELENIN YAPISI

Dental porselenler, seramiklerin cam sinifina
aittir ve kontrolli termal genlesme gerektiren, bir
kristalin bilesen icerir. Bu ylUzden, cam-
seramiklere yakin bir yapl olarak
degerlendirilebilir.

Camsi bir yapiya sahip olan dental
porselenler, amorf yapiya sahip
olmalarina ragmen az da olsa
atomik bir dtzenlilik sergilerler.

® Silicon atom
| @ Oxygen atom

(a) (b)

Copyicht 1596 ty John Wiy nd Scns Ine. Al ights reserved.

Kuvars (SiO2) Amorf cam
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loeNTaL PoRsELENIBiLESIM

Feldspar

Dental porselen
(Feldispatik)

Canak, comlek

Kaolin Quartz

Sekil 2. Feldspat, Kaolin ve Kuvars esasli porselenlerin bagil
kompozisyonlari

B
EENTAL PORSELEN HAMMADDELERI ve OKSITLERI

& Kuvars
& Feldspat
&Potasyum Feldspat,

&Sodyum Feldspat)

Uranyum dioksit, Seryum dioksit, Titanyum dioksit

& Kil (Kaolen)
& Alimina

& Bor Oksit

& Kalsit

& Lityum Oksit

& Magnezyum Oksit

& Opaklastirici Oksitler

& Renklendirici Oksitler
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DENTAL PORSELENIN
MINEROLOJIK YAPISI

Feldspat, kuvars, kil minerallerinin faz
diyagramlarinda kimyasal yapiya bagl olarak

MELTING,
LIQUIFICATION

dental porselende, 16sit (K,0.Al,05.4Si0,) e
kristalizasyon alaninda kalir. S ool e N e
E <—1— VITRIFICATION
Dental porselenin igeriginde, devamli mevcut % 200 i Triaymite
olan I8sitin yani sira, firnlanmis opak " 1 00oheucie s SoLnUS
porselendeki, opak maddeler olan TiO,, Feidepas Snaymis T <1 SINTERING

CeO,, ZnO,ve ZrSiO,’ de kristal yapi iginde o 20 4 e s 10

kalir. K;0-Al,0,-4Si0, Composition (% Si0,) SiO,

LOSIT
Diisiik sicaklik porselenlerinin, i
degisimlere bagl olarak iyilestirilen
ozellikleri, 16sit bilesenini meydana I
getirir. T 1S
20

.. . . . Optec HSP ‘nin XRD diyagrami (Peter W. PichC et al, 1994).
Losit, bir potasyum-aliiminyum-silikat

fazidir ve kimyasal bilegimi
K,0.Al,0,.4Si0, veya KAISi,O¢'dIr.




Feldspat ajani olan I8siti bu kadar 6nemli kilan, renk
tonu, renk cekiciligi ve mikemmel biyouyumlulugudur.
Bunlara ilaveten, yuksek ergime sicakligi (1693 °C) ve
yuksek termal genlesme katsayisi da, 16sitin,
uygulamalarda kullanimini kuvvetli kilmaktadir.

Yap! icindeki 16sit kristalleri olusumu ve miktari,
kullanilan porselen malzemenin isil genlesme
katsayisi ile iligkilidir. Bunun yaninda, tekrarlanan
firnlama iglemlerinin de, IGsit oranini degistirdigi, s
ihtimaller arasinda bulunmaktadir. 0 "

Feldispatik bir porselenin SEM gériintiisii (Russel Giordano et al,
2010).
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Restoratif malzemeler sinifina dahil olan dental
malzemeler, ¢cevrenin, cogu zararli olan, etkilerine
karsi dayanikhdir.

Bu dayanimlarini etkileyen faktorler;
esicaklik degisimleri,

*yUksek gerilim,

easitlik veya alkalinitedeki farkliliklardir.

Mikro catlaklar konusunda camlar ¢ok
hassasti, bu sebeple de, dental
porselenlerin en buyuk dezavantajlarindan
biridir denebilir.

Mikro catlaklar, kirllma ve 6gutme kaynakh
kiclk ylzey bozukluklarindan baslar ve
gesiti olarak ic sirlanmis  bagdlanti
yuzeyinden yayilarak yluzeye dogru yayilim

gOsterebilir. 4‘&' !
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Sogutma

Pisme sicakhgi, 1290 °C — 1370 °C arasindadir. Yapisinda,
% 75 — 85 Feldspat, % 12 — 22 Kuvars ve % 2 — 5 Kaolin
bulundurmaktadir.

1090 °C ile 1260 °C sicakliklari arasinda pigirime tabi
tutulmaktadirlar. Kompozisyonlari, % 60 Feldspat, % 30 Kuvars,
% 2 Na2CO3, %5 CaCO3, % 1 Na2B407, % 2 K2CO3’ dan
olugmaktadir.

870 °C — 1070 °C arasindaki sicaklik degerlerinde pisirilir. ™
igerik olarak, % 12 Feldspat, % 60 Kuvars, % 11 Na2B4O7 /@“

Na2CO03, % 8 CaCO3, % 1 K2COs3 bulundurmaktadirlar.

DENTAL PORSELENIN SINIFLANDIRILMASI

Ug grup porselen malzemesi de, ayni
bilesik ve icerikten (farkli oranlarda)
olusmaktadir. Ancak, mikro yapi agisindan
aralarinda belirgin farkhhklar
bulunmaktadir.

Dental porselenlerin diger bir siniflandirma gekli
de kullanilan destek bigimine goéredir. Porselen
uygulamasi eger metal bir kaide Uzerine
yapihyor ise metal destekli, metal kaide
kullaniimiyor ise metal desteksiz dig porseleni
seklinde isimlendirilir.

Kaynak : Glray Kaya, Metal desteksiz dis porseleni retimi ve karakterizasyonu, Doktora Tezi,
lu Universitesi, 2008

30.10.2020
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METAL DESTEKLI PORSELEN SISTEMLER

Metal bir kaide Uzerine porselen uygulanmasi sonucu elde
edilen bir protez c¢esididir.

Agizdaki ¢igneme basinci gok yuksektir ve porselenin bu
basinca dayanmasi ve kirilmamasi icin bir metal destek
kullaniimaktadir.

Hekim tarafindan secilen renge gére hazirlanan porselen,
metal althk Uzerine uygulanir ve sonrasinda pisirilir. Her
porselenin c¢esitli agamalardaki pisirim sicakliklari ve sureleri
farkhdir.

Bu parametreler dis teknisyenleri tarafindan kullanilan
porselenin pisirim direktifleri dikkate alinarak ayarlanir..

Kaynak : Glrray Kaya, Metal desteksiz dis porseleni Uretimi ve karakterizasyonu, Doktora Tezi,
Anadolu Universitesi, 2008

METAL DESTEKLI PORSELEN
SISTEMLERIN CESITLERI

& Opak Porselen
& Dentin ve Mine Porseleni

&= Sir Porseleni

(@) (b)

Metalin santrifiyj yoluyla dékiimii (a) ve mansetin actlmasi (b)

8.8

(a) (b)
Metal tizerine uygun renkte opaklastirict siiriilmesi (a) ve pisirim sonrast goriiniim (b)

Kaynak : Glray Kaya, Metal desteksiz dig porseleni Uretimi ve karakterizasyonu, Doktora Tezi,
Anadolu Universitesi, 2008

30.10.2020
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Opak dentin aplikasyonu

Dentinin tzerine mine
uygulamasi
N5

pisirim sonrasi goriinim

Protezin sirlanmasi ve pisirilmis gérinimi

Kaynak : Glrray Kaya, Metal desteksiz dis porseleni Uretimi ve karakterizasyonu, Doktora Tezi,
Anadolu Universitesi, 2008

& METAL DESTEKSIZ

" PORSELEN SISTEMLER

On dislerde, metalin alttan yapti§i opak yansima
dezavantaji, gelisen teknoloji sayesinde metal
destegin kullaniimadigi, tamamen porselenden
yapillan dental restorasyonlari 6n plana
cikarmistir.

Metal destekli protezlerden farkli olarak dis
porselenleri metal yerine seramik bir destekle
veya desteksiz kullaniimaktadir.

Metal desteksiz tam porselen sistemi

Desteksiz dis porselenleri ¢ok yaygin kullanima
sahip degillerdir. Ivoclar Firmasr’'nin IPS Empress
Esthetic ve IPS Empress CAD marka Urinleri bu
alanda en popller porselenlerdir. Losit (KAISi206)
kristallerini iceren bu porselenlerin  kirilma
dayanimi yaklasik 160 MPa'dir. Dolayisiyla,
genellikle 6n diglerde tek kron uygulamalarinda
kullanimlari tavsiye edilmekte, kdopri uygulamalar
Onerilmemektedir.

Kaynak : Giray Kaya, Metal desteksiz dis porseleni Uretimi ve karakterizasyonu, Doktora Tezi,

Anadolu Universitesi, 2008

Teciar
evadant
P

E

g j E
)
2
s b
P
t’Empmn'CAD
HT A2/112
4

| BEmpress*cap
Multi A2
e
Ly

Ivoclar Firmasr’na ait IPS Empress
Esthetic cam-seramik ingotlar

Ivoclar Firmasr’na ait IPS Empress
CAD bloklar

Restorasyonu tamamlanmig
desteksiz dis porseleni

Kaynak : Glray Kaya, Metal desteksiz dig porseleni Uretimi ve karakterizasyonu, Doktora Tezi,
Anadolu Universitesi, 2008

30.10.2020

13



(oyuk) laboratuvar

dis ile bagdi saglanir.

Porselen Dolgular (inlay/Onley)

Disin, kirkk ya da ¢lrik kisminin kapatiimasi
uygulamalarinda tercih edilir. Uygulama olarak, digteki
kirik ya da c¢urtk kismi uzaklastirilir, hazirlanan kavitelere

ortaminda hazirlanmig porselen

dolgular vyerlestirilir ve ¢esitli siman ve bondingleme
(kimyasal ve ¢ok asamali yapistirma sistemi) yontemiyle

iNLEY

Rl
=2 =

inlay ve Onley porselenler
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Metal destek yerine bir seramik

destegin kullanildigi ve bununiilgili =~ { A
porselen tabakalari ile kaplanarak 7
dis formunun elde edildigi y

protezler seramik destekli  pewin -
protezler olarak adlandirilabilir.
Temel olarak seramik destek 5 : Zikonye,desteld
(cekirdek veya kor), opak, dentin %
ve mine (insizal veya enamel)
olmak Uzere 4 farkl tabakadan
olusmaktadirlar.

Kaynak : Glray Kaya, Metal desteksiz dig porseleni retimi ve karakterizasyonu, Doktora Tezi,
Anadolu Universitesi, 2008

Porselen Kuronlar

Porselen kuronlar, ¢lrik, kirik veya bagka bir
nedenle agiri madde kaybi olan diglerin
kucultalip kaplanmasi ile uygulanmaktadir.

5 N
Porselen Kuron Protezi 4“ |
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Yuksek Dayanima Sahip
Seramik Destek Sistemleri

« ikincil Faz ilavesiyle Kuvvetlendirilmis
Porselenler

* Losit ile kuvvetlendirilmis porselenler

* Alumina ile kuvvetlendirilmis porselenler

* Magnezya ile kuvvetlendirilmig porselenler
« Zirkonya ile kuvvetlendirilmis porselenler

Dental implant Malzemeleri

* Metal e ﬁ
— Paslanmaz celik &

— CoCrMo alagimi (Vitalium)
— Ti ve Ti alagimi

* Polimer :
PMMA Polymethymethacrylate
» Seramik
— Alimina
— Zirkonya

15



Zirkonya

(a) (b) (©

* a: kubik, b: tetragonal, c¢: monoklinik

Zirkonyanin polimorflari

70°¢ 2370 °C 2680 °C
m-Z10, ¥ -Z10, > ¢-Z10; > S
- -— D ——
950 °C

Isitma ve sogutma sirasinda zirkonyada faz déntsimi meydana
gelmektedir. Monoklinik form oda sicakligindan 1170°C’ye kadar
kararlidir. Bu sicakhgin Uzerinde monoklinik yapi hacimde % 5
azalma ile daha yogun tetragonal forma donmekte ve yapida catlak
olusumuna yol agmaktadir. Tetragonal faz 1170-2370 °C arasinda
kararli haldedir.

Sicaklik 2370 °C’nin lzerine giktiginda ZrO, kibik forma doner.
Tersi olarak soguma sirasinda t-m dénlisimii yaklagik 950 °C’de
% 3-5 hacim artigi ile meydana gelmekte ve bu durum ZrO,

seramiklerinin yapisinda catlak olugsumu ile sonuglanan

gerilmelere sebep olmaktadir

Dental Dolgu Malzemeleri

 Zinc oxide and eugenol cement (ZOE)
Zinc phosphate cement

 Zinc polyacrylate cement
Gutta-percha (Okaliptls+petrol yagi)
Amalgam

+ Kompozit

30.10.2020
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Polyacrylate cement

zinc phosphate cement

30.10.2020
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Amalgam

DENTAL PORSELEN URETIMI

Harman Hazirlama
Feldspat + Kuvars + Ergiticiler + Opaklastirici

I

‘ Homojenlestirme ‘

Aliimina Bilyali Degirmen
1saat

Yiiksek alimina igerikli kapsil

‘ Ergitme ‘
1200 °C'de 2 saat

Isil iglem
1100 °C'de 1 saat

\

Fritlestirme
Porselen eriyigin soguk suda soklanmasi

'

Fritlestirilmis porselenin etiivde kurutulmasi

‘ Kurutma
10°C'de

Alimina bilyali jet degirmen

‘ Kirma ve Ogiitme ‘
-50 ym

ERGITME, ISIL iSLEM,
FRITLESTIRME iSLEMLERI

Porselen fritler

30.10.2020
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SEKILLENDIRME ve PiSiRIM

DENEY NUMUNELERINE UYGULANAN.
TESTLER

Dental Seramik Firinlari

[ |

XRD ANALIZ SONUGLARI

L

A: Aliminyum Oksit
L: Losit

EY v
Positon |*2Thetal (Copper{Cu)

Recete 1’ in XRD paternleri

30.10.2020
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\200 _|THAN? R.D peranien mesra
owarsen
A: Aliminyum
Oksit
L: Losit
A
A
A L A A
iy A iy,
S SN 1 1
10 0 a0 40 sn an

Peaitidn 2 Thetal (Cooper (Cul

Recete 2’ nin XRD paternleri

T1800 R= porselen recets.
1500 -
conawsEn -
A: Aliminyum
Oksit
L: Losit
1000 -
A
L " L L
i bk it A i
500 ~| i (A
» A ~
Wil b A A 4
o T T T T . T T ||
1 20 30 40 50 60

Paosition ["2Theta) (Copper (Cu3)

Regete 4’ in XRD paternleri
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T 1808 -3 poracien recale
1500 "

LAl

“Q 50
P tion [*2 Thata] (Coppar (Cu))

Recgete 3’ Gin XRD paternleri

C: Korund
L: Losit

DILATOMETRE ANALIZi SONUGCLARI

Porselel_l Recete Termal Genlesm—e Katsayisi (1/K)
Recete 1 9,4312°10°
Recete 2 9.8409°10¢
Regete 3 91072710
Regete 4 9,133710°¢

Porselen numunelerin dilatometre analizi sonuclari
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Sintering: 705°C
Crystallization
Softening: 840°C

&
£
g . Sphere: 920°C
@

e Half Sphere: 1005°C

s Melting: 1095°C
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ISI MIKROSKOBU ANALIZI SONUGLARI

DONUSUM SICAKLIK°C
NOKTAST R1 R2 R3 R4
11k Kiigiilme 670 695 715 760
Sinterlesme 924 898 970 990
Ergime Baslangic1 1070 935 981 1125
Kiire Hali 1213 1240 1236 1217
Ergime Noktasi 1313 1309 1327 1329
Akma Noktasi 1412 1412 1413 1413

Porselen numunelerin i1s1 mikroskobu analizi sonuglari
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