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Bir biyomalzemenin iginde bulundugu
ortamda gergeklesen tim biyolojik
reaksiyonlar

materyalin en dis
yuzeyinde bulunan atomlar izerinden
gerceklesmektedir.
Bu nedenle bir biyomateryalin yilizey
ozelikleri ve bunlarnn karakterizasyonu
son derece 6nemlidir.

Biitiin biyomalzemelerde temel amag, herhangi
bir hastalik, travma ya da cerrahi durumda
insan viicudundaki dogal dokunun onarimi, o
dokunun vyerine ge¢mek ya da degerini
arttirmaktir.

Bu durumda vyerlestirilen suni malzemenin
olusturdugu cevabin iyi degerlendirilmesi
gerekir ve malzeme viicut ara yiizey biyolojik
etkilesimlerini incelemek énemlidir.

Bir malzemenin vyiizeyi; arayiizey ile
etkilesen yap1 ve bilesenlerin ortalama
yigin  yapidan farkhilik  gdsterdigi
bélgedir.

Atomik yapida olan bir materyal olan
altin i¢in bu bdlgenin derinligi 0.5 ila 1
nm arasindadir. Bir polimer i¢in bu deger
10 nm’ye hatta 100 nm’ye kadar olabilir.




Yiizey karakterizasyonunda dikkat
edilmesi gereken noktalar:

Materyalin yiizeyi reaktif 6zellik tasimaktadar.
Materyalin yiizey yapisi y1gin yapisindan farklh
olacagindan kullanilan teknikler de farkh
olacaktir.

Atmosferik kosullarda materyal yiizeyi
kirlenmeyle (kontaminasyon) kars: karsiyadar.
Yanhizca ¢ok yiiksek vakum ortaminda
kontaminasyon elimine edilebilir.

Materyalin yiizeyi, ylizeye yakin atom ve

Bir biyomateryalin yiizeyinin biyolojik ortama
verecegi cevabin anlasilmasinda énemli olan

parametreler sunlardir:

Yiizey piiriizliiliigi (surface roughness)
Islatilabilirlik (Wettability,
hidrofilisite /hidrofobisite orani)
Yiizey kimyasal bilesimi (chemical
composition)
Yiizeyin hareketliligi (surface mobility)
Kristalinite (crystallinity)
Yiizey yiikii (electrical charge)

molekiillerin dinamikligi nedeniyle genellikle

Heterojenite (heterogenit
hareketlidir. J ( genity)

Protein Yapisi

Proteinler hiyerarsik yapi icerisinde (amino asit) yap1
bloklarindan olusurlar.
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Amino asit yan zinciri protein ytizey
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Ytizey ve Protein Alanlar1 Protein Kaplama

Proteinin ytizeye adsorpsiyonu yeni bir ytizey
olusturur
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Fig. 2. A schematic view of a protein interacting with a

well characterized surface. The protein has a number of

surface domains with hydrophobic, charged, and polar

SOLID-SOLUTION character. The solid surface has a similar domain-like
INTERFACE character

Biyouyumluluk éncelikle bir yiizey olayidir ...

Protein adsorbsiyonu

Canli sisteme implantasyondan sonra,
gibi olduk¢a kisa bir siire icerisinde

Bulk biyomalzeme iizerinde protein tabakasi
Material gozlenir.

Hiicreler yiizeye yaklasmadan oénce c¢oktan
bu siire¢ tamamlanir. Hiicre, malzeme yiizeyi
ile degil, tek tabakada protein ile karsilasir.

Su, iyon ve Biyolojik
proteinlerin akiskandaki
adsorbe tabakasi hiicreler

Malzeme
ylizeyi




Yiuzeyde hiicre davranislari

Protein adsorbsiyonundan sonra, hiicreler
implant yiizeyine,

difiizyon,

tasimim ya da

aktif mekanizmalarla ulasirlar.

Bitin bu basamaklar, yilizeydeki proteine
cevaptir. Bunlarin bir kismi istenen, bir kismi
istenmeyen olabilir

Bir¢ok implant edilen medikal cihazlar, ¢ok uzun
siirelerde kullamlarak, hastada herhangi bir sorun
olusturmazlar.

Sonucta, biyomalzeme ve doku etkilesimleri énem
kazanmistir. Bu etkilesim, ¢ift yonliidiir.
Biyomalzemede meydana gelen degisiklikler ve
dokuda meydana gelen degisiklikler;

-iltihap (inflammation)

-foreign body reaction (yabanci biinye
reaksiyonlari)

-bagisiklik sistemleri

-toksiklik

-kan-ylizey etkilesimleri

-kan pihtilasmasi (thrombosis)

-cihazla ilgili enfeksiyon

-timor olusumlarn




