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Ornekler

Lotus-Gicek-Etkisi: Hidrofobik mikro noktalar sayesinde kendi kendini temzileme 6zellligi.
Giive-Goz-Etkisi: Nano-yumrular sayesinde gériinmez olma sanati.
Kertenkele-Ayak-Etkisi: Elastik nano tiiyler sayesinde duvar lizerine yapisma

Kum Keleri-Etkisi: Nano-egikler sayesinde aginma ve sirtlinmeyi azaltma.

Karanlik bocegi-Etkisi: Mikro benekler sayesinde cigleri toplama.

Kopek balig pulu-Etkisi: Uzunlamasina mikro yivler sayesinde tiirbllansi azaltma.

Su o6riimcegi-Etkisi: Mikro tiyler sayesinde kuru kalabilme.

o Nanomalzemelere ve Nanoteknolojiye Giris,

o Dogadan nanoteknoloji 6rnekleri,

o Nanomalzemelerin Uretim sireci:

o sol-jel yontemi, jel sekillendirme.

o Nanomalzemelerin 6zellikleri: elektrik ve optik,
sliper iletkenlik, manyetik, mekanik o6zellikler.

o Nanomalzemelerin karakterizasyonu.

o Nanopartikil Gretim yontemleri. Partikiil sentezi.

o Nanomalzemelerin uygulamalari. Ozel
nanomalzemeler: poroz silisyum nano yaplilar,
biyolojik Nanomalzemeler,

o Nanomalzemelerin Gelecegi

Nano-egikler
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Lotus etRisi

Asya dininde kutsanmig
Lotus Cigegi safligin bir §
semboliidiir. Y
Nelumbo nucifera; kutsanmis loftis  SEEEUSEReTECly Re=Ty IV gy lel o[
cicegi (niltifer). b_uyumelerlne ragmen saf ve
kirlenmeden acar. Onlar
“gercek nazik cigekler” olarak
ifade edilir. Cin'de Lotus
cicekleri hakkindaki siirlerin
baslangici  ¢-dort  bin vl
oncesine dayanmaktadir.
Efsaneye gore Son Mutluluk
Cenneti  sdzclklerle ifade
edilemeyecek muhtesemlikte
lotus cigeklerine sahiptir.

Lotus-Cicek-Etkisi

Bircok bitki su damlasinin yapragini islatmama
olayini gosterir.

k" dan kayar Damlacik yuvarlanirken kiri kaldirir




Lotus-Etkili® boyanin
geligimi

Bionik-iriin

Standart cephe _boyasi

Lotusan cephe boyasi




Zayf islatma iyi 1slatma Tamamen islatma
Yizey Gerilimi:

#, - Sivilbuhar

0>90°C 90°>0>0° 6—0°

¥ - Sivi/kati
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Young esitligi

Adhezyon > Kohezyon

Tanecikler sikica
ylizeye yapisir

B Adhezyon < Kohezyon

Yuzey gerilimi ve

Smooth neutral surface:
Islatma agisi

Mirco-yumrulu hidrofobik yiizey:
Kir tanecikleri, genelde su

Asag! yuvarlanan damla bir yéne
damlaciklari tarafindan Gzerinden dogru kir taneciklerini yikar.
tagar.
Adhezyon << Kohezyon

- Lotus-Etkisinin mekanizmasi




Lotus-Etkisi hareketi

ikincil yapi

VERIEI Mihendislik taklidi

Lotus-Etkisi® kravat

Prof. Wilhelm Barthlott

Su damlasi

Su damlasi

Lotus-Etkisi




poly(tetrafluoroethylene)
(PTFE) = i1slatmayan kaplama.

F F
C-C

Kenneth K. S. Lau et al. Nano Letters 2004

Gluve-Goz-Etkisi

m Tipik hidrofobik yiizeyler: polimerler, hidrokarbonlar &
florokarbon. %

teflon,
polietilen,
strofor

metaller,

cam,
anodize Al
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130 x

Giive goziiniin
mikro optigi

Micro-yumr!
100nm @
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Hava

Optik transparan tabaka

IsI§in yansimasi, optik ortamin
srekli artan kirilma indisiyle énlenir

Optik ortamin yiizeyi iizerindeki
kiiglik yumrular, kirlma indisinin
hafif artmasi igin calisir

Tim 151k goz tarafinda yakalanir
/

| Ayisigi yansimaz

Gece ugan bocek

e
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Goriinmez denizanasi

Giive gozlniin
nanoyapisinin
teknolojik taklidi.
Yumrular: 300 nm.

Glve gozu etkili
cam panel

28




Kertenkele
ayagi mucizesi

Nano-ayaklar

2 kg (teorik olarak)
\ 500000000 nanotiiyler

Photo: M. Moffet

Kertenkele Van-der-
Waals-kuvvetlerini
kullanarak sikica tutunur

\ Kertenkelenin duvara yapismasi

Kertenkele ayagi 500000 mikrotiye sahiptir
(seta)




Kertenkele etkisi

Teknik yiizey 1 )
Van-Der-Waals kuvvetleri

Adhezyon etkisi

Temas alani

Teknik ylizey

Teknik yiizey 2

Nanotiiyler

Biiyiik temas alani
biiyiik adhezyon kuvveti

Mikrotiiyler

(New Scientist 15. 05. 2003)

Kertenkele-Bant

Kum pi
(kum eri)
Sahral§éliinde
yasar

Kumbahig: Etkisi




Kumbalig: ?

Siurtiinme l

Asinma l

Elektron yayma

Kumbaligi pullarinin karakteristigi

1

Kumbaligi

Kum keleri

Asagi dalar

n

- Colde

| calisma
- alam
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Akam kumun dinamik
surtiinme katsayisini
olgmek icin basit diizenek

Kum borusu

i

Agisal 6lgek

Platform nesnesi

El tutma yeri

Dinamik siurtiinme katsayisinin lgiimii

42

<— Kum akisi ilerler

Kum keleri

t of the angle of sliding friction

Kum kayma agisi

|
Teflon
\

Naylon
|
|

Keler

| Sahra-Olgiimii 2002

a siirtiinme: Miihendislik malzemelerine karsi
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Kum dolu silindirle
sirtiinme ol¢iimii

e 45

3 Kumbaligi pulu elektron
mikroskop gérintusi

gbbeginde
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Nano egigin yatik gérinimu
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Boyut karsilastirma

Egik Gizerinde kum tanesi

Kumbahigi daima
parlak goriiniir

Buna
ragmen

insan yapimi seyler ¢ol
riizgarinda yipranmig goriinir !
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Kumbahg! pulunun asinmasi

Asinma testi icin

asinma dizenegi
Kum hunisi

~

Kum akigi
30cm
Platform
nesnesi vJ
I S |
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Asinma noktasi:

Cam

Kum akiginin garpma noktasi

Carpma zamani: 10 saat !

Mikroskop altinda
kum asinmasi

2 saat gcarpma zamani
20 cm asinma ylksekligi

Kumbaligi Biyiitme

Cam Biyiitme =200

Yara bandi korumali

Kum akisi olan

Kumbaligi Biiyiitme =1000

Paralel Geligim

)

Paralel Geligim

<)
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Namib ¢éliinde
kuma dalan
kertenkele

Namib

Kum firtinasinda elektrik
yuklemesi

7

Gobi ¢éliinde yasar
(Mogolistan)

?

Mogolca Olim kurdu
Allghoi khorkhoi

onra kumkelerinin arkasinda desarj k|V|Ic|rg|
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Cam c¢ubugun
triboelektrik sarji

Elektron diossypbir

Bas Kuyruk

‘eri pulu Gzerinde yonlenmis triboelektrik akimi

Plastik cubugun
triboelektrik sarji

o

Notr yiklu plastik tanecige karsi
yukli nokta

Erné Németh
tarafindan goézlenen
https://fridolin.tu-
freiberg.de/archiv/pdf/Ver
fahrenstechnikNXmethEr
nX748129.pdf
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7

Notr yukli kum tanesine karsi
yukli noktalar

Sahra ‘da gozlenen

Kum tanesinin yapismis zinciri

Hipotez:

Yonlenmis triboelektrik deneyler, kumdan kumbaligi
derisine elektron degisiminin kolayligini gosterir.

'

Elektrik havaya yiikselme hipotezi

66

Bu etki birkag saniye igin galisir,bu zaman
kumbaliginin kagmasi igin yeterlidir. Sonra
nétirlesen ylk yeniden dolmak zorundadir.

Kum
tanesi

17



Karanhk Bocegi-Etkisi

Namib ¢olindeki karanlik bocegi
(Stenocara sp.)

Hidrofilik tepe

Hidrofobik yumru ovasi
Lotus-Effect ® benzer

s -

Andrew R. Parker and Chris R. Lawrence

Namib ¢dliinde sis
yakalama

Doga tarafindan yapilan

ve

insan tarafindan yapilan

Hidrofobik yumrular

Sis damlalari

Hidrofilik tepeler

72
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Hidrofobik yumrular

Sis damlalari

Yogunlasma

i o o
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Piskirtme

kireler

Hidrofobik yumru

Sis damlalari

Hidrofilik tepeler

Bocegdin
agzina

Toplanan cigler

74

Képekbaligi
pulu

Kopekbalig: pulu-Etkisi
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Yeni yiizme kostiimii ilani

Su Uzerinde su 6rimcegdi kaymasi

pulunun oluklu

Kopekbalig:
yapisi

-Etkisi

-

Su orimce
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Su
orlimcegi

Xuefeng Gao & Lei Jiang, Beijing 20 um

Su ériimcegi asla 1slanmaz

Robostrider

Yapay bir su
oriimceginin
gelistirilmesi

B. Chan, D.Hu

inin tlyleri, yeni bir sugegirmez kostimin modeli

84
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Tukan Gagasi- Kuvvetli ve Hafif

@ Tukan gagasinin
dis tarai,
tuylerini,
tirnaklarini ve
burnuyla ayni
olan keratinin
ustiste
yerlestirilmis
nanokarolarinda
n yapilmistir.

o

http://www.nuthatch.birdnature.com/jan1897/touc
an.htm|

Gagasinin ig tarafi ise
membranlarla baglanmig
nanoboyutlu agin kati bir
kopiiglinden yapilmistir. Bu
gaganin yiiksek enerjili
carpmalari absorbe etmesini
saglar.

& Kopiiksii ic taraf

ch.eurekalert.org/e3/query. htmi?qt=toucan&col=evar
3rel

http://pubs. ac: html

TAVUZKUSUNDAKI TUYLER

REFLECTANCE

10/30/2020 87

el ii¢ nedeni vardir:

Nedenlerden biri
pigmenttir. Eger renk
pigment nedeniyleyse renk
asla degismez.

Ornegin, mavi alakarga daima mavidir. Pigment
nanobilime dayanmamasina ragmen, rengi olusturan
diger iki 6rnek nanobilime dayanir.

http://acept.Ia.asu.edul
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Renk nanoskopik olabilir mi?

2. Bocek ve kelebeklerin kanatlarinin rengi
1s1gin sagiimasindan meydana gelir.

Isik onlarin ylizeyindeki nanoyapilara carpar.
Bu nanoyapilar gérindr isigin
dalgaboyundan daha kiguktir.(6rnegin 400
nanometreden daha kiiglk)

doner de olabilir !

http://

Denizanasi Isigl

Sifonofer olarak (siphonophore)
adlandinlan omurgasiz
denizanasi, avlarini gekmek icin
nanoolgekte olugsan kirmizi
biyoliiminesans 1s1g1 kullanir.

Su altinda kirmizi 11k kolay
goriinmeyecegi icin kirmizi 1s191
kullanmasi tuhaf degil mi ?

www.coml.org/medres/high2005/highlightimages.htm
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Hippo terleme Nanobilimle ilgili midir?

Hippo terlemedeki bilesiklerden birisi de
hipposudorik asit (hipponun cild salgisindaki
kirmizi bir pigmenttir) olup bakteri gelisimini

engeller ve hidrofiliktir.
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