Nanoteknolojinin Tarihi

Prof.Dr. Atilla EVCIN

Onumuzdeki yillarda teknolojide meydana
gelecek yeni gelismeler, toplumlar ve Glkeler
Uzerinde 0Onceki teknolojik gelismelerde
oldugu gibi olumlu ve olumsuz etkiler
yaratmaya devam edecektir.

Bu etkiler, bireysel dizeyden baslayarak
Ulkelerin ekonomik, politik, kiltirel alanlari
ile toplumsal dizeyde bircok degisimi de
beraberinde getirecektir.

Teknoloji Uretmek bir Ulke ve toplumun
gelecegi acisindan oldukca onemlidir.

Ord.Prof.Dr. Cahit Arf, " Bilim ve onun UrinU
olan  teknolojiyi ~ Uretmeyen toplumlar
bagimsizliklarini, dolayisiyla mutluluklarini
yitirirler”  diyerek teknoloji gelistirmenin
onemini belirtmistir

insanoglunun  gelecedinde buytk bir yer
kaplayacak olan nanoteknolojinin 6nemini, Prof.
Dr. Ziya Guveng (Cankaya Uni. Rektorl) soyle
belirtmektedir:

" Yiksek teknolojiye ve ekonomik gice sahip
olmak wulusal guvenligin teminatidir. Bu
kapsamda Ulke gUvenliginin tam olarak
saglanabilmesi icin gelecegin teknolojisi olan
nanoteknoloji icin ~ milli  seferberlik ilan
edilmelidir. =~ Aksi  takdirde nano  cagini
kaciracagiz. Bunun neticesinde de Ulkemizi ve
halkimizin sagligini koruyamayacagiz."
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Nanoteknolojinin Tarihi

Nanoteknoloji, yaklasik son on yilda ortaya
atilan bir kavram olmakla birlikte, dunyada konu
ile ilgili 1950'li yillardan beri ¢ok yodun
arastirmalar yapilmaya baslanmistir. Nanometre
birimi ile ol¢ulen boyutlara sahip bu vyeni
teknolojinin, mevcut teknolojik kazanimlari ¢ok
daha ileri dizeylere tasiyacagr 6ngorilmektedir.
Mevcut teknolojiler, maddelerin bilinen fiziksel
6zelliklerini konu almakla birlikte, nanoboyutlara
inildiginde kuantum etkisi diye adlandirilan ve
malzemenin  buyUklGgl ile degisen yeni
ozellikler ortaya ¢ikmaktadir.

Lycurgus kadehi 4" yizyil.

Yansittigi 1sik yesil gorinir ve eger isik direk
icine yoneltilirse kirmizidir. (camin iginde 70
nm gumus ve altin tanecikleri)
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Onderler
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Feynman Drexler Smalley
Maddenin atomik ilk nanoteknoloji nanodretimin
katmanda islenebilmesi  terimini kullanan kisi bgbﬁs' Nobel

adullo.

olasiigi(1959) Nobel O. 7

Nanoteknolojinin Tarihi-1959

Maddelerin minyaturlestirilmesi kavrami, Gnld
fizikci Richard P. Feynman (1918-1988)
tarafindan ortaya atilmistir.

Feynman, kuantum elektrodinamigi sahasinda
yapmis oldugu calismalarla, 1965 yilinda Fizik
Nobel 6dGIGnU kazanmistir.

Feynman tarafindan 29 Kasim 1959'da,
Amerikan Fizikgiler Cemiyeti yillik toplantisinda
“There’s Plenty of Room at the Bottom” konulu
konusmasi nanobilim ve nanoteknoloji ¢aginin
baslangi¢ noktasi olarak kabul edilmektedir.




"Asagida Cok Yer Var"

Feynman bu konusmasinda atomlari ve
molekilleri ontrol etmeyi
becerebilecegimizden, bunu yapabilmek icin
de vyeni aletlere ihtiyacimiz oldugundan
bahsetmistir.

Atomik seviyede
yercekimi kuvvetinin
oneminin azalacagina,
Van der Waals gibi zayif
kuvvetlerin 6neminin
artacagini da belirtmistir. §

"Asagida Cok Yer Var"

Feynman, atom ve molekiler boyutta Uretim
yapilabilirse bircok yeni kesiflerin
yapilabilecegini, bu kapsamda  oncelikle
nanoélﬁekte 6zel 6lgme ve Uretim yontemlerinin
gelistirilmesi gerektigini belirtmistir.

Feynman, gelismis mikroskoplar ve yeni Gretim
metotlari gibi ginUmiz nanoteknolojisinin
onemli etmenlerinin gelistirilmesi yoninde
ongorilerde  bulunmus, dogal yasamdan
ornekler vererek ¢ok ki¢Uk bir hacme ne kadar
cok fonksiyon ve bilginin sigdirilabilecegini
gostermistir.

ilk Nanoteknoloji terimi-1974

Nanoteknoloji, 1970 vyillarin
sonunda  gelecegin  anahtar
teknolojileri arasinda gorilmeye
baslanmistir.

Nanoteknoloji terim olarak ilk
defa Japon bilim adami Norio
Taniguchi'nin “Nanoteknolojinin
Temel Konsepti Uzerine (On the
Basic Concept of
Nanotechnology)” adli
makalesinde kullanilmistir.

Nanoteknolojinin Tarihi-1981

1981 yilinda Heinrich Rohrer ve Gerd Karl
Binning tarafindan, elektron mikroskobuyla
gorilemeyen atom parcaciklarini 2000 kez
blyiUtme 6zelligi bulunan ve atomik 6lgekte
¢6zUnurlik saglayan
Tarama Tunel Mikroskobu
kesfedilmistir.
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Nobel Odulii-1986

Heinrich Rohrer ve Gerd Karl Binning, Tarama
Tunel Mikroskobu'nun kesfi sebebiyle fizik
alaninda Nobel 6dilU kazanmuglardir.

Drexler, atomlarla, canl hucrelerden c¢ok
daha kiguk, mevcut makinelerden ¢ok daha
gucli ve hafif ve kendi kendini kopyalayan
nanodlcek seviyesinde makineler
Uretilebilecegini iddia etmistir.

Biyolojik sistemlerden esinlenerek molekilsel
makineler yapilabilecegini nermistir.

Kaliforniya'daki Foresight
Enstitisu baskani Dr. Eric
Drexler, Massachusetts

Teknoloji Enstitisi‘ndeki (MIT)
egitimi  sirasinda, 1986'da
yayimlanan “ Engines of
Creation: The coming Era of
Nanotechnology-Motorlarin
Yaratihsi: Nanoteknolojinin
Yaklasan Cagi” isimli kitabinda
nanoteknoloji daha iyi
anlasiimaya baslanmustir.

Fullerenlerin kesfi-1985

1985'de R.E. Smalley, H. W. Kroto ve R.F. Curl
karbon elementinin yeni bir formu olan futbol
topuna benzer, 60 karbon atomunu iceren
(buckyball) kesfetmislerdir.

Karbonun bu yeni allotropu ,jeodezik kubbenin
Unlt mimarn  Buckminster Fuller'e itafen
Buckminsterfullerene olarak isimlendirilmistir.
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AFM'nin kesfi-1986 Nanotuplerin kesfi-1991
1986 yilinda; G.Binnig, C.F.Quate ve 1991 yilinda Japon fizik¢i Sumino lijima,
Ch.Gerber, Atomik Kuvvet Mikroskop'unu 1985'de  kesfedilen Karbon nanotuipleri
kesfetmislerdir. Uretmeye baslamistir.

IBM Logosu-1989

Nobel 6dilU-1996

9.11.1989'da D.Eigler ve E. Schweizer 35 xenon 1996 Yilinda, R.E. Smalley, H. W. Kroto ve R.F.
atomu ile nikel bir yizeye IBM logosunu Curl buckminsterfullerene "buckyballs” adi

yapmislardir. Bu logonun ciimle sonuna konulan verilen yeni karbon allotroplarinin  kesfi
nokta isaretinin kapladigi alana yaklasik 350

milyon kez sigabilecegdi aciklanmistir. nedeniyle Kimya dalmda Nobel Odiling

kazandi.
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Harfleri 10 nm boyutunda basarsak Britanica
(30 bin sayfa) ansiklopedisini toplu igne
basina sigdirabiliriz. Toplu igne basi
milyonlarca nanometre.
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Tuketici Urunleri

2000'li yillarin baginda nanoteknoloji Grunleri
marketlerde yerini almaya baslamistir.

Ulusal Nanoteknoloji inisiyatifi-2000

2000 yili, ABD ve nanoteknolojinin gelecegi
agisindan  onemli  bir yil  olmustur.
Nanoteknoloji konusunda o6nemli bir adim
olarak nitelendirilen Ulusal Nanoteknoloji
Inisiyatifi  donemin ABD  Baskani  Bill
Clinton’un direktifleriyle olusturulmustur.

Altin nanokabuklar-2003

2003'de Rice Universitesinden Naomi Halas,
Jennifer West, Rebekah Drezek ve Renata
Pasqualin kizilotesi 151§1 absorbe edebilen
altin nanokabuklari kesfetmislerdir.
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DNA bazli hesaplama-2005 Silikon tip-2010
2005'de California Institute of Technology'den 2010'da IBM firmasi AFM'de kullanilan tiplere
Erik Winfree ve Paul Rothemund DNA bazli benzer birkag nanometreyi 6l¢ebilen silikon
hesaplama teorilerini gelistirmislerdir. bir tip kulland:.
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light DNA output
inputs logic gate

Nanoaraba-2006

2006’da Rice Universitesinden James Tour ve
diger arastirmacilar 4 kiresel fulleren
tekerlekli nanodlgekli arabayi yapmislardir.
Artan sicaklikla nanoaraba altin  yizey
Uzerinde hareket etmistir.




