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Nanomalzemelerin
Uygulamalari

Prof. Dr. Atilla EVCIN

Nanoteknoloji Hangi Alanlar1
Etkileyecek ?

m (Otomobil/uzay dahil)
ken teknoloijis

Tiketici Urinleri

Kimyasallar (Plastik dahil)

= , s Filmie
Genel (Endastri disi) ver

NANO TiCARi URUNLER

Inmat tarafindan gelistirilen nanomalzemeleri kullanan
Wilson Double Core tenis toplart

Ordinary Ternls Ball

N

Nanotiplerin kullanildigt Babolat Tenis raketi
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Olimpik kayak takimlarinin
kullanildiklar ve  Nanogate
tarafindan gelistirilen
Nanowax Cerax kayak cilast

Nanogate tarafindan gelistirilen
Nanokaplamalarin kullanildig:
Duravit klozetleri

Nanofilm tarafindan geligtirilen
Nanokaplamalarin kullanildig1 giines
gozlikleri

Miikemmel 1s1 yalitimi
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Aerojelli 1s1 yalitimli ceketler

® Yosun ve deniz hayvanlarinin tutunamadigi
boyalar ve yiizeyler

(“Laboratory-on-a chip”)

Nano-tex tarafindan geligtirilen

molekiiler tekstil kaplamalarini e T—
kullanan Eddie Bauer pantolonlar i
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Elektronik Endustrisinde Tekstil Endiistrisinde

Siiper renk ayrimi
Hizli goruntii yenileme
Stiper goruntiileme agist

SONY nanoyapil polimer LCD

N d K Antimikrobiyal Corap Eddie Bauer sort L1 Bean pantolon
L] 7 7 T < -
Sl e ) @ RN Kot kokmaz Hizh kurur, Kir tutmaz ve kirigmaz.

= Ozona dayanlkh Mantarlart 6ldiiriir Su tutmaz
Antimik etkisini cok Zararh Uv 1sinlarini

= Isiktan etkilenmez Uiz stize it gegirmez.

KODAK fotograf kagidi

Kozmetik Enduistrisinde Kumaslarin Isty1 Algilamasi

Yaslanmay1 geciktirir
Antioksidan SICAK PARMAK SOGUK BUZ

Kirisiklari 6nler

Stres etkilerini azaltir

KIZLOTESI

Zararl UV 1518101
gecirmez

Kalict bronzluk
saglar

KUMAS
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Isik Yayan Kumaglar

Bayanlar i¢in

/

.« Kendi kendini
temizleyen ve is1di
ayarlayan goézlikler

‘1»»

Nanotupler ile
glclendirilmis
raket

Kirisiklik énleyici
krem

Leke tutmayan
ve burusmayan

kumas
m Kendiliginden aydinlatma 6zelligine sahip kumaslar

Daha iyi glines
kremi

m Mavi 151k yayn masa Ortuleri nostaljik ortamlar
yaratacaklardir

Eskimeyen

Koku gideren
ayakkabilar

coraplar

Zararli UV Isinlarin1 Yansitan Sapka Ve baylar igin!!
Eﬁn::;mayan Vicut isitic
OF FIBERS
Akilli yelek

. ¥ y Yakit katkilar

Kendini temizleyen "= j

yiizeyler

Nanosensérler




Saglik Sektoriinde

Son yillarin en 6nemli tibbi problemlerinden birisi de
viicuttaki kanserli hiicrelerin, saglikh dokulara zarar
vermeden, yok edilmesinin saglanmasidir.

Ayrica anti tiimor terapiler icin bagigiklik sisteminin
harekete gegirilip kanserli hiicreleri yok etmesini
saglamak da ¢ok 6hemlidir.

Kemoterapi, kanserli hiicreleri yok ederken ayni
zamanda saglikli dokulara da zarar vermektedir.
Bundan dolayr birgok hastanin tedavi boyunca
ﬁulanan yontemlerin yan etkilerinden dolay:
rahatsizliklari biiyiik bir sorun olusturmaktadir.

Nanokeseciklerle Kanser Terapisi
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Nanobiyoteknoloji Grubu
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Savunma Sanayisinde

Nanoteknolojinin kisa vadede en onemli
askeri  uygulamalardan  birisi  asker
kayiplarinin = azaltilmast  igin  akilli
tiniformalarin tasarlanip liretilmesidir.

Giiniimiizde, bir askerin, ihtiyaci olacak
biitiin donanimi yanina almasi durumda yiiki
50 kilograma yaklasiimaktadir. Bu "yiik
askerin ~hareket kabiliyetini ciddi bir
sekilde azaltmaktadir. "Son zamanlarda
yapilan alismalarla akilli elbise
lretilmesinde mit verici sonuglar elde
edilmistir.

Savunma Sanayisinde

GELECEGIN AKILLI UNIFORMASI

NANOTEKNOI.OJI GUVENLIK + EVIKLIK + FONSI\’ONELLIK
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Savunma Sanayisinde

= Amerika Birlesik Devletleri'nin Boston sehrinde
2000 Kllmda hayata gegir'ilen MIT Askeri
Nanoteknoloji Enstitiisii, 15 yil igerisinde askeri
tiniformalari nanoteknoloji sayesinde akilli hale
getirmeyi planlamaktadir.

Esnek ve yikanabilen nanosensadrlerin ve
a)(/jglﬂar'm kumasin icerisine entegre
edil

ki

mesiyle,  dniformalar ~ yeni  boyuflar
azanacaktir; tniforma artik gorecek, duyacak,
hissedecek, komut verecek, ve enerji iiretecek
hale gelecektir. Burada vur‘iulanmcm gereken
onemli bir nokta sudur ki nanoaygitlarin
boyutlari o kadar kiigiik olacak ki, “elbiseyi
giyene herhangi bir zorluk getirmeyecektir.

Savunma Sanayisinde

= Kimyasal ve biyolojik ajanlari tespit edebilecek bu
akilli iiniforma, ayni zamanda kalbi duran askere kalp
masaj yaparak onu hayata geri dondiirebilecektir.

Savag meydaninda yaralanan askere ait biitiin bilgileri
kablosuz hatla merkeze bildirebilecek, gerektiginde
kisa siire igerisinde gerekli miidahalenin yapilmasina
olanak saglayacaktir. Uniforma gerektiginde gok sert
bir zirha” donisebilecegi gibi, askerin ihtiyaci olacak

enerjiyi glinesten saglayacaktir.

Bazilarini _hayal bile edemedigimiz bu arastirmalar,
nanoteknoloji sayesinde ?‘ergek olmuf ve savas
meydanlarinda  askerin  hayatini  kolaylastirmaya
baslamistir.

Savunma Sanayisinde

= Bagka onemli bir konu nanoteknoloji tabanl

sensorlerdir. Bir sarbon mikrobu askerin
viicuduna girdiginde kisa siire igerisinde tedavi
edilmezse 6liime neden olabilir. Fakat ortamda
gok az sayida bulunan sarbon mikrobunun
tespit edilmesi son derece zordur.

Iste bu asamada nanosensérler devreye
girmekte, diger sensérlere gore sahip oldugu
ultra duyarlihk sayesinde tek molekiili bile
algtlayabilmektedir

Enerji Uretiminde

Giinlimiiziin en onemli kiiresel sorunlarindan birisi hig
kuskusuz hizla artan enerji-yakit tiiketimidir. Kisa
siirede ¢ozim bulunamazsa, 50 yil igerisinde
eryiiziindeki dogal kaynaklarin tikenmesi
eklenmektedir. Ayrica bug/a itlarin gevreye verdigi
zarar bazi balgelerde ciddi sorunlar olusturmaya
baslamistir.

68 lilkeleri bagkanlari toplantisinda hidrojen enerjisi
hep giindem maddesi olmustur.

Bu nedenle gelismis iilkelerde yeni enerji kaynaklari
lizerine yapilan arastirmalara ciddi’ destekler
verilmektedir.
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Enerji Uretiminde

= Bu galismalar icerisinde en onemlisi hidrojen
enerjisidir; hidrojenin yiiksek yogunlukta ve giivenli
bir sekilde depolanmasidir.

ABD Enerji Bakanligi depolama oraninin yiizde 6'yi
gegmesi durumunda hidrojen enerjisi ile g¢alisan
otomobillerin _ kullamilmasinin  verimli  olacagin
belirtmistir. Fakat, hidrojenin yiikse yogunlukta
depolanabilmesi birgok agidan zordur.

UNAM direktori Prof. Dr. Salim ?II‘GCI ve araﬁ_ﬁrma
rubunun ABD'de Dr. Taner Yildirim (NIST) ile
irlikte yaptiklari calismalarda gegis elementleri (Pt,

i, Vv, ) le iilevleyrirllen nanotiipler ve
molekiillere  cok yiksek = kapasitede hidrojen
depolanabilecegini gostermeleri gelecegin yeni enerji
kaynaklari ve katalizérleri igin biiyiik imit vermistir.

Enerji Uretiminde

Yiiksek  performansh  bilgisayarlar  kullanilarak
modellenen bu yeni hidrojen depolama yénteminde,
titanyum atomlari  karbon nanotiibiin  yiizeyine
baglanabilmektedir.

Ciraci ve meslektaslarinin _gegen yil yaptiklari bir
¢alismayla rekor sayilan yiizde 8 depolama oranina
ulagtimistir.

Diinyaca inli bir fizik dergisinin 1 Aralik 2006
sayisinda ¢tkan makalelerinde, Ciract ve ekibi
kendilerine ait olan hidrojen depolama rekorunu % 14'e
¢ikarmayi basardiklarini anlatmislardir.

Bu bulusun, gelecegin otomobillerinde kullanilacak
verimli yakit hiicreleri ve katalizérlerinin tasariminda
kullanilmas: diigiiniilmektedir.
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Enerji Uretiminde
HIiDROJEN DEPOLAMADA DUNYA REKORU

PHYSICAL
REVIEW
LLETTERS

# Karbon nanotiibe
& Metal
& Hidrojen

Yeni(lenebilen) enerji
kaynaklar: igin
nanoyapilara
hidrojen depolama

Akilli Nanomalzemeler

AKILLI NANOMALZEMELER

KENDI KENDINI TEMIZLEYEN NANOBOYA
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“Nanoteknolojinin etkilemeyecegi bir endiistri

kolunu diisiinebilmek neredeyse imkansiz.”

David Bishop, Bell Laboratuvarlari,

Lucent Technologies




