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Nanomalzemelerin

NANO TiCARiI URUNLER

Inmat tarafindan gelistirilen nanomalzemeleri kullanan
Wilson Double Corte tenis toplari

Ordinary Tennis Ball ™

\g

Nanoteknoloji Hangi Alanlari
Etkileyecek ?

Ulagim [Oto

Diger

Tuketici Urunleri

Savunma/Guvenlik "
(Plastik dahil)
Enerji/Cevre

Genel (Endistri digi) Filmler

Nanotiiplerin kullanildigi Babolat Tenis raketi
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Nanogate tarafindan geligtirilen
Olimpik kayak takimlarinin Nanokaplamalarin kullanildig:
kullanildiklart ve  Nanogate Duravit klozetleri
tarafindan gelistirilen
Nanowax Cerax kayak cilast
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Nanofilm tarafindan geligtirilen
Nanokaplamalarin kullanildig1 giines
gozlikleri




Aerojelli 1s1 yalittiml1 ceketler

® Yosun ve deniz hayvanlarinin tutunamadigi
boyalar ve yiizeyler
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Nano-tex tarafindan gelistirilen
molekiiler tekstil kaplamalarini
kullanan Eddie Bauer pantolonlar

(“Laboratory-on-a chip”)

Purge input




Elektronik Endustrisinde

KODAK fotograf kagidi

Stiper renk ayrimi
Hizli goriintii yenileme

Stiper gortintilleme agist

= Nem ve 1stya dayaniklt
= Ozona dayaniklt

= Isiktan etkilenmez

Tekstil Enduistrisinde

Antimikrobiyal Corap

Koéti kokmaz

Uzun stre surdur.

Eddie Bauer sort LL Bean pantolon

Hizh kurur, Kir tutmaz ve kirismaz.
Su tutmaz

Zararh Uv isinlarini

gecirmez.
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Kozmetik Endustrisinde

Yaslanmayi geciktirir
Antioksidan

Kirsiklart 6nler

Stres etkilerini azaltir

Zararh UV 1518101
gecirmez

Kalicit bronzluk
saglar

Kumaslarin Is1y1 Algilamasi

SICAK PARMAK

SOGUK BUZ

KIZLOTESI

KUNAS




Isik Yayan Kumasglar

m Kendiliginden aydinlatma 6zelligine sahip kumaslar

m Mavi 1stk yayn masa Ortileri nostaljik ortamlar
yaratacaklardir

Bayanlar igin

-—

nano... Kendi kendini
‘; \ temizleyen ve 15191
: ‘ ayarlayan gozliikler
'
'; k Kirisiklik énleyici

Nanotiipler ile \g,.: krem
glclendirilmis
raket

/ Daha iyi giines
Leke tutmayan kremi
ve burusmayan
kumas

Eskimeyen

Koku gideren
ayakkabilar

coraplar

Zararl1 UV Isinlarim1 Yansitan Sapka

OF FIBERS

Ve baylar igin!!

Su tutmayan Vicut isitici
kumas

Yakit katkilar
Kendini temizleyevnm !

yuizeyler

Nanosensérler
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Saglik Sektériinde Nanokeseciklerle Kanser Terapisi

o’ o DC - Kolesterol
. . . . . CpG ODN o S PEGy9q - PE
= Son yillarin en 6nemli tibbi problemlerinden birisi de Keseclk %  Copx
viicuttaki kanserli hiicrelerin, saglikli dokulara zarar igerisindeki o 4 Wk “'tﬁ
.. O .. CpG ODN -y

vermeden, yok edilmesinin saglanmasidir. niiklelk asitlor e
Yrd. Dog. Dr. Ihsan Glrsel

Nanobiyoteknoloji Grubu

Ayrica anti tiimor terapiler igin bagisiklik sisteminin <- .
harekete gegirilip kanserli hiicreleri yok etmesini Tkt q s
[ 0% (0111) 'L }

—=— kontrol ) Molekuler Blyolojl ve Genetik UNAM

saglamak da gok onemlidir.
Kemoterapi, kanserli hiicreleri yok ederken ayni
zamanda saglikli dokulara da zarar vermektedir.
Bundan dolayi birgok hastanin tedavi boyunca
uygulanan yontemlerin yan etkilerinden dolay:
rahatsizliklari biyiik bir sorun olusturmaktadir.

Tiim&r boyutu (mm?)

Y

Savunma Sanayisinde Savunma Sanayisinde
GELECEGIN AKILLI UNIFORMASI

= Nanoteknolojinin kisa vadede en 6nemli : =T gt

askeri  uygulamalardan  birisi  asker £ 2y A .
kayiplarinin azaltilmasi igin akilli . > Tl B « " B2
tniformalarin tasarlanip lretilmesidir. : \ 3

Giinimiizde, bir askerin, ihtiyaci olacak

bitiin donanimi yanina almasi durumda yiikii

50 kilograma ‘yaklasilmaktadir. Bu yiik ) : 3 ‘

askerin ~hareket kabiliyetini ciddi bir y SRR . %

sekilde azaltmaktadir. Son zamanlarda . LR L . il

yapilan alismalarla akilli elbise ) ‘ 4 S, | © ~

Uretilmesinde mit verici sonuglar elde a _ ) ¥ . 4.
). S YIL 21}2.8;

edilmistir.
NANOTEKNOLOJI= GUVENLIK + CEVIKLIK + FONSIYONELLIK




Savunma Sanayisinde

= Amerika Birlesik Devletleri'nin Boston sehrinde
2000 \ﬁllmda hayata gegirilen MIT Askeri
Nanoteknoloji Enstitiisi, 15 yil igerisinde asker:i
tiniformalari nanoteknoloji sayesinde akilli hale
getirmeyi planlamaktadir.

Esnek ve yikanabilen nanosensérlerin ve
aéglﬂar‘m kumasin icerisine entegre
edil

ki

mesiyle,  dniformalar  yeni  boyuflar
azanacaktir; tiniforma artik gorecek, duyacak,
hissedecek, komut verecek, ve enerji liretecek
hale gelecektir. Burada vur'?(ulanmay gereken
onemli bir nokta sudur ki; nanoaygitlarin
boyutlari o kadar kijf(jk olacak ki, elbiseyi
giyene herhangi bir zorluk getirmeyecekfir.

Savunma Sanayisinde

= Baska onemli bir konu nanoteknoloji tabanh
sensorlerdir. Bir sarbon mikrobu askerin
viicuduna girdiginde kisa siire igerisinde tedavi
edilmezse éliime neden olabilir. Fakat ortamda
gok az sayida bulunan sarbon mikrobunun
tespit edilmesi son derece zordur.

Iste bu asamada nanosensorler devreye
girmekte, diger sensdrlere gore sahip oldugu
ultra duyarlilik sayesinde tek molekili bile
algilayabilmektedir

Savunma Sanayisinde

= Kimyasal ve biyolojik ajanlari tespit edebilecek bu

akilli Giniforma, ayni zamanda kalbi duran askere kalp
masaj yaparak onu hayata geri dondiirebilecektir.

Savag meydaninda yaralanan askere ait biitiin bilgileri
kablosuz hatla merkeze bildirebilecek, gerektiginde
kisa siire igerisinde gerekli miidahalenin c?lapllmasma
olanak saglayacaktir. Uniforma gerektiginde cok sert
bir zirha doniisebilecegi gibi, askerin ihtiyaci olacak
enerjiyi glinesten saglayacaktir.

Bazilarini hayal bile edemedigimiz bu arastirmalar,
nanoteknoloji sayesinde gergek olmuf ve savas
meydanlarinda  askerin hayatini  kolaylastirmaya
baslamistir.

Enerji Uretiminde

Giiniimiiziin en 6nemli kiiresel sorunlarindan birisi hig
kuskusuz hizla artan enerji-yakit tiiketimidir. Kisa
siirede  ¢oziim bulunamazsa, 50 yil igerisinde
geryﬂzﬁn eki dogal kaynaklarin tikenmesi
eklenmektedir. Ayrica buc?/a itlarin gevreye verdigi
zarar bazi bdlgelerde ciddi sorunlar olusturmaya
baslamistir.

G8 iilkeleri baskanlar: toplantisinda hidrojen enerjisi
hep giindem maddesi olmustur.

Bu nedenle gelismis iilkelerde yeni enerji kaynaklari
lizerine yapilan arastirmalara ciddi’ destekler
verilmektedir.
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Enerji Uretiminde

m Bu calismalar igerisinde en dnemlisi hidrojen
enerjisidir; hidrojenin c?l(jksek yogunlukta ve giivenli
bir sekilde depolanmasidir.

ABD Enerji Bakanligi depolama oraninin yiizde 6'yi

gegmesi durumunda hidrojen enerjisi ile caligan

otomobillerin _ kullanilmasihin ~ verimli  olacagini
belirtmistir. Fakat, hidrojenin yiikse yogunlukta
depolanabilmesi birgok agidan zordur.

UNAM direktori Prof. Dr. Salim Ciraci ve arastirma
rubunun ABD'de Dr. Taner Yildirim (NIST) ile
irlikte yaptiklar: galismalarda gegis elementleri (Pt,

Pd,Ti, V, .) le iilevleg'rimlen nanotiipler ve

molekiillere  cok yiiksek = kapasitede hidrojen

depolanabilecegini gostermeleri gelecegin yeni enerji
kaynaklari ve katalizérleri igin biiyiik imit vermistir.

Enerji Uretiminde
HIDROJEN DEPOLAMADA DUNYA REKORU

PHYSICAL
REVIEW
LETTERS

& Karbon nanotiibe _@ -
& Metal Q ( J -
& Hidrojen € - %

Yeni(lenebilen) enerji
kaynaklari igin
nanoyapilara
hidrojen depolama

Enerji Uretiminde

Yiiksek  performansh  bilgisayarlar  kullanilarak
modellenen bu yeni hidrojen depolama yénteminde,
titanyum aftomlari karbon nanotiibiin  ylizeyine
baglanabilmektedir.

Ciract ve meslektaslarinin _gegen yil yaptiklar: bir
galismayla rekor sayilan yiizde 8 depolama oranina
ulagilmigtir.

Diinyaca inli bir fizik dergisinin 1 Aralik 2006
sayisinda ¢ikan makalelerinde, Ciraci ve ekibi
kendilerine ait olan hidrojen depolama rekorunu % 14'e
gikarmayi basardiklarini anlatmiglardir.

Bu bulusun, gelecegin otomobillerinde kullanilacak
verimli yakit hiicreleri ve katalizérlerinin tasariminda
kullaniimas: diisiinilmektedir.

Akilli Nanomalzemeler

AKILLI NANOMALZEMELER

-

KENDI KNDIN TEMIZLEYEN NANOBOYA
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“Nanoteknolojinin etkilemeyecegi bir endiistri
kolunu diisiinebilmek neredeyse imkansiz.”

David Bishop, Bell Laboratuvarlar,

Lucent Technologies




