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NANOMALZEMELERIN
LECEGI
tilla EVCIN

Nanomalzemelere v knolojiye
Dogadan nanotekno eri,
Nanomalzemelerin lire ureci:

sol-jel yontemi, jel sekillendirme.
Nanomalzemelerin 6zellikleri: elektrik ve optik, stiper

rizasyonu.
mleri. Partikil sentezi.

poroz silisy! Ilarybiyolojik Nanomalzemeler,
Nanomalzemelerin Gelecegi

malari. Ozel nanomalzemeler:

Genel olarak
Tliketiciye ulasacak nanot

urlinler E

Molekiiler boyutta tiretimin analiz
edilmesi

Cevaplanmasi gereken sorular

Bize vaat ettiklen

® Yoksullugun n kalkma
= Aclik ve hastaliklarin son bulmasi
® Uzaya acilabilmek

erini artirmak

* jnsani
® Haya zatmak

ST S




Olabilecek ris

= Cevre ve sag irine etkile
® Yogun issizlik
= Ekonomik ve sosyal rahatsizliklar

= jstihba
mida

= Silahl

rinda 6zel’hayata

§unda yaris
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Nanoteknoloji yanlizca
asagidakilerden mi

(Forbe'ne gore
> Yuksek perfor deri kremleri

» Nefes alabilen su gecirmeyen kayak

’

raketleri ve toplari

sahip kremler

Nanoteknoloji de
= Sadece yeni liriinler degil—ye
yontemleri .

= Ustel olarak go etim yéntemleri

= Hizlandirilmig triin gelistirme yontemleri —
ucuz ve hizli prototipler

= Genel bir nolojisi oldugy icin

i omik sektorleri etkisi

Feynman’in Bakis Acisi

Birbirinin modelinde olup a
tretim yapa

etk mi
fabrika kurm orum.

— Nobel 6diilli fizik¢i Richard Feynman
R




Degisim Gergeklesi

Molecular
Manufacturing
Revolution

Industrial Revolutions

Nanotekno
endiistriyel
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Kendi kendine yetebilen otomatik fabrikalar sayesinde

Toplumsal kosullara ilme

= Hizh dizayn, prototi
= Yerel malzemel
= Yiiksek perform

= Kendi kendine yeterli otomatik fabrikalar (/'V
= Uslii olarak artan iiretim

rinma
li Giretim
leri

Zmm < 2,0000008M Zam

(A) Elle tutulan bilgisayar gipf

(B) Bilgisayar gipi.

(C) Cip uzerinde yasayan bir hiicre

(D) Hiicreye kiyasla iki
nanobilgisayar.

(E) Sag altta diizensiz protein
u, sol Ustte molekdler
tretimle yapilmis silindirik bir
disli.

(F) Proteindeki iki atom,
G) Kuglik nokta atom cekird
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Toplum Uzerinde pozitif etkiler
A

Molekuler seviyede bir

Nano-motor
with 2
Lasers

260
Atoms

Yukarida:
Nanomakinel
enerji tiretimi!
verecektir

Sagda: Kandaki

& nanomakineler virtisleri ; \ e |
> — - - — I 11 70§ G e A L /‘-
Iki lazer 1§1n1y1a_ayarlqnm1$ bir n S BB A o TR Ry

Toplum Uzerinde pozitif etkiler

Nanomakineler kan aklsl_izsa:};;:sinde seyahat ederler.
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ile ilgili yapilan calismalar
hayvanlar Gzerinde yapilan deneylerin. ardindan
ilk insanl deney  Vietn rlerine
uygulanmistir.

Denek olarak segi tutuklu ktorlar
tarafindan siste ktro sok uygulanmistir.
Bir hafta iginde rde Kisilik degisiklikleri

gOzlenmeye baslanmistir.

Psikologlar, bu kisilik bozukluklarinin nedeninin
askerin igind ndugu ortamdan hosnutsuzluk

Amag askerin sert ideolojik fikirlerini degistirmek,

ona uygulanan elektro soklar] Usuincelerini
kontrol etmektir.
Denekler komi;'irﬂgteki etnam

askerlerinden se

Deneyin uygulandigi ilk asker altmis elektro
sokun ardindan élmastur.

Yine de d oktorlarin insanlar Uzerinde
deney engellememis Uc¢ hafta
sonunda nuncusu da 8lmustur.

orlar ve hikumet ajanlar
evlerine dénmuslerdir.

Bu ornek akil kontroll ile ilgili ilk ve sonugsuz
deneylerden biridir.

CIA  bu deneyin ardind larini

surdirmeye dev is ve bu malara
psikiyatristler ile ar da katilmistir.
Bu kez 1960'larda hayvanlara uygulanan, beyne

elektrot yerlestirme yodnteminin denenmesine
karar verilmistir. 1960'larda beyinlerine elektrot
radyo. sinyalleri ile
ilerek  6lumine  kavga
birbirlerini éldiriyorlardi.

anin insanlarda da gecerli
ayacak cok elverisli bir ortam
olarak gorulmusti.~

Vietnam

Norologlarin da katildigi arastirma segcilen
Vietnamli askerler Gzerinde gizli dl.

* Her birine anestezi uygu sonra
kafataslarina ele erlestiri

Her tutuklunun iIcaklar verildi, kontrol
digmelerine basildi Ve kisilik uzmanlari askerleri
siddete yonlendirmeye calistl.

Fakat higbir sonuc elde edilemedi. Uzmanlar tim
cabalarin iIktigini  gérilnce  yeniden

lundayken tutuklu denekler
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Nanoteknolojiyle Gelecek Nanoteknolojiyle Ge |i

; : Hydrogen
NASAAmEs S Mo

NanoGear

Yukarida : Bir

Sol: nano-disli Sagda : Bir nano fabrika - ’

Sag: nano-universal-eklem % AR SNy ».1331{5_. T

4 = Nano teknoloji ve nano malzemelerin kullanimi gelen her
Eger yanll$ e”ere ge de yeni giinle beraber artmaktadir. Nano m

* seramik,

« katalizor,
» kaplama, ince filml
» tozlar,

» vicut bakim urinleri,
* makyaj malzemeleri,
+ elektronik pargalar,
» organik 1g1k ar, ‘
 algilayicil ik malzemeler,
* ilag ve biys minda,

* gevre kor de,

* savunma v larinda,

robotik teknolojilerde

Soykirim ve etnik
temizleme
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Nano teknolojinin birlikte ifade edildigi di irifade de,
uzun yasam yada olumstizlikle ilgilidir.

» AIDS, kanser gibi ha | kaynaklarinin'hucre tamir
ve yenileme makineleri i dilmesi,

» doganin atiklardan ve zehirli gazlardan uzak tutulmasi,
boylece yasamlarin uzatilmasi 6ngorilmektedir.

’

organlarinin, derisinin, doku
|

sayesinde in, dokularin ve hiicrelerin

onarimi plan

nakledilerek "nano-cerrahlar"

teknoloji gelmektedir.

Disuk maliyetli tlkel cok giys uretimi
Uzerine yogunlasir| tim maliye yl
oldugu Ulkeler sekt: mak icin ylksek teknolojili

Urtinlere yonelmek zori almiglardir.

Su ve ruzgar gegirmeyen ceketler, bu sektorlin oéncu
tranlerindendirl

’

giysiler Uretme planlan
giysilerin ~ bu  kadar
artlk -~ sadece askeri alanda
‘bireylerin  evlerine  kadar
tehlikeler tamamen g6z ardi

girmesinin
edilmektedir.

* Vicuda iletilen nano-cerrahlar; virtslerles.bakterilerle
ve sinir sisteminde tahribatlara y itlerle
etkili

savasarak  bagdisikhik  sistemind

olacaklardir.
e Ancak bu atomlard
Ustiinden insanin a

bilim adami tarafindan dikkate alinmistir.

* O zaman hig di
ancak pek a

* Nano tek

afindan incelenmektedir.

savunan | uzayda, yuksek atmosferik
kosullarda sinci gibi zor sartlarda da bu
teknolojinin sartlarini  dayanikli  kilacagi

gorusiindedirler..

basit bir kremin bile deri
nasil hizla nifuz edip,
cigerlerde bliylk tahribatlara yol agtigi sorusu pek az

alinmayan bu zararlar bugiin de

g1 cennete goéturecegini (!)

AIDS ve kanser gibi hastaliklari
hicre tamir ve yenileme m
edilmesi, doganin atiklardan ve

uzak tutulmasi, hali samin
parlatmaktadir. ]

Henlz "bilim-kurgu" kabul edilen bir diger
yontem "Hayati durdurmak ve ileri bir tarihte
yeniden basl "tir.

aklarinin
ile yok
rdan
fikrini

¢

bulunmayan bazi
yillarda ¢6zim
maktadir. Bu goristen yola
cikilarak rin~" yasamlari  durdurulup,
tedavinin  bulundugu tarihtel yeniden yasama
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Molekuler maddelerin kemik ve kalp has rini tedavi
etmeye baglamasi da "an" meselesidir.
Universitesi'nde herhangi bir kazada kiri
yuzunden hasar goren i iginin ve
korunmasini saglayac 'yontem gelistirmistir.

lik

Metrenin milyarda biri boyuta sahip olmasina ragmen
inanilmaz 6l¢ide saglam oldugu belirlenen karbon nano-
tipler kemiklerin i esinde yeni bir yol agacak, yapay

’

Glnuimuzde buylk ve hantal makinelerin_yerini kigik
atomik duyarhliktaki makinelerin almaya

Cep telefonlarinin parmaga takilir hale

Software teknolojisinin ar hizini
hacmini milyonlarca kseltecek o
vardigi 6nemli noktala

Az disine monte edilen cep telefonu ilk 6rnek asamasinda

olsa da artik hayal sayilamaz.

azi disinize monte ediliyor ve igindeki

inde arayanlari kulaga ileten
alarla duyabiliyorsunuz.

sidakine  verici dalgalarla

, bellek
I dinyanin

a uzun sureli kullanimda girtlak
kanseri yapiyor. 1, ne_.6nemi var, nano teknoloji kanserli

hiicreleri yok eder diye-dUstnebiliriz. Ama her sey bu kadar

+ Kolorado Bilim Konferansi'nda, gelecek adimin
sinek baydkligundeki bir rob yapimi
oldugu dunya basinina aciklan blyuk
ilgiyle karsilanmi

e« Esasen, Hamam

leri Gzerine yerlestirilen

mikro-makinelerinin gayet basariyla kullanildig,
bunlarin  Ozellikle "casusluk faaliyetlerinde"
kullanilabile

tlanmistir.

* Hamam se(;ilmis‘ olmasi dahi
manidar rkirede Uzerine basilarak
oldurileb zayif gériintn bu hayvanlar,

bir ntikleer

an-sag cikmasi muhtemel tek
canllardir. '

* Nano teknolojinin gok yeni

ilim dali

oldugu dogrudur.

* Potansiyel zar ve ta eyen

yiginla negatif ugu da asikardir.

» Pek ¢ok gorus "dufyay! yeniden yaratmay!"

hedefleyen bu minik makinelerin insanhgi
sona erdirecegini savunmaktadir.

ir seye donusturirseniz,
lan teraziyi bozar.




30.10.2020

Nano-zerreler genel olarak ti¢ ana nedenden dolayi
tehlikelidirler.

1.Dizel makinelerde, gl fabrlkalarlnda
makinelerde kullanilan < zerreler |
akcigerlerinde blylk ha n olabilirler. iclerinde metal
ve hidrokarbon barindirma irlar.

2.Nano-zerreler mikroskobik boyutlarda olduklart igin,
deriden vucuda (o) iderlere ve smdmm sistemine
lcreye zarar veren Ozglir

3.Insan viic gi dogal her maddeye
toleranshdir. Faka iceren hicbir maddeye bagisikhgi
yoktur. 4

Otomatik sulama ve sebze
senelerde ciftcilerin  islerini
neden olacaktir.

Nano sensorleri ik ener] i
uyarlanmasi |l ' alandaki alt yapi
galismalarina ihtiy: ayacaktir.

Bu hal ilgili sektorlerin hepsinde ve daha
bircogunda kugulme ve igsizlikle sonuglanacaktir.

ano-materyaller hammadde
n kaldiracaktir.  Cinkii
celikten daha dayanikli
¢ok az isciye gereksinim

Nano tekno garahti etkilerinin en buyugu

ekonomiye vuracagi radikal darbe olacaktir.

Dunya simdiye kadar bu
muhtesem bir f la hi¢
karsilasmadi. ‘

Ve daha once de hi¢ bu kadar
riske sahip olmadi




