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O Ustel ve Sinilizoidal Sinyaller

O Birim Durtl ve Birim Basamak Fonksiyonlari
O Sirekli Zamanh ve Ayrik Zamanli Sistemler

O Temel Sistem Ozellikleri




modelleri icinde tutulur.

O Sinyaller matematiksel olarak bir veya daha fazla (@
degiskenin fonksiyonu gibi
ifade edilir.

O Dersimizde 2 temel sinyal tipini ele alacagiz; strekli ve
> ayrik zamanli sinyaller.
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Sekil 1.1 Kaynak gerilimi vs ve kondansatér gerilimi v; ile basit 200 msec R
bir RC devresi.
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Sekil 1.2 Motordan uygulanan f kuvvetine, otomob- [T '-","'* ----- REREEEEE
lin hizi V ile orantil surtinme  kuvveti prieez
0ndnde bulundurarak Cevap veren bir otomobil. ;P ' ’ ’ W i v A ! ! ! }

I I i i t 1 -‘l --“

.-.___._...____._.,_.._..__...__.___.__..-..-_.-_-.___..~_..._.__._.-



Ayrik zamanl sinyal 6rnegi

Ocak. 4,1930

O Borsa (Dow-Jones endeksi)



Sekil 1.7 (a) stirekli zamanh ve (b) ayrik zamanli sinyallerin grafiksel gosterimleri




Sinyal Enerjisi ve GUG

t; <t <t, zaman aralifinda harcanan toplam enerji:

.[. " p(t)dt = £ %vz (¢)dt

ve bu zaman arali1 boyunca ortalama gii'g::

L [" p)d(t) =—— vz(t)dt
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Sinyal Enerjisi ve Gug

O Sonsuz zaman araliginda ise;

Ew2 l}gff |x(t)|2dl = E|x(t)|2dt

E« 2 lim % Ix(N] = ilx[n]

N-ox g=-N




Bagimsiz Degisken Donustumleri

O Sinyal ve sistem analizinde bir temel kavram, bir sinyalin
s dOonusumuddar.

Bir ucak kontrol sisteminde pilotun hareketlerine karsilik
gelen sinyaller, elektriksel veya mekanik sistemlerle ucak
strisinde veya daha sonra aracin dinamik ve kinematigi
ile sirasiyla ucak hizinda ve yoniinde degisimler haline
gelecek, dimen veya kanatcik gibi ucak kontrol
ylzeylerinde degisimlere donlstirilir.

O Ayrica, bircok duyarl ses sisteminde, kaset (©), CD veya
bellek Uzerine kayith bir muizigi ifade eden bir sinyal,
istenilen Ozellikleri artirmak, kayit gurdltisund yok
etmek veya sinyalin c¢esitli  bilesenlerini  (orn.
tizlik ve bas) dengelemek amaciyla degistirilir.
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O Elektrogitar pedallari ve bazi amfileri de birer sinyal
isleyicilerdir.

O




Bagimsiz Degisken Donustumleri

O Bir sinyalin bagimsiz degiskeninin basit ve cok 6énemli bir
donlslim 6rnegi zaman kaydirmadir. Ayni sekilli, ancak
birbiriyle bagintili yer degistirilen veya kaydirilan iki
sinyale sahip; x/n] ve x[n - n0O], ayrik zamanda bir
zaman kaydirma asadidaki sekilde gosterilmistir.

Sekil 1.8 Bir zaman kaydirmasi ile ilgili aynk za-
manh sinyaller. Bu sekilde, no>0'dir, bdylece
x(n -mo), X{nJ'in geciktirilmis versiyonudur. (x{n]'deki
her nokta daha sonra x{n — no]'da ortaya gikar. )




Ornek

“.f:elfilen x(t) 'sinyali Sekil 1.13(a)’da gosterilmistir; x(z + 1) sinyali Sekil 1.13(b)’de gosterildigi
gibi s‘. eksem_boyunca bir birimlik (sola kayma) ilerlemeye karsilik gelir. @zellikle, I = ty’da
x(¢)’nin degerinin, t=t,-1"de x(t +1)"de olustuguna dikkat edelim.
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Periyodik Sinyaller

O Bir periyodik strekli zaman sinyali x(t),
tiim t degerlerinde

Ox(t) =x(t + T) icin bir pozitif T degeri
olmasi 6zelligine sahiptir.

O Diger bir deyisle, periyodik sinyal,T'nin zaman
kaydirmasi ile degismeyen bir 6zelligi vardir.



O Tek Sinyaller Cift Sinyaller CS :

x(—t) = x(¢)







yalin toplami seklinde pargalanabilecegidir. Bunu gérmek icin x(£) 'nin cift kismi olan
su sinyali ele alalim:

evix(t)} = 5 [x(0) + x(-0)], (1.18)
Aym sekilde, x(¢)'nin tek kismi asagida verilmistir: |
0d{x(t)} = L [x(¢) - x(~1)]. (1.19)

Cift par¢anin aslinda ¢ift, tek par¢anin da tek oldugunu ve x(¢)’nin bu ikisinin toplam
oldugunu kontrol etmek basit bir aligtirmadir. Tam olarak benzer tanmimlar ayrik za-
manh durumda tutulur. Ayrik zamanli bir sinyalin tek-gift ayrisim 6megi Sekil
1.18’de gosterilmistir.
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