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 Avrupa Birliği'nin "Karayolu Taşımacılığının Avrupa Yol 

Haritası Elektrifikasyonu"na göre, altı teknoloji alanında 
temel ilerleme sağlanırsa, özel BEV'lerin ve PHEV'lerin 
seri üretimi 2020 yılına kadar mümkün olacaktır: 

 • enerji depolama sistemleri, 

 • aktarma organları teknolojileri, 

 • araç entegrasyonu, 

 • emniyet, 

 • yol entegrasyonu ve 

 • şebeke entegrasyonu 

Avrupa Yol Ulaşımı 
Elektrifikasyonu Yol Haritası 



 

 Kilometre Taşları – Avrupa Karayolu Araçları 
Elektrifikasyonu 



 
Menzil : 90 km (minimum) – 800 km (maksimum), 

çoğunluk 300 km 

 Şarj süresi: yarım saat ile 20 saat arasında değişiyor, 
genellikle 4-8 saat 

 Batarya kapasitesi ortalama: 22 kWh 

Ortalama fiyat 30.000 € (En uygunu Renault Twizzy 
7150 €, ülkemizde 191.900 TL, 08.10.2021) 

 

Bugünün Ortalama 
Değerleri 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 

Hibrit 



 
 

PHEV 



 
 

FCEV 



 
 

Kullanıcı için: 



 
 



 
 



 
 



 
Otomotiv Distribütörleri Derneği verilerine göre, 

2019'da 222 adet elektrikli otomobil satışı 
gerçekleşmişti. Türkiye otomobil pazarında 2020'de 
844 elektrikli araç satıldı. 2020'de elektrikli otomobil 
satışları yüzde 280,2 artış gösterdi.  

Türkiye’de durum 



 
 Elektrikli ve hibrit otomobillerin payı da yüzde 

3,2'den yüzde 3,8'e yükseldi. 

 

Türkiye’de durum 



 
Resmi Gazete'de yayımlanan Cumhurbaşkanlığı 

kararıyla 4760 sayılı Özel Tüketim Vergisi kanununa 
ekli II sayılı listede yer alan elektrikli araç tiplerinde 
farklı oranlarda ÖTV artışı yapıldı. 

 Buna göre özel tüketim vergisi (ÖTV) oranı motor 
gücü 85 kW'yi geçmeyen elektrikli araçlarda yüzde 
3'ten yüzde 10'a, motor gücü 85 kW'yi geçen fakat 
120 kW'yi geçmeyen elektrikli araçlarla yüzde 7'den 
yüzde 25'e, motor gücü 120 kW'yi 
geçen elektrikli araçlarda yüzde 15'ten yüzde 60'a 
yükseltildi. 

 

Türkiye’de durum 



 
 

Batarya Teknolojileri 



 
 Spesifik Enerji 
 Enerji Yoğunluğu 
 Özgül Güç (Spesifik Enerji) 
 Güç Yoğunluğu  
 Ömür 
 Döngü Süresi 
 Nihai Fiyat 
 İşletim Çevresi 
 Kapasite 
 Yeniden şarj süresi 
 1 saatlik sürekli deşarj 
 Güç ve kapasite bozunumu (eskimesi) 

Batarya Performans 
Metrikleri 



 
 



 
 Birim ağırlık başına Batarya paketinin toplam enerji 

yoğunluğunun bir ölçüsü. Araç menzilinin bir 
göstergesini sağlar. Toplam enerji, geleneksel, içten 
yanmalı motorla çalışan bir otomobildeki benzin 
deposunun boyutuna benzer. Bu metrik, EV 
Bataryalari için önemlidir, çünkü eklenen kütle 
hareket etmek için daha fazla enerji gerektirir. 

 

Spesifik Enerji (Wh/kg) 



 
 Birim hacim başına Batarya paketinde depolanan 

toplam enerjinin bir ölçüsü. Bu metrik, boyutun 
genellikle sınırlı olduğu taşınabilir elektroniklerde 
önemlidir. 

 

Enerji yoğunluğu 
(Wh/L) 



 
 Birim ağırlık başına verilebilecek toplam gücün bir 

ölçüsü. Enerjinin teslim edildiği zamana bölümü 
olan güç, kaynağın hızlandırma kabiliyetine 
dönüşür. EV'lerde güç, bir Batarya paketindeki 
enerjinin motorlara veya elektrik devrelerine ne 
kadar hızlı iletilebileceği ile sınırlıdır. 

Özgül Güç (W/kg) 



 
Hızlanma sırasında olduğu gibi kısa bir süre içinde 

teslim edilebilen Batarya takımının birim hacmi 
başına toplam gücünün bir ölçüsü. 

 

Güç Yoğunluğu (W/L) 



 
 Bir EV batarya takımının tam olarak şarj edilip deşarj 

edilebileceği ve belirli bir kapasite eşiğini koruyacağı 
beklenen süreye ilişkin bir mühendislik tahmini.  

 Paketin özgül enerjisinde zamanla bir miktar 
bozulma meydana gelir ve kapasitesi orijinal değerin 
belirli bir yüzdesinin altına düştüğünde Bataryanın 
değiştirilmesi gerekir. 

Ömür (Yıl) 



 
 Bir Batarya paketinin kaç kez şarj edilip 

boşaltılabileceği. Her şarj-deşarj olayı bir döngü 
oluşturur. Tipik olarak çevrim ömrü, Batarya 
paketinin deşarj derinliği (DOD) ile ilgilidir. Derin 
deşarj ve şarj döngüleri döngü ömrünü düşürür. 

 

Hayat döngüsü (Cycle) 



 
Dolar cinsinden bir Batarya paketinin maliyeti, 

Bataryanın tek bir şarjında bulunan (kWh cinsinden) 
toplam enerjiye bölünür. 

 

Nihai Fiyat ($/kWh) 



 
 Batarya takımının bulunduğu çevresel koşullara göre 

faaliyet göstermesi beklenir. Çalışma ortamı 
genellikle bir alt sıcaklık limiti ve bir üst sıcaklık 
limitinden oluşur.  

 Bataryalar tipik olarak aşırı soğuk koşullarda 
çalışmaz ve düşük performans sergileyebilir veya 
yüksek sıcaklıklarda güvensiz hale gelebilir. 

 

Çalışma Ortamı 



 
 Bataryada depolanan toplam enerji, genellikle kWh 

olarak ifade edilir. 

 

Kapasite 



 
 Bataryayı önceden belirlenmiş kabul edilebilir bir 

düzeye yeniden şarj etmek için geçen süre. 

Yeniden şarj süresi genellikle C oranı olarak ifade 
edilir. 

 1C'lik bir yeniden şarj hızı, Bataryanın tam 
kapasitesinin 1 saatlik şarjdan sonra geri 
yüklenebileceği anlamına gelirken, 0,1C'lik bir 
yeniden şarj hızı, pil takımının tam olarak şarj 
edilmesinin yaklaşık 10 saat sürdüğünü gösterir. 

Şarj Süresi (Saat) 



 
 1 saatlik sabit güç deşarjında sağlanan enerji 

kapasitesinin yüzdesi olarak belirtilen, tepe (yokuş) 
tırmanma ve yüksek hızlı seyir için bir EV'nin 
gerektirdiği sabit bir güç deşarjında iletilen enerji. 

1 saatlik sürekli deşarj 



 
 Performans düşüşü, pil sisteminin orijinal 

performans spesifikasyonunu ne ölçüde 
karşılayamayacağını tanımlar. 

Güç ve kapasite düşüşü 



 

 Nikel-metal hidrit pil  



 

 Lityum İyon pil 



 
 



 

Performans 
Karakteristiği Kurşun Asit 

Nikel 
Kadmiyum 
(NiCd) 

Nikel Metal Hidrit 
(NiMH) Lityum-iyon (Li-ion) 



 
 



 
 Sıvı soğutmalı Lityum İyon 

 450 Vdc 

 -30 ila +60 derece arasında çalışabilme olanağı 

Kapasite: yaklaşık 100 kWh 

Tesla Model S - 2021 



 
 



 

Batarya 

79.2 kWh (71.0 kWh usable) liquid-
cooled lithium-ion or 93.4 kWh 
(83.7 kWh usable) liquid-
cooled lithium-ion 

Menzil 
206.9 to 287.7 mi (333 to 463 km) 
(WLTP combined), 201 mi (323.5 
km) (EPA) 

Plug-in (Fişe takılı) Şarj 
270 kW (800 volt) DC 11 kW 
(230/240 volt 3 phase) 9.6 kW 
(230/240 volt single phase) AC 

Porsche Taycan - 2021 



 
 



 
 

Batarya türü 
karşılaştırması 



 
 BMS (Battery management systems) 

Batarya Yönetim 
Sistemleri 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 


