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1.MOTOR MEKANIGI DIiYAGNOSTIGi

Arag lzerindeki elektronik sistem parcalar1 ile birlikte ¢alisan kontrol iiniteleri bulunur.
Kontrol iiniteleri arag¢ iizerindeki sensorlerden bilgi alarak cesitli degerlendirmeler sonucu
diger sistem parcalarmi1 ve motorun ¢alismasini kontrol eder. Ornegin, motor kontrol iinitesi
ara¢ tizerindeki sicaklik sensorii, lamda sensorii, hava kiitle 6l¢lim sensorti, krank mili devir
sensorili gibi bircok parcadan bilgi alarak, enjektér veya bujiler lizerinden yakit ve atesleme
sistemini yonetir. Bu kontrol {initeleri {izerinden yapilan her tiirlii 6l¢ltim, ariza tespit islemleri,
hata kodu okuma, hata kodu silme, adaptasyon gibi islemlere diyagnostik denir.
1.1.Kompresyon Testi

Icten yanmali motorlarinin kompresyonu (Sikistirma) motorun giiciinii ve torkunu dogrudan
etkiler. Kompresyon kagaklar1 arttikga motorun giicii ve torku diismekte, yakit sarfiyati ve
motorun yag tiikketimi artmaktadir. Motorlarda yanma sonu sicakliklarinin yiiksek olmasi i¢in
sikistirma aninda basincin normal seviyelerde olmasi gerekir. Eger sikistirma sonu basinci
fabrika degerlerinin altinda gergeklesiyorsa motorun segmanlari, silindir kapak contasi ve
supap sistemlerinde ariza meydana gelmis demektir. Bu arizanin tam olarak tespit
edilebilmesi ve kesin bir yargiya varilabilmesi i¢in motorun birtakim testlerden gegirilmesi
gerekir.

Kompresyon testi, motorun durumunun hizli bir sekilde degerlendirilmesi i¢in yapilan ilk
testlerdendir. Motorun ¢aligmasi esnasinda kompresyonun diismesine neden olan kagaklarin

yerleri Resim 1.1°de gosterilmistir.

Manometre

Emme
subaba

subaln
Kompresyon
test cihazi
Basmch
hava/yakit
................. . karsum

Kompresyon
kacaklan

Resim 1.1: Yanma odasinda kompresyon kacaklarinin yerleri



Motorun caligmasi aninda segmanlar ve supap oturma ylizeylerinde kompresyon kacagi
olusur. Segmanlarda meydana gelen kacgaklar genellikle segmanlarin zamanla asinarak tam
olarak gdrev yapmamasindan kaynaklanir. Supaplar; oturma yiizeylerinin arasina kir ve
pisliklerin girmesi veya supap ayarlarinin yanlis yapilmasi, silindir kapak contasinin gérev
yapmamasi gibi nedenlerden kaynaklanan durumlar da kompresyon kagagina sebep olur.
Kompresyon testi yapmadan Once pratik olarak motorun calismasimna bakarak motorun
kompresyonu hakkinda birtakim yorumlar yapmak miimkiindiir. Rolantide calisan bir
motorun yag doldurma kapagi agilarak buradan ¢ikan dumana gére yorum yapilabilir. Yag
doldurma kapagini agtigimizda siirekli ve eksoz gazina benzeyen bir durumda basingli olarak
duman geliyorsa motorun muhtemelen segmanlar1 aginmis veya kirilmigtir. Diger bir kontrol
yonteminde; seyir halinde yokus ¢ikarken otomobilin eksoz gazlarinin rengine bakilir.

Eksoz borusundan mavi renkli duman ¢ikiyor ise; motorun segmanlari silindir yiizeyinde
gerekli yag filmi olusturamadigindan, silindir cidarinda kalan fazla yag yanmaktadir.
1.1.1.Motorlarin Kompresyon Testinde Kullanilan Manometre Ve Cihazlar

Kompresyon testi benzinli motorlarin buji yuvasindan, dizel motorlarinin ise enjektor
yuvasindan yapilir. Kompresyon 6lgen manometrenin ucuna baglanan bir aparat ile buji veya
enjektor yuvasindan Ol¢iim yapilir. Resim 1.2°de kompresyon testinde kullanilan manometre
gosterilmektedir. Bu tip manometreler silindir kapaginin tizerinde bulunan buji veya enjektor

yuvasina el ile bastirilarak testin seri bir sekilde yapilmasini saglar.

—

Monometre

Lastik Uc

Resim 1.2: Kompresyon manometresi
Bazi motorlarda silindir kapag: {izerinde bulunan buji ve enjektor yuvalari ulagilamayacak

kadar derinde ise Resim 1.3’te verilen kompresyon cihazi kullanir.



Manometre

Lastik
boru

Vidah uc

Resim 1.3: Kompresyon manometresi
Kompresyon testinde kullanilan manometreler; basing degerini kg/cm2 ve PSI cinsinden
Olger. Giliniimiizde kullanilan benzinli motorlarin sikistirma oranlar1 genellikle 8:1 ile 10:1
arasinda degisir. Benzinli motorlarda sikistirma sonu basinci 8-10 kg/cm2 (120-150 Ib/inch2)
ve sikistirma sonu sicakligi 150 °C civarindadir. Dizel motorlart 17:1 ve 20:1 sikistirma
oranlari ile galigir. Yiiksek sikistirma oranlar1 dizel motorlarinda sikigtirma sonu basincini ve
sicakligini yiikseltir. Standart bir dizel motorunda sikistirma sonu sicakligit 700 °C ve
sikigtirma sonu basinct ise 20-25 kg/cm2 (240-270 Ib/inch2) olarak elde edilmektedir.
Dizel motorlarinda sikistirma sonu basinct ve sicakligi ne kadar fazla olursa o kadar iyi bir
caligma karakteristigi gostermektedir. Sikistirma sonu basing ve sicakligin fazla olmasi icin
baz1 dizel motorlarinda asir1 doldurma (Turbo sarj) sistemleri kullanilmaktadir.
1.1.2.Motorun Kompresyon Testine Hazirlanmasi
Benzinli ve dizel motorlarinda kompresyon testi ayn1 prensiple yapilir. Benzinli motorlarda
buji yuvasina, dizel motorlarda ise enjektér yuvasina kompresyon oOl¢liim cihazi takilir.
Kompresyon testi i¢in agagidaki hazirlik islemlerinin yapilmasi gerekir.
1 Benzinli ve dizel motorlarda test 6ncesi motor normal ¢alisma sicakligina gelinceye kadar
caligtirilir
[J Motor durdurulur, buji (Dizel motorda enjektdr) etrafindaki pislikler basingli hava ile
temizlenir
[1 Uzun siireli marg yapilacag i¢in akiiniin tam dolu olmas1 dikkat edilmelidir.

[ Gaz veya hava kelebeginin test aninda tam acik olmasi gerekmektedir.



1.1.3.Kompresyon Testinin Yapilmasi Ve Sonug¢larinin Yorumlanmasi

Kompresyon testi yapilacak aracin birinci silindirinde bulunan buji (Dizel motorlarinda
enjektdr) uygun bir anahtar ile yerinden dikkatli bir seklide sokiiliir. Resim 1.2 veya 1.3’deki
kompresyon test cihazi uygun bir aparat ile buji yuvasina monte edilir. Uretici firmanimn
kompresyon test degerleri 6grenilir. Tablo 1.1°de oldugu gibi motorun silindir sayisina gore

bir durum degerlendirme tablosu olusturulur.

Her silindir icin iiretici firmanim test degeri = 9.5 kg/cm’

Silindir No 1. Silindir 2. Silindir | 3. Silindir | 4. Silindir
Dlg:[ilerjl Deger o 9.5 85 g
(kg/cm”)

Tablo 1.1: Ornek kompresyon test tablosu
Kompresyon cihazi ilgili silindire takildiktan sonra 3-5 saniye marsa basilir. Mars sonunda
kompresyon cihazinda okunan basing degeri tablo 1.1°e yazilir. Diger Ol¢lilmeyen silindirler
icin biitiin islemler tekrarlanarak, her silindir i¢in 6l¢iim islemi yapilir.
Test sonunda olusturulan tabloya gore asagidaki lic durum ortaya ¢ikabilir:
[ Olgiim islemi sonunda biitiin silindirlerde &lgiilen kompresyon degeri katalog degerine
yakin olabilir. Bu durumda motorda herhangi bir kompresyon arizas1 bulunmamaktadir.
] Olgiim sonunda biitiin silindirlerin kompresyon degerleri birbirine yakin ve katalog
degerinden diisiik olabilir. Bu durumda motorun biitiin silindirleri ayn1 zamanda asinmis
olabilir.
[J Olgiim sonunda baz1 silindirlerin kompresyon basing degeri diger silindirlerden ¢ok diisiik
olabilir. Bu durumda kompresyonu diisiik olan silindirin segmanlari, supaplart veya silindir
kapak contasinda kagak olabilir. Motorun supap ayarlarinin yapilarak kompresyon testinin
tekrarlanmasi1 gerekir. Supap ayar1 sonunda yine ayn1 sonuglar ¢ikiyor ise, segmanlarin veya
silindir kapak contasi arizali olabilir. Diisiik kompresyonu olan silindirin bujisi yerinden
cikartilir ve yagdanlik ile silindirin igerisine motor yagi sikilir ve yaglanan silindirin
kompresyonu tekrar Slgiiliir. Degerlerde yilikselme var ise bu silindirin segmanlar1 asinmis
olabilir. Eger degerlerde herhangi bir degisme yok ise silindirler arasinda contadan dolay1
kacak vardir.
Motorun silindirleri hakkinda kesin bir yargiya varmak i¢in motora degisik testler
uygulanabilir.
Ayrica diyagnostik cihazi ile kompresyon testi yapilabilir. Diyagnostik cihazi ile kompresyon

testi sirasinda motor higbir yardimecr aparat takilmamaktadir. Diyagnostik cihazi motorun



kompresyon testini motorun mars aninda biitiin silindirlerin devrini 6lgerek yapmaktadir.
Diyagnostik cihazi ile kompresyon testi su sekilde yapilmaktadir.

Aracin kimlik bilgilerinden yararlanilarak diyagnostik cihazina arag bilgileri girilir. Motor
yonetim sisteminde kompresyon testi meniisiine girilir. Resim 1.4’te kompresyon testi i¢in

ornek diyagnostik ekrani gosterilmektedir.

10.0101.04 / FIAT / Dohlo Cargo 1.9 JTD /1.9 Ltr. / 74 kW (FIA 1534)

Istenilen fonksiyonun secilmesi
>> jle devam.

Tanim

Ariza hafizasi

Ariza hafizasini silme
Gercek degerler

Aktorler

Rélanti devri karsilastirmasi
Miktar karsilastirmasi
Enjektér adaptasyonu

ESC E8. IF4 F5 IFs F11 IF12

A A i sis _ < | 2

Resim 1.4: Ornek diyagnostik cihazi kompresyon testi ekrani
Kompresyon test meniisii ekrani secildikten sonra diyagnostik cihazi ekraninda verilen
bilgilere gore hareket edilir. Kompresyon testine baslanmadan énce motorun normal ¢alisma
sicakliginda oldugundan emin olunur ve vites bosa alinir. Kompresyon testi i¢in Resim 1.5’te

verilen bilgi ekrani takip edilir.

10.01.01.04 / FIAT / Doblo Cargo 1.9 JTD /1,9 Ltr. / 74 kW (FIA 1534)

Takibeden talimatlara uyun ve uygulayin!
>> Tusu ile devam edin.

Kontagi ACIN.
Motor KAPALL.

Dikkat!
Sanziman bos (nétr) konumunda olmali!

ESC IF4 == F11 F12
A i SIS £ »

Resim 1.5: Ornek diyagnostik cihazi kompresyon testi baglangi¢c ekram



Devam meniisii ileri gidilir ve 3-5 saniye marsa basilir. Mars siiresince diyagnostik cihazi her

silindirin mars devrini 6lgerek Resim 1.6°da verilen tabloyu olusturur.

_inllﬁli.ii ii.‘rﬁ_
10.01.01.04 / FIAT / Doblo Cargo 1.9 JTD /1,9 Ltr. / 74 KW (FIA 1534)

Motoru kapat, F5 ile devam.

Devir-1. Silindir | 257 did
Devir-2. Silindir | 257 did
Devir-3. Silindir | 257 did
Devir-4. Silindir | 257 d/d

F5
2

Resim 1.6: Ornek diyagnostik cihazi kompresyon testi sonuclari

Diyagnostik cihazinin sonuglarina gore silindirlerin durumu hakkinda yorum yapilir. Mars
aninda kompresyonu iyi olan silindir diisiik devirde doner. Kompresyon kacagi olan silindir
ise yiiksek devirde doner. Elde edilen sonuglar ile bu tip yorumlar yapilabilir.

1.2.Silindir Kacgak Testi

Silindir kacak testi, motorun ¢aligsan parcalarinin durumunun kontroliinde kullanilir. Bu testte
arizanin yerini kesin bir sekilde tespit etmek miimkiindiir. Silindir kacak testi, kompresyon
testinde oldugu gibi buji yuvasindan yapilir. Buji yuvasia uygun bir aparat takilarak sente
durumunda silindirin i¢ine basingli hava verilmektedir. Silindir i¢inde bulunan basingh
havanin yanma odasinda bazi noktalardan kacip kagcmadigma bakilir. Resim 1.7°de silindir

kagak testi sirasinda motorda meydana gelecek kacaklar gosterilmektedir.
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Basincli
hava

Manometre Vana

Eksoz Supabi Kac¢agi

Test
basinci

Silindir Kapak
Contasi Kacag

Segman
Kacaklari

Resim 1.7: Silindir kacak testi ve kacak yerleri
Silindir kagak testinde motorun hava kacagi yapacagi yerler; emme supabi oturma yiizeyi,
eksoz supabi oturma ylizeyi, segman silindir arasindan ve silindir kapak contasindan
(Contadan sogutma suyuna, motor yagina, komsu silindire) kagak yapabilir.
1.2.1.Silindir Kacak Testinde Kullanilan Cihaz Ve Aparatlar
Silindir kagak testinde basingli havanin kontrollii bir sekilde yanma odasina verilmesi ve
verilen havanin kontrol edilmesi i¢in Resim 1.8 ve 1.9’da gosterilen silindir kagak test

cihazlar1 kullanilir.

Basine ayar valfi

Yanma odast
baglanti ucu




Resim 1.9: Yeni tip silindir kacak test cihazi

Yeni tip silindir kacak test cihazinda iki adet manometre bulunur. Resim 1,9’daki 1 numarali
manometre yanma odasindaki havanin basmcmin % ka¢ degistigini gostermektedir. 2
numarali manometre kompresorden gelen havanin basincini géstermektedir. 3 numarali vana
ise yanma odasina havayi istedigimiz zaman vermeye yarar. 5 numara ile gosterilen hortumun
ucundaki aparat 4 numarali rekora gegmektedir. Hortumun ucunda bulunan 7 numarali rekor
ise silindir kapagindaki buji yuvasina vidalanarak basingli havanin yanma odasina
iletilmesinde kullanilir. 6 numarali ug¢ ise kompresorden gelen basingli havanin test cihazina
iletilmesinde kullanilir.

1.2.2.Motorun Silindir Kacak Testine Hazirlanmasi

Silindir kagak testi sonuglarinin dogru olarak Olciilmesi i¢in motorun asagida verilen 6n
hazirliklarinin yapilmasi gerekmektedir.

Motorun hazirlanmasi:

[J Motor normal ¢alisma sicakligina gelene kadar calistirilir.

[J Motor durdurulur, buji veya enjektor etrafindaki pislikler basingli hava ile temizlenir.

[J Motor iizerinde bulunan tiim bujiler (Dizel motorunda enjektorler) yerinden uygun bir
anahtar ile sokiiliir.

[1 Hava filtresi yerinden cikartilir (Emme manifoldu ucundaki hava girisini saglayan
hortumlar sokiiliir. ).

[] Gaz veya hava kelebegi tam acik konuma getirilir.

[J Radyator kapagi yerinden ¢ikartilir. Radyatérde su seviyesi eksik ise kapagin seviyesine
kadar su doldurulur.

] Motorun yag doldurma kapag1 yerinden ¢ikartilir.



1.2.3.Silindir Kacak Testinin Yapilmasi ve Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Silindir kagak testine baslanmadan 6nce kompresoriin hava basincini 13 kg/cm2 ( 200 Ib/ing2)
kadar ayarlanir. Silindir kacak test cihazinin muayene hortumu test edilecek silindirin buji
(Dizel motorlarinda enjektdr) yuvasina uygun anahtar ile takilir. Muayene hortumunun ucuna
uygun bir diidiik takilarak test edilecek silindir senteye getirilir. Eger diidiik ile sente iglemi
yapilamiyorsa, supap muhafaza kapagi yerinden sokiilerek supaplarin acilip kapanmasina
gore senteye getirme islemi yapilir.

Test edilecek silindir senteye getirildiginde, muayene hortumun ucunda bulunan diidiik
sokdiliir. Muayene hortumu 5 numarali ucu Resim 1.8’de gosterilen test cihazinin 4 numarali
rekoruna takilir. Kompresordeki havanin aniden yanma odasina dolmasini engellemek igin
cihazin lizerinde bulunan 3 numarali vana kapatilir ( Basingli havanin motoru ¢evirmemesi
icin ara¢ en yiiksek vitese takilir ve el freni cekilir ya da varsa motor kilitleme aparati
kullanilir.). Test cihazinin 6 numarali ucuna kompresdrden gelen basingli hava baglanir.
Biitiin baglantilar tamamlandiktan sonra 3 numarali vana yavasga acilarak test havasinin
yanma odasina dolmasi saglanir. Test havasi 8-10 kg/cm2 ayarlanir. 2 numarali manometre 8-
10 kg/cm?2 basinci gostermelidir. Test aninda silindirde herhangi bir kacak olmas1 durumunda
1 numarali manometrede % cinsinden kagan havanin sayisal olarak miktar1 verilmektedir. 1

numarali manometrede okunan deger test edilen silindirin kagak miktarini1 vermektedir.

Silindir Kacak Testi
Silindir Kacak Testi
Silindir no 1. Silindir 2. Silindir 3. Silindir 4. Silindir
% Kacak 15 25 10 20

Tablo 1.2: Ornek silindir kacak test tablosu

Silindir kagak testi biitiin silindirlere teker teker uygulanir. Biitiin silindirler kontrol edildikten
sonra tablo 1.2°de verilen silindir kagak tablosu doldurularak sonug¢lar hakkinda yorum
yapilir.

Silindir kagak testinde elde edilen degerler normal bir motorda % 20’nin altinda olmalidir.
%?20’nin lzerinde Olgiilen degerler motorda kagak oldugunu gosterir. Test aninda yanma
odasinda bulunan basingli hava Resim 1.7°de gosterilen yerlerden kagmaktadir. Asir1 sekilde
kacak olan silindirde havanin ¢ikis1 dinlenir. Test aninda su yollardan hava kacabilir:

1 Emme manifoldundan hava geliyorsa emme supab1 yerine tam oturmuyordur veya ayari

bozuktur ( Kurumdan dolayi yerine tam oturmayabilir.).



[1 Eksoz borusundan hava geliyorsa eksoz supabi1 yerine tam oturmuyordur veya ayarsizdir (
Kurumdan dolay1 yerine tam oturmayabilir.).

[ Radyator kapagindan hava kabarciklar ¢ikiyorsa silindir kapak contasi sogutma suyuna
hava kagiriyordur ( Silindir kapagi egik veya silindir kapak contasi arizali olabilir).

1 Yag doldurma kapagindan hava geliyorsa segmanlar aginmis veya kirilmis olabilir.

[1 Komsu silindirin buji yuvasindan hava geliyorsa silindir kapak contas1 kaciriyordur.
(Silindir kapag egik olabilir.).

Biitiin silindirlerde bu islemler yapilarak motorun kesin arizasinin tespit edilir.

1.3.Motor Yag Basing Testi

Yaglama sistemi motorun calismasini etkileyen en onemli sistemlerden biridir. Yaglama
sistemi arizali bir motor kesinlikle calistirilmamalidir. Yaglama sistemi benzinli ve dizel
motorlarinda farkli basinglarda motorun yaglanmasini saglanir. Benzinli motorlarda yaglama
basinci 2,54 bar arasinda yapilir. Dizel motorlarinda yiiksek basing ile galistig1 icin yaglama
basinci 5-8 bar arasinda yapilir. Dizel motorlarinda yaglama motorda kullanilan turbo sarjin
tam olarak yaglanmasi i¢in ¢ok dnemlidir. Turbo sarj ¢alisma esnasinda basingli motor yagi
sayesinde hidrostatik yaglama ile (Krank mili kol ve ana yatak yaglamasi gibi...)
merkezlenmekte ve bu yag ile iizerindeki fazla 1s1y1 atmaktadir. Turbo sarj ¢cok az da olsa
yagsiz c¢alistigt zaman 1sidan ve siirtinmeden dolayr hemen bozulabilmektedir. Dizel
motorlarinda yaglama sisteminde bulunan yagin Omriinii uzatmak igin yag sogutucular
kullanilmaktadir. Motor, mars aninda (150 d/d ) ¢evrilmeye baslanildiginda yag pompasinin
karterden motor yagin1 emerek sisteme belirli bir basingta pompalamasi gerekmektedir. Yag
basincinin sistemde yeterli seviyede olmasi gerektigini siirliciiye yag ikaz lambasinin haber
vermektedir. Bazi otomobillerde yag basing ve sicaklik gostergesi bulunmaktadir. Resim
1.10’da yag basing ve sicaklik gostergesi verilmistir. Kontak anahtari yerine takilip bir
kademe cevrildiginde yag ikaz lambasi yanmasi gerekmektedir. Yag lambasinin yanmasi;
sistemde dolasan yagin basinci az veya basincin sifir oldugunu gosteir. Motor mars
yapildiginda ve sistemde dolasan yagin basinci arttigi anda yag ikaz lambasinin sénmesi

gerekir.
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Resim 1.10: Yag basing ve sicaklik gostergesi
Yaglama sisteminde yag pompasi lizerinde yagin basincini belirli bir seviyede ayarlayan
basing ayar valfi bulunur. Sistemde yagin basincini algilayan yag basing sensorii, basing ayar
valfinden sonra sistemde dolasan yagin basincini 6l¢mektedir. Resim 1.11°de yagin basincini

ve sicakligini 6lgmek icin kullanilan sensorler verilmistir.

g: Sicakhik

Resim 1.11: Yag basing ve sicaklik sensorii

Basing sensorii bazi araglarda yag miisiirii olarak adlandirilir. Yag misiirii igerisine dolan
basingli yag, miisiiriin i¢inde bulunan kontaklar1 agarak yag lambasinin sonmesini saglar. Bu
sekilde sistemde yagin basincinin artigi anlasilir. Yag sicaklik sensorleri igerisinde bulunan
termokulp ( Sicaklik ile direnci degisen eleman) yag sicakligini elektronik sinyallere gevirerek
stirticliyli ikaz etmektedir.

1.3.1.Yag Basin¢ Testinde Kullanilan Manometre Ve Aparatlar

Motorun yag basinci Resim 1.12°de gosterilen yag basing manometresi ve baglant1 aparatlar
ile 6l¢iiliir. Baz1 araclarda yag basing gostergesi bulundugundan yag basmcini dlgmek icin

ikinci bir manometre takmaya gerek yoktur.
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Resim 1.12: Yag basin¢ manometresi
Yag basing manometresi Resim 1.13’te gosterilen yag filtresinin iizerinde bulunan yag basing

sensoriiniin ( Miisir) yerine takilarak 6l¢tim yapilir.

Resim 1.13: Yag miisiiri

Normal olarak calisan bir motorun yag basinct motorun devrine baghdir. Pompa iizerinde
bulunan ¢ek valf yagin minimum basincini ayarlar. Pompadan ¢ikan yagin basinci ¢ek valf
iizerinde bulunan yayin tansiyonunu yendigi anda sisteme yag basinci iletilmektedir.

Motorun devrinin artmasina bagl olarak yag pompasi daha hizli ¢alistig i¢in sistem basinci
artar. Basing ayar supabi fazla basingtan dolay1 agilarak bir miktar yagi kartere yollayarak
sistemde asir1 basincin diismesini saglar. Resim 1.14’te sematik olarak sistemde yag

basincinin ayarlanmasi gosterilmektedir.
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ek valf
Yag ¢
pompasindan /
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Resim 1.14: Yag basing valfleri
1.3.2.Yag Basin¢ Testine Motorun Hazirlanmasi
Yag basing testinin dogru yapilabilmesi i¢in motorda asagida verilen 6n hazirliklarinin
yapilmasi gerekmektedir:
[] Motorda herhangi bir yag kagagi var ise yeri tespit edilerek ariza giderilir.
1 Yag ve yag filtresi yenisi ile degistirilir ( Motor yag degisimi motor sicak iken yapilir.).
[1 Yag filtresinin {izerinde bulunan yag miisiirii (Sensorii) yerinden sokiilerek uygun bir rekor
ile test cihazinin 6l¢lim ucu yag miisiirii yerine dikkatli bir sekilde takilir. (Baz1 araglarda yag
filtresi yerine cihazin 6l¢iim ucu takilir).
[1 Yag basing testi aninda motorun yag seviyesinin normal seviyede olmas1 gerekmektedir.
[J Uretici firmanin katalogundan motorun yaglama basing degeri 6grenilir.
1.3.3.Yag Basing Testinin Yapilmasi ve Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi
Yag basing testine hazirlanan motor rdlanti devrinde calistirilir. Rolanti devrinde test
cthazinin tizerinde bulunan tahliye diigmesine basilarak cihazin igerisine bulunan havanin
yerine motor yagi gelmesi saglanir. Motor rolanti devrinde calistirilirken test cihazinin
gosterdigi yag basinci okunur. Motorun devri artirilarak orta ve yiikse hizlarda yag basinci
tekrar okunur. Elde edilen sonuglar iiretici firmanin katalog degeri ile karsilastirilir. Test

cithazinda okunan degerler ile tablo 1.3’te gosterilen 6rnek ¢izelge hazirlanir.

Yag basing test sonuclan
(Katalog deger1 = 2,7-3 bar 2000 ppm’de)

Motor devri (d/d) 900 | 3000 | 4500
Katalog degen (bar) 2.5 3 4
Test deger (bar) 2.5 2.8 3.7

Tablo 1.3: Ornek yag basing test tablosu
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Farkl1 devirlerde yag basincinda diisme veya yiikselme var ise sistemde bulunan basing ayar
supabt veya ¢ek valfin yaylari bozulmus olabilir. Basing ayar supabi ve ¢ek valfin
arizalanmasi ile yaglama sisteminde su arizalar meydana gelebilir.

(1 Sistemde diisiik basing Olgiiliyor ve motorun devrinin artmasina ragmen basing
yiikselmiyorsa; basing ayar supap yayimnin tansiyonu diismiistiir. Basing ayar supabinin yayi
yenisi ile degistirilmelidir.

[1 Sistemde basing katalog degerinden fazla yiikseliyor ise yine basing ayar supabi gerekli
basingta a¢ilmiyordur. Bu durumda basing ayar supabinin agilmasini engelleyen pislik veya
tortu olabilir. Fazla basing motorun en zayif noktalarindan yag kagagina neden olabilir.
Basing ayar supabinin temizlenmesi gerekmektedir.

[1 Motorun basinci rolanti devrinde istenen degere ulagsmiyor ise sistemde bulunan g¢ek valf
tam ag¢ilmiyordur. Bu durumda motorun rdlanti devrinde ihtiyaci olan yag basinci az
olmasindan dolayr yag lambasi rolanti devrinde yanabilir. Bu durumda motor yeterli
yaglanamiyordur. Hemen motor durdurulup ¢ek valf temizlenerek yerine takilmalidir.
1.4.Yaglama Sistemi Diyagnostigi

Teknolojinin ilerlemesi ile gilinlimiiz araclarinda motor kaputunu agmadan siiriici motorun
icerisinde bulunan yagin seviyesini, yag 6zelligini ve yag sicaklik degerlerini gérmektedir.
Motorda bu bilgileri Elektronik Kontrol Unitesine (E.C.U) ileten sensorler bulunmaktadir.
Yaglama sisteminde bulunan sensorler ariza yaptig1 anda gosterge panelinde bulunan yag ikaz
lambalari durumu hemen siiriiciiye bildirir. Motorun ¢aligmasini saglayan bazi sistemlerin
sensorleri ariza yapmis olsa bile, ECU arizali sensoriin yerine kendi hafizasinda bir deger ile
motoru ¢alistirabilir. ECU yaglama sisteminde ariza tespit ederse, yaglama sisteminde
bulunan sensorlerin yerine motorun c¢alismasi i¢in uygun bir deger vermez, gosterge
panelinde; yaglama sisteminde ariza ikazi ile aracin en yakin servise aracin gitmesi
gerektigini igaret eder. Gosterge panelinde yaglama sistemi ile ilgili bir ariza var ise motor
derhal stop edilmelidir. Motor {izerinde bulunan sensorler zamanla 1sidan, kullanimda dolay1
bozulma, kirlenme gibi nedenler ile ariza yapmaktadir. Sensorlerde meydana gelen arizalar
gostergenin ilgili boliimiinde motorun yag ile ilgili bir problemi oldugunu bize ikaz eder.
Resim 1.15’de arag¢ gostergesinde yag ikaz lambalarinin arizadan dolayr ikaz durumu

verilmistir.
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Resim 1.15: Yag ikaz gostergesi ariza bildirimi

Eger motorda yag eksikligi veya yag basinci gibi problemler yok ise sistemde elektronik bir
ariza bulunmaktadir. Elektronik arizalarmin tespiti i¢in diyagnostik cihazi ile aracin ilgili
modiilii kontrol edilmelidir. Diyagnostik cihazlar1 ile motorun yaglama sistemi kontroliinde
karsimiza asagidaki iki soru ¢ikar:

[ Hangi sensor ve aktorlerde ne gibi ariza kaydi bulunmaktadir?

(] Sistemde bulunan sensorler ve aktorler dogru bir sekilde 6l¢iim iglemi yapiyor mu?
Yukarida verilen sorularin cevaplarini bulmak ig¢in asagidaki ariza tespit islemleri
yapilmaktadir.

1.4.1. Diyagnostik Cihaz ile Ariza Kaydi Bulma

Aracin kimlik bilgilerinden yararlanilarak diyagnostik test cihazina aracin modeli yakit tiirii
vb. bilgileri girilerek test islemi i¢in 6n hazirlik yapilir. Resim 1.16’da diyagnostik cihazinda
aracin marka modelini girilmesi verilmektedir. Diyagnostik cihazinda yapilan bu islem diger

biitiin kontroller i¢in yapilmaktadir.
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Resim 1.16: Ornek diyagnostik cihazi ekram
Diyagnostik test cihazinin data baglanti kablosu aracin ECU’siinlin giris soketine takilir.
Resim 1.17°de arizali aracin ECU bilgi giris ucunun diyagnostik cihazina baglanmasi

goriilmektedir.

Resim 1.17: Diyagnostik cihazi data ucunun araca baglanmasi

Baglant1 islemleri yapildiktan sonra kontak anahtari agilarak diyagnostik cihazinin, arag
iizerindeki elektronik kontrol modiillerini tanimasi i¢in bir siire beklenir. Resim 1.18’de
diyagnostik cihazinda aracin ECU modiillerini tarama islemi yapilmaktadir. Bu tarama islemi

diger biitiin ariza tespiti i¢in yapilmaktadir.
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Kumanda cihazi diyagnozu FORD Tuminii arama
11.01/ FORD / Fiesta V 1.4 TDCi / 1.4 Ltr. / 50 kW_(FOR 2978)

Arag markasini segin,adaptért takin,ateslemeyi
devreye alin,tarama islemini >>ile baglatin
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Resim 1.18: Ornek diyagnostik cihazinin ECU’sun modiil taramasi yapilmaktadir
Diyagnostik cihazi; kontak anahtar1 acik iken sistemde mevcut olan biitiin modiilleri ve bu
modiillere bagl aktorler ve sensorlerin galigmasini gosterebilir. Resim 1.19°da cihazinda

aracin yaglama sisteminin kontrolii i¢in yaglama sistem modiiliine giris verilmistir.

Kumanda cihazi diyagnozu FORD Direkt secim
11.01 / FORD / Fiesta V 1.4 TDCi /1,4 Ltr. / 50 kW (FOR 2978)

KC secin,adaptori baglayin,ateslemeyi devreye
alin,devam igin >>

KC grubu ~ Kumanda Cihazi
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=)
e s
~BS

Alrbag
Kombi gostergeleri

Isitmalklima
Werkezi kilit
Sabit-/Ek kalorifer
Seyir sistemi
Radyo
CAN-Ctobus

Park ikaz!

herkezi elektronik i
Far kumandasi
Warkezi knnfar madiii

3
|

|Diger sistemler! F7 tusu ile

ESC F1 |F2 IF3

A 9

FT |F8 F11 |F12

sls { | L | >

' {4 - PaintF—'=

|F4 F5 |F6
i

Resim 1.19: Ornek diyagnostik cihazinda yaglama sistem modiiliine giris
Diyagnostik cihazindan yaglama sistemi ile ilgili olan modiil se¢ilerek ariza kaydina bakilir.

Resim 1.20°de diyagnostik cihazi ile yaglama sisteminde bulunan modiiliin ariza hafiza

kaydina girilmesi verilmistir.
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Resim 1.20: Ornek diyagnostik cihazinda yaglama sistem modiiliine giris

Ariza kaydi isleminde diyagnostik cihazi herhangi bir ariza géstermiyorsa yaglama sisteminde

ariza yoktur. Ariza kaydi sorgulama isleminde diyagnostik cihazi ariza kodu buluyor ise

arizanin ne gesit ariza oldugu ariza kodunun karsisinda agiklamaktadir. Resim 1.21°de 6rnek

ariza kodu agiklamasi verilmistir.

Hata sayisi 2

P 0134 Yag basing sensori

sinyal yok

P 0137 Yag sicaklk sensoru
Direng fazla

ESC F2 F3 F4 B3 F&

A S Al i & SIS

F11 F12

4

Resim 1.21: Ornek diyagnostik cihazinda yaglama sistemi hata ekram

Yaglama sisteminde bulunan ariza kodlar1 diyagnostik cihazi ile silinerek tekrar ariza

tanimlamasi yapilir. Resim 1.22°de diyagnostik cihazi ile mevcut olan arizanin silinmesi

gosterilmektedir.
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Sistemdeki hata kayitlar silindi.

Tanim
Ariza hafizasi
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Resim 1.22: Ornek diyagnostik cihazinda yaglama sistemi hafiza silme ekram

Diyagnostik cihazi ariza hafizasinin silinmesinden sonra higbir ariza bulamuyorsa yaglama
sistemi aktorleri ve sensorleri saglamdir. Diyagnostik cihazi baglangigtaki arizalarin aynisini
yine gosteriyor ise yaglama sisteminde ariza kodu gosterilen aktorler ve sensorler arizalidir.
Mevcut olan arizalar diyagnostik cihazi ile tekrar silinir. Arizali parca yenisi ile degistirilir.
Arnizal parcanin degisiminden sonra diyagnostik cihazi ile tekrar ariza tanimlamasi yapilir.
Ariza tanimlamasi sonunda diyagnostik cihazi ariza kaydi bulamiyorsa yaglama sisteminde
ar1za giderilmis olur.

1.4.2. Diyagnostik Cihaz Yaglama Sistemindeki Sensérlerin Kontrolii

Yaglama sisteminde bulunan yag basing sensorii, yag sicaklik sensorii, yag seviyesi sensorii
gibi sistemde mevcut bulunan sensorler, motorun ¢aligmasi esnasinda ¢alismasi kontrol
edilebilir.

Yaglama sisteminde ariza kaydi kontrolii islemleri bittikten sonra, diyagnostik cihazi ile
yaglama modiilii ger¢ek degerler meniisii segilerek sensorlerin ¢alismasi kontrol edilir. Resim
1.23’te diyagnostik cihaz ekraninda gergek degerler meniisiinden mevcut sensorlerin dl¢iim

degerlerine girisi gosterilmistir.
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Resim 1.23: Ornek diyagnostik cihazinda yaglama sistemi hafiza silme ekram

Gergek degerler meniisii secilerek yaglama sisteminde bulunan sensorlerin ¢alismasi gozlenir.

Yaglama sisteminde sensorlerin  ¢alismasin

izlemek

icin  motorun ¢alistirilmasi

gerekmektedir. Resim 1.24’te calisan motorun diyagnostik cihazi ile yaglama sisteminde

bulunan sensoérlerin ger¢ek degerleri verilmistir.

. :“Motor devri
g | 1731 did
Yag sicakhk derecesi
r | 57|
Yag basinci
* | 2,7 bar
Yag seviyesi
| | 95/| %
ET F2 |F3 o F4 F5 F6 F8 IF11 F12
A =5 (| e | slIs L |

Resim 1.24: Ornek diyagnostik cihazinda yaglama sistemi sensorleri gercek deger

bilgileri

Yag basing testinde Olgiilen degerler ile aracin gosterge panelindeki degerler karsilastirilir

(Genellikle bu karsilagtirilan degerler aracin yag seviyesi, anlik yag basing miktari gibi

degerlerdir.). Diyagnostik cihazi ve aracin goOsterge panelindeki degerlerin ayni degeri

gostermesi gerekir. Bu iki deger arasinda fark yok ise gosterge panelinde bir ariza yoktur, iki

deger arsinda fark var ise aracin gosterge panelinde bir ariza vardir.
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Diyagnostik cihazi ile test islemi bittikten sonra test cihazinin ¢ikis meniisii kullanilarak
programdan ¢ikilir. Motor durdurulur ve tekrar c¢alistirilir, ¢aligma esnasinda yaglama
sisteminde bir problem goziikmiiyor ise ariza tespit islemi basari ile yapilmuistir.
1.5.Sogutma Sistemi Diyagnostigi

Sogutma sistemi arizalar1 motorun ¢alismasina direkt etki eden sistemlerdendir. ECU sogutma
sisteminde bir ariza tespit ederse motor g¢alismasina yine devam edebilir. ECU motorun
caligmasini saglayacak sogutma suyu degerini hafizasina onceden yiiklenmis acil durum
degerleriyle calistirir. ECU sogutma sivist 1s1 degerini yaklasik 40 °C olarak belirler ve
belirlenen bu deger ile motor istenen mesafeye kadar gidebilir.

Sogutma sisteminde meydana gelen arizalar motorun calismasini olumsuz yonde etkilir.
Resim 1.25’te bir aracin gosterge panelinde, sogutma sisteminde meydana gelen ariza
gosterilmektedir. Gostergeden anlagilacagi gibi sogutma sisteminde sicaklik artist
bulunmaktadir. Sogutma sisteminde ariza meydana geldigi zaman ilk olarak sistem fiziksel

olarak kontrol edilmelidir.
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Resim 1.25: Sogutma sistemi ikaz gostergesi ariza bildirimi
Motor ¢alisirken sicakligin artmasinin sebebi sunlar olabilir:
[1 Motorun sogutma suyu eksilmis olabilir. Bazi araglarda motor sogutma suyu seviyesi
sensOrii bulunmaktadir. Sogutma sistemindeki bu 6zellik sayesinde sogutma sivisinin ani
olarak azalmas1 gosterge panelinde bulunan ikaz lambas: ile goriilebilir.
1 Radyatdr tlizerinde bulunan fan motoru arizalidir veya calismasii engelleyen bir durum

vardir.
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[1 Motorun sicakligin1 gosteren sicaklik sensorii arizalanmistir veya kablolar1 kisa devre
yapmuistir.

[] Termostat arizalidir.

[J Devir daim pompasi arizalidir veya kayisi kopmustur.

[J Radyatdr iizerinde bulunan fan miisiirli arizalanmis veya soketi ¢ikmustir.

Bu arizalardan dolay1 sogutma sistemi hararet yapmaktadir.

Sogutma sisteminde bulunan sensorleri diyagnostik cihaz ile kontrol etmeden 6nce sogutma
sisteminde gozle kontrol yapilmalidir. Sogutma sisteminin pargalari ve muhtemel arizalari su
sekilde tespit edilebilir.

1.5.1. Sogutma Sisteminde Kullanilan Parc¢alarin Kontrolii

(1 Fan Motoru

Radyator tizerinde bulunan fan motoru tek veya ¢ift olarak bulunmaktadir. Baz1 araglarda fan
motorlart sogutma sisteminde bulunan sivinin sogutulma ihtiyacina gore tek, ¢ift veya ii¢
kademeli olarak ¢aligmaktadir.

Fan motoru, motor sicak iken fan miisiirii devreyi a¢tig1 halde ¢alismiyorsa igerisinde bulunan
sargilar yanmis veya kopmus olabilir. Sargilarin kontrolii icin AVO metre veya seri lamba
kullanilabilir. Resim 1.26’da oldugu gibi fan motorunun soketi yerinden c¢ikartilarak fan
motoruna bagli olan ug, Avometrenin diren¢ konumu ile teker teker dlgiiliir. Olgiim esnasinda
Avometre belirli bir direng veya “Bip” sesi ¢ikartmalidir. Eger devrede bir kopukluk var ise

fan motoru arizalhidir, yenisi ile degistirilmelidir.

Resim 1.26: Fan motoru kontrolii
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[J Fan Miisiiri

Fan miisiirii; radyator tizerinde bulunur. Radyatoérdeki suyun sicakligini Glgerek belirli bir
sicaklikta fan motorunun ¢aligsmasini saglayacak akimin gegisini saglar. Motor normal ¢alisma
sicakligina geldigi zaman fan miisiirii yaklagik 87 °C’ta devresini kapatarak fan motorunun
caligmasini saglayan akim ge¢cmesine izin verir. Resim 1.27°de goriildii gibi normal ¢alisma

sicakligina gelmis bir motorun fan miisiiriiniin soketi ¢ikartilir.

Resim 1.27: Fan miisiirii kontrolii

Avometrenin diren¢ 6lgen kismi ile fan miisiiriiniin uclarinda kisa devre kontrolii yapilir,
Ol¢iim yapilirken sicak parcalara dikkat edilir. Avometrede “0” ve “Bip” sesi olmalidir. Eger
istenen deger ekranda géziikmiiyor ise fan misiirii kontaklart devreyi kapatamiyordur. Fan
miisiirii arizalidir, mevsim sartlarina gore kislik ve yazlik olmak iizere yenisi ile degistirilir.

[J Termostat

Termostat, motorun igerisindeki sogutma sivisinin ¢alisma sicakligina gelene kadar motor
blogunun igerisinde kalmasini saglar. Motor sogutma sivisi ¢aligma sicakligi olan 90 °C (Bazi
motorlarda 90-100 °C aras1 degisir) geldigi anda termostat mekanik olarak agilarak motorun
icerisinde bulunan 90 °C’deki sogutma sivisinin radyatore gitmesini saglar.

Motorun i¢erinde devir daim eden sivi 1s1s1 diistligli anda termostat tekrar kapanarak sivinin
90 °C’ye gelmesini bekler. Bu sekilde motorun ¢aligma sicakligi 90 °C’de kalmasi1 saglanir.
Resim 1.28’de gosterilen termostat motorun g¢alisma sicakligr 90 °C oldugu halde agilmiyor

ise motor hizla hararet yapar.
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Resim 1.28: Termostat
Hararet yapan bir motorda; radyator sicakligi az ve motor hararet yapacak derecede sicak ise
muhtemelen termostat a¢ilmiyordur. Bu durumda motorun 1sis1 fazla artmadan motor stop
edilir. Fan misiirii uglart soketinden c¢ikartilarak fan motoruna giden kablolar birbirine
degdirilerek fan motorunun ¢alismasi saglanir. Fan motorunun ¢alismasi motorun sicakligini
biraz diigiirlir. Motorun silindir kapagi veya hortum iginde olan termostat yerinden ¢ikartilir.
Mevsim sartlarina gore uygun derecedeki termostat yerine takilir.
Termostatin degisimi sirasinda sogutma sivisi eksilebilir. Motorun igerisine mutlaka anti-
freezeli su konulmalidir. Motorun sogutma suyu tamamlandiktan sonra radyatér kapagi
kapatilir ve tasit motoru, fan motorunu agana kadar rolantide ¢alistirilir. Fan motorunun
calisma sicakligi 90 °C civarinda olmalidir. Motor birkag kez fan motorunu calistirdiktan
sonra radyatorde sogutma sivist eksikligi var ise tahliye kabina ilave yapilir.
(] Is1 sensorii
Motor sicaklik sensoril, silindir kapagi lizerinde veya motor blogunda bulunur. Sicaklik
sensorii arizalandigi zaman aracin hararet gostergesi ¢alismaz ve sogutma sistemi ariza sinyali
verir. Sicaklik sensorleri NTC direnglerdir. Bu direngler sicaklik artigi zaman direnci azalan
elektronik bir pargadir. Sicaklik sensoriinii aracin iizerinde takili iken hizli bir sekilde test
etmek i¢in, soketi ¢ikartilir, bu durumda hararet gostergesi fazla direng algilayacagi igin
hararet “0” gostermelidir. Yine ayni1 soketin uglarini birbirine degdirdigimiz zaman direng
sifir olacagindan hararet gostergesi maksimum sicaklik gosterecektir. Bu durumda gosterge
panelinin saglam olup olmadig1 anlagilir.
Diyagnostik cihaz ile sogutma sitemindeki sensorlerin kontrolii igin asagidaki yol izlenebilir.
Diyagnostik cihazi giris soketi aracin ECU giris soketine takilarak, kontak anahtar1 agilir.
Aracin marka ve modeli girilerek cihazin araci tanimasi saglanir. Diyagnostik cihaz1 ECU’da
bagli bulunan modiilleri tanidiktan sonra islem meniisiinden sogutma sistemi ile ilgili modiil
secilir. Diyagnostik cihaz ile varsa sogutma sistemi modiiliine, yoksa motor yonetim sistemine

girilir. Resim 1.29°da 6rnek diyagnostik cihaz ekrani goriilmektedir.
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Resim 1.29: Sogutma sistemi diyagnostik kontrolii menii girisi
Diyagnostik cihaz ile motor yonetim sistemine girilir, ECU markas1 segilerek diyagnostik
cihazin motor kontrol sistemine girmesi saglanir. Resim 1.30°da 6rnek diyagnostik girig

ekran1 verilmistir. Bu boliimde motorun sogutma sisteminde kullanilan sicaklik sensorii ve

sogutma s1visi seviye sensoriiniin ¢aligmasi gozlenebilir.
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Resim 1.30: Diyagnostik cihaz ile motor yonetim modiiliine giris ekram
Kontak anahtar1 ac¢ik pozisyonda iken diyagnostik cihazi ile motor yonetim sisteminin ariza
kaydina bakilir. Sogutma sistemi hararetten dolay1 ariza yapti ise ECU hafizasindan olasi

hararet arizasinin silinmesi gerekebilir. Resim 1.31°de diyagnostik cihaz ile ariza kaydi

kontrolii verilmistir.
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Resim 1.31: Diyagnostik cihaz ile motor yonetim modiilii ariza kaydi kontrolii

Diyagnostik cihazi ile ariza kontrolii yapildiginda sistemde ariza yok ise Resim 1.32’deki

bilgi ekran1 gelir.
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Resim 1.32: Diyagnostik cihaz ile motor yonetim modiilii ariza kaydi
Sistemde hata yoksa motor calistirilarak sogutma sivist sicakligi kontrol edilebilir.
Diyagnostik cihazinin ger¢ek degerler meniisiinden motorun sicakligi varsa sogutma sivi
seviyesi sensorleri segilerek sonuglari kontrol edilir. Resim 1.33’te diyagnostik cihazi ile

motorun sogutma sistemindeki sensorlerin caligma degerleri verilmistir.
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Resim 1.33: Diyagnostik cihaz ile motor sogutma sistemi sensorlerinin gercek degerleri
Elde edilen sonuglar ile aracin gostergesindeki degerler karsilastirilir, sonuglar ayni ise
gostergelerde bir sorun yoktur. Aracin gosterge degerleri ile diyagnostik cihazin degerleri
arasinda bir fark var ise aracin gostergesi ariza olabilir.
2.MOTOR SISTEMLERININ DiYAGNOSTIGi
Yeni nesil dizel ve benzinli araglarda, sistemin g¢alismasi ve sistemde calisan sensor ve
aktorlerin kontrolleri yapilmaktadir. Giiniimiizde benzinli ve dizel motorlarda ECU
(elektronik kontrol iinitesi) iki goérev {istlenmektedir. Ilk olarak motorun calismasini
saglayacak sistemlerde bilgi toplar ve ikinci olarak bu toplanan bilgileri sistemin ihtiyacina
gore benzinli ise atesleme ve yakit sistemini, dizel ise yakit piiskiirtme sistemini maksimum
verim alinabilecek sekilde ayarlamaktir. Biitiin bu bilgilerin algilanmasi ve islenmesi olayina
motor yonetim sistemi denilir.
2.1.Benzinli Motor Yakit ve Atesleme Sistemi Diyagnostigi
Benzinli motorlarda yakit sistemi ve atesleme sistemi c¢alismasi ayr1 kontrol edilir.
Diyagnostik cihazi ile sistemde bulunan sensorlerin ¢aligmasi ve arizasi tespit edilir.
2.1.1.Yakit Sistemi Ve Atesleme Sistemi Kontrolleri
Benzinli motorlarda motor caligma arizalar1 genellikle yakit piiskiirtme sisteminde veya
atesleme sisteminde olmaktadir. Aracin gostergesinde ariza lambasi yanmiyor; fakat motor
diizensiz g¢alistyor veya hi¢ ¢alismiyor ise ariza ilk olarak yakit sistemi veya atesleme
sisteminde aranmalidir. Yakit sistemi arizalari, kullanilan yakitin kalitesi disiik ise
enjektorlerin  tikanmasimma neden olmaktadir. Tikanan enjektéor tam olarak piiskiirtme
yapmadig1 icin motor diizensiz ¢alisir. Bu arizanin tam olarak giderilmesi i¢in enjektorler
degistirilmeli veya enjektorler temizlenmelidir. Resim 2.1’de enjektor temizleme islemi

yapilmaktadir.
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Resim 2.1: Enjektor temizleme islemi

Enjektorler, 6zel temizleme yakiti ile yiiksek frekansli (Ultrasonik) ses titresimleri ile
temizlenir. Enjektdr temizleme cihazi baglanti hortumlart motorun yakit sistemi gidis ve
doniis hattina baglanarak motor calistirilir. Motor temizleme yakiti ile bir miiddet calisan
motorun (3-5 litrelik temizleme yakiti bitene kadar) enjektorlerinde biriken karbonlarin
temizlenmesi saglanir.

Yakit sisteminde bulunan basing ayar regiilatorii manifold basincina gore piiskiirtme basincini
ayarlar. Basing ayar regiilatorii, enjektorlerden piiskiirtiillen yakitin her devirde kesintisiz
olarak piiskiirtiilmesi i¢in piiskiirtme basincini sabit tutar. Manifold basinci diistiigli anda
yakit tiipiinde bulunan yakitin basincini, yakitin bir miktarmi geri doniis hattina sizdirarak
sistemde bulunan yakitin basincimi diisiirmektedir. Manifold basinct motor c¢alisirken ani
olarak yiikselirse, bu sefer sistemde basincin yiikseltilmesi i¢in yakit tiipinde bulunan yakitin
geri doniis hattina kagmasini engelleyerek yakit tlipiinde basincin artmasini saglar. Basing
ayar regiilatorii, manifold basincina gore siirekli yakit tiipiindeki yakitin basincini bu sekilde
saglar. Resim 2.2’de basing ayar regiilatoriiniin manometre ile kontrol edilme islemi

verilmektedir.
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Resim 2.2: Yakit sistemi basin¢ kontrolii

Resim 2.2’de gosterildigi gibi depodan gelen yakit borusu yerinden ¢ikarilarak, giris borusu
ile yakit tiipii arasina yakit basing manometresi baglanir. Basing ayar regiilatorii diyaframina
bagli olan manifold vakum hortumu yerine test cihazinin el pompasi baglanir.

Manometre ve el pompasinin baglantisi tamamlandiktan sonra kontak anahtari agilarak yakit
pompasinin ¢alismast saglanir. El pompasinda, manifold vakumu atmosfer basincina esit
oldugu anda (Vakum pompasi ¢aligmadiginda) yakit pompasindan ¢ikan yakitin basinci
manometreden okunur. Sonra katalog degerine gore manifold vakumu ayarlanir. Belirli
manifold vakumuna gore yakit tiiplinde bulunan yakit basmcinin degisimi manometreden
okunur. Manifold vakumunun degisimine gore yakit basincinda degisimler katalog degeri ile
karsilagtirlir. Karsilagtirma sonunda yakit basinci istenen seviyede ayarlanmiyor ise basing
ayar regiilatorii yenisi ile degistirilir.

Atesleme sistemi ¢aligmasi Resim 2.3’te goriildiigii gibi basit olarak kontrol edilebilir. Buji
kablosu fiber bir pense ile bujiden ¢ikartilarak motorun sasesine 6 mm uzaklikta tutulur ve
motorun ¢aligmasini engellemek icin enjektor soketleri yerinden ¢ikartilir. Buji kablosu bu
konumda iken marsa basilir ve kivilcimin siddetine bakilir. Biitiin buji kablolar1 bu sekilde

test edilir.
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Resim 2.3: Atesleme devresi kivilcim muayenesi

Kivileimin kalitesi diisiik ise atesleme sisteminde bir ariza olabilir; atesleme bobini yenisi ile
degistirilmelidir. Mars aninda buji kablosu sasiden 2 cm’den fazla uzaklastirilmamalidir, aksi
halde elektronik olan atesleme devresi yiiksek gerilimden dolay1 yanabilir. Bujiler yerlerinden
sokiilerek temizlenir ve buji tirnak araliklar1 katalog degerlerine gore ayarlanarak yerine
takalir.

2.1.2. Yakit Ve Atesleme Sisteminin Diyagnostik Cihaz ile Kontrol Edilmesi

Motor ¢aligma aninda ariza yaptiginda ECU’ya ariza kaydi alinmaktadir ve aracin gosterge
panelinde iki adet farkli sar1 ikaz lambasi yanmaktadir. Ariza lambalar1 motorun yakit
sisteminde bir ariza oldugunu siiriiciiye soylemektedir. Resim 2.4’te aracin ariza gostergesi

verilmistir.

Resim 2.4: Motor yakit sistemi ariza lambasi
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Motor yakit sisteminde meydana gelen arizanin biiyiikliigiine gére ECU motorun calisma
kosullarini degistirebilir.

2.1.2.1. Motor Ariza Durumlarina Gére Ecu’niin Motor Calistirma Durumlari

Benzinli motorlarda enjektor piiskiirtme siiresi ve atesleme avansi degerleri sistemde ki
sensorlerden alinan bilgilere gore ayarlanir. Benzinli motorlarda motorun sicaklig1 yakit ve
atesleme siiresini dogrudan etkileyen bir parametredir. ECU sistemden aldigi bilgileri her an
degerlendirerek, yakit ve atesleme sisteminin optimum (Uygun deger) diizeyde caligmasini
saglar. Motor yoOnetim sistemine bagli sensorlerden her hangi biri arizali ise ECU arizali
sensoriin yerine Onceden hafizasina yiiklenmis degerleri kullanarak motorun ¢alismasini
devam ettirmektedir.

Genellikle ECU motorun yakit sistemi veya diger sistemlerde meydana gelen arizalardan
dolay1, motorun ¢alisma kosullarini dort acil duruma gére ayarlamaktadir.

[ Acil durumda ¢aliyma: Motorda meydana gelen arizanin seviyesi diisiik ve gosterge
panelinde motor ariza lambasi yaniyor ise gaz kelebeginin agilmasi motor kontrol birimi
tarafindan %50 ile smirlandirilir. ECU motorun yiiksek devirde calismasini engelleyerek,
yiiksek maliyetli arizalarin olusmasinin 6niine gecmek icin motor devrini sinirlandirir. Bu
durumda arag en yakin servise gidecek kadar calisabilir.

(1 Acil durum havasi: Aracin gosterge panelinde ariza lambasinin yanmasit ile motorda
meydana gelen arizanin seviyesine gore acil durum modu ¢alisir. Acil durum ¢alismasinda
gaz kelebegi valfinin servo motoru kapatilarak motorun g¢alisma kapasitesi ciddi oranda
sinirlandirilir. Gaz kelebegi bu durumda yaklasik %33 olarak agilir. Gaz pedali modiili,
puskiirtiilen yakit miktarin1 ayarlayarak motor devrini maksimum 3000 d/d da kontrol eder.
Motor bu durumda en yakin servise gidecek kadar ¢aligabilir.

(1 Artmms rolanti devri: Motorda olusan arizanin seviyesine gore gostergede motor ariza
lambas1 yanar. Motor rélanti devri, yiikten bagimsiz olarak kontrol birimi tarafindan sabit bir
seviyede (yaklasik 1500 d/d) tutulur. Bu durumda gaz pedali, motor devrinde her hangi bir
etkiye sahip olmaz. Motorda ariza giderilene kadar motor kendi kendini 1500 d/d ¢alistirir.

(1 Motor kapali: Bu durumda motorda olusan arizanin seviyesi en yiiksektir. Motor kontrol
modiilii motorun yakit ve atesleme sistemini keserek motorun ¢alismasini engeller. Motor bu
durumda servise kadar ¢ekilmesi gerekir.

2.1.2.2. Benzinli Motorun Arizasinin Diyagnostik Cihaz Ile Giderilmesi

Benzinli motorlarda, motorun calismasini etkileyen sensdrlerin biri veya birkagi ariza yaptigi
zaman aracin gostergesinde Resim 2.4’de verilen ariza lambalar1 yanar. Bu durumda motorda

uygun bir diyagnostik cihazi ile arizanin neden kaynaklandigmin bulunmasi gerekir (Ogrenme
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Faaliyeti 1’de anlatildigi gibi aracin ruhsatindan faydalanilarak diyagnostik cihazinda aracin
bilgileri bulunur.).

[lk olarak diyagnostik cihazindan donanim sistemleri meniisiinden, motorun elektronik
kontrol tinitesinin tiretici ad1 bulunur. Eger iiretici firmanin ECU ad1 bilinmiyorsa, diyagnostik
cihaz1 yardimi ile kontrol iinitesi markasi bulunur. Resim 2.5’te diyagnostik cihazinda, arag

ECU iireticisinin belirlenmesi gdsterilmistir.
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B2 F2_ o [F4 F5 F6 F7
&) S= | i SIS >

Resim 2.5: ECU markasinin diyagnostik cihaz ile bulunmasi
Aracin diyagnostik soket baglantisi yeri bilinmiyorsa; Resim 2.6’da diyagnostik ekraninda F4

mendtisii ile aracin diyagnostik prizi yeri ve soket baglantis1 bulunabilir.

Motor kantral

Motor kumandas: 1|
ABS

Airbag

Kombi gostergelen
Yol alma kilidi
Isitmalklima

Merkezi kit~ F4 tusu ile ECU'si data giris
Sabit/Ek kalorifer  yeynun arag iizerinde nerde ve

g:giyrogigtemi hangi soket ile baglanmasi
CAMN-Otoblis bilgisine ulasilir
Park ikaz|

Merkezi elektronils
Far kumandasi
herazi konfar modinln

|

IDiger sistemler! F7 tusu ile

ESC IFa

F1 F2

Resim 2.6: Diyagnostik cihaz soketinin yerinin bulunmasi
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Diyagnostik cihazinin araca baglanma islemi tamamlandiktan sonra kontak anahtar1 agilarak

ECU motor kumanda sistemine girilir. Motorun yakit sisteminde ariza var ise; ariza

hafizasindan, arizanin hangi par¢cadan ve neden kaynaklandigr verilir. Resim 2.7°de

diyagnostik cihazi ile aracin motor kumanda sistemi ariza hafizasi girisi verilmistir.

Istenilen fonksiyonun secilmesi
>> ile devam.

Ariza hafizasini silme

Tanim

Secilen pin: 7

ESC El F4 F5 Fa8
A A i sis

F1

1

<

F12

>

Resim 2.7: Diyagnostik cihaz1 ariza hafizasi kontrol ekram

Motor yakit sistemi ariza hafizasi kontrolii yapilir, sistemde mevcut olan ariza, Resim 2.8’de

diyagnostik cihazi ekranindaki gibi goriilir. Bu ekranda arizanin nereden ve neden

kaynaklandig1 detaylica verilmektedir. Ayrica diyagnostik cihazi ile arizali parganin, arag

izerindeki yeri dgrenilebilir.

Geri dénUs icin <<.

Hata sayisi 2

P0113 Emis havasi sicaklik senséri
Sinyal cok kuguk

P0102 Hava hacmi veya debisi élger
Sinyas cok kiguk.

ESC F2 F3 F4 F5 F&

A 2 A i SIS

F11

K

F12

Resim 2.8: Diyagnostik cihazi ariza hafizas: hata ekrani

Ariza ekraninda motorun ¢alismasini etkileyen arizali sensorler ekrana gelir, arizali sensoriin

soket baglantis1 kontrol edilir ve tekrar ariza hafizasi silinir. Ariza hafizasinin silinmesinden

sonra tekrar ariza hafizasi kontrol edilir. Ayn1 ariza kaydi ekrana geliyor ise ilgili sensor veya

33



tesisat baglantis1 arizalidir. Sensor baglantilar1  kontrol edildikten sonra ariza kaydi
goriinmiiyorsa sistemde herhangi bir ariza yoktur.

Kesin olarak arizanin sensor, tesisat veya kumanda cihazinda mi oldugunu anlamak igin
diyagnostik cihazi, Resim 2.8’de gosterilen ekranda iken F5 tusuna basilir. F5 tusuna
basildiginda Resim 2.9’daki diyagnostik ekrani gelir. Bu ekranda sistemde arizali olan veya

olmayan biitlin sensor ve aktorlerin ¢aligmasini ve elektronik olarak kontroliinii yapilabilir.

SOGUTMA SICAKLIK SEzZIicisi

g
Ait olan ariza kodu: 020A
Gosterilen gercgek deger:
Sojutma sivisi sicaklig: 500 OHM

= Kontak KAPALI, Soketi g¢ekiniz R m Ohm

= Direnci dojudan sezgiciden olgiiniiz,

terminaller 1 ve 3 73

Nominal deder, 30 °C'de : < ‘ ‘ v

1.5 ... 2.0 Ohm ﬁ Mevcut : kOhm

Nominal deger, 80 °C'de : KKEDD445
- 8

275 ... 375 Ohm ﬁ Mevcut: 342.38 Ohm \

Hat ve kontaklari kontrol ediniz:

Kontrol iunitesi 42 terminalinden
sezgici 3 terminaline
Kontrol initesi 17 terminalinden
sezici 1 terminaline

Resim 2.9: Diyagnostik cihaz sensor kontrol ekram

Resim 2.9°da diyagnostik cihazinin kendi multimetresi kullanilarak sensériin ve baglanti
tesisatinin  kontrolii yapilabilir. Ekranda verilen bilgilere gore tesisatta hangi baglanti
noktalarinin kontrol edilecegi verilmektedir. Eger ariza, tesisat baglantilarinda ise diyagnostik
ekraninda verilen elektrik tesisati meniisiine girerek devre semasindan daha detayli ariza
tespiti yapilabilir. Arizali olan sensor tespit edildikten ve yenisi ile degistirildikten sonra
tekrar diyagnostik cihazi ile ariza hafizasi kontrol edilmelidir. Sistemde herhangi bir ariza yok
ise ar1za giderilmis olur.

Genel olarak sistemde ariza tespiti yapildiktan sonra ariza kaydi meniisiinden ¢ikilir. Gergek
degerler meniisiine girilerek sistemde ki sensor ve aktorlerin ¢alismasi kontrol edilir. Resim

2.10’da gercek degerler meniisiinden istenen sensorlerin ¢alismasinin kontrolii goriilmektedir.
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Istenilen fonksiyonun secilmesi
>> ile devam.

Tanim
Ar1za hafizasi
Ariza hafizasini silme

Gergek degerler

Secilen pin: 7

ESC |Fa_ F4 F5 F8 [F11 F12

A A i sis £ >

Resim 2.10: Diyagnostik cihaz1 gercek degerler ekram
Gergek degerler meniisii secildiginde motorun yakit sisteminin galigmasini saglayan sensorler
ve aktorler ekrana gelir. Biitiin sensorlerin ¢aligmasini gdzlemek i¢in motorun ¢alisir durumda
olmasi gerekir. Resim 2.11°de motor yakit sisteminin g¢alismasini etkileyen belli bash

parametreler verilmistir.

Azami 4 adet gercek degeri secin
>> ijle devam.

»Akd gerilimi
Emilen hava isisi
Sogutucu su-Sicakhgi
Pusklrtme slresi
Motor devri
Gaz pedall pozisyonu
Manifold basinci
Atesleme avansi
Dis ortam basincli

o

ESC |F3. F4 8 IF11 F12

A 21t (238§ s <y

Resim 2.11: Diyagnostik cihazi yakit sistemi sensorleri
Diyagnostik cihazi ile kontrol edilecek sensor parametresinin iizerine gelerek F12 tusuna

basilir. Resim 2.12’de sensorlerin ¢alisma degerleri meniisiine girilir.
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Motor devri
RiAa \ 1731 d/d

Piiskiirtme siiresi

(]

RiAa ] 3,8 ms

Manifold basinci

r ] 0,6 bar
Gaz pedali pozisyon sensorii
| 1.49 V
ESC E2 F3 - F4 . F5 F6 F8 F11 F12
A =5 (RE— (] sis «

Resim 2.12: Diyagnostik cihaz1 gercek degerler ekram
Diyagnostik cihazi ile sistemde bulunan sensorlerin gercek degerlerini kontrol ettikten sonra
motor stop edilerek diyagnostik cihazi baglantisi sokiiliir. Motor tekrar ¢alistirilarak galisma
sicakligina gelmesi beklenir. Bu esnada aracin gostergesinde herhangi bir ariza lambasinin
yanmamasi gerekir. Motora bir ka¢ kez gaz verilerek sistemin tam calistigindan emin
olunmalidir. Motor bir siire daha calistiktan sonra genel bir kontrolden sonra ara¢ teslim
edilir.
2.2.Dizel Motor Yakit Sistemi Diyagnostigi
Yeni nesil dizel motorlari elektronik enjeksiyon kumandali Common Rail ( Ortak yakit yolu)
sistemli motorlardir. Comman rail sistemli motorlarda yakit deposunda yakit1 yiliksek basing
pompasina ileten algak basing pompasi bulunur. Yiiksek basing pompasina gelen yakit burada
1350- 1800 bar basingta yakit tiipline depo edilir. Yakit tiipii (rail), motorun yakit ihtiyacina
gore buradaki yakitin basincini otomatik olarak ayarlamaktadir.
Elektronik olarak kumanda edilen enjektorler yakit tiipiine ayri ayri baglanmaktadir. Her bir
silindir i¢in tek enjektor kullanilmaktadir. Comman rail enjektorleri diger dizel
ejektorlerinden farkli olarak elektrik sinyali ile acilmaktadir. Yakit sisteminde yakit basinci
cok yiksek oldugu i¢in kullanilan yakit kaliteli olmali ve c¢ok iyi filtre edilmesi
gerekmektedir. Yakit sistemindeki fiziksel bir ariza enjektorlerin ¢aligmasini etkiler ve
enjektorlerin zaman iginde arizalanmasina neden olabilir. Comman rail dizel motorlarinin
bakimi ne kadar sik yapilirsa sistemin ariza yapma ihtimali de o kadar azalir.
2.2.1. Comman Rail Motorunda Kullanilan Sensorler Ve Aktorler
Diger benzinli motorlar gibi yeni nesil dizel motorlarinda birtakim sensorler kullanilmustir.
ECU sensorlerden aldigi bilgiler dogrultusunda;

(1 Yakat piiskiirtme zamanini,
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[J Yakat piiskiirtme miktarini,

(1 EGR valfinin ¢aligma oranini,

[J Emme manifoldunda bulunan portlarin kontroliinii,

[J Emme manifoldunda bulunan hava kelebeginin agilma miktarini,

[J Rail tiiptinde bulunan yakitin basincini ¢aligma sartlarina gore diizenlemektedir.

Resim 2.13’te comman rail yakit sistemi kullanilan bir motorda ECU’ya bilgi veren sensorler

gosterilmistir.

Elektronik -
Kontrol Unitesi

Resim 2.13: Comman rail yakit sisteminde ECU’ya bilgi aktaran sensorler
Elektronik kontrol iinitesi; Resim 2.13’te verilen sensdrlerden motorun durumu hakkinda bilgi
alarak kendi igerisinde diizenler. Motorun daha verimli c¢alismasi i¢in yakit miktar1 ve
plskiirtme siiresini ayarlar. Resim 2.14’te ECU tarafindan kontrol edilen aktorler verilmistir.

Resim 2.14’te verilen aktorler motorun ¢alismasini saglayacak aktiviteler yapar.

Resim 2.14: Comman rail yakit sisteminde ECU’nun kontrol ettigi aktorler
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Comman rail dizel motoru Resim 2.13 ve 2.14°de verilen parcalardan olusmaktadir.
Resimlerdeki pargalardan herhangi biri ariza yaptig1 anda aracin gosterge panelinde motor
yonetimi ikaz lambas1 yanar. Resim 2.15’te gosterge panelinde motor yonetim ikaz lambasi

goriilmektedir.

7 5 —
J‘ A 100‘120 14:) .
f’~ 80 km/h 160 -

) 130'
|

Resim 2.15: Motor yonetim ikaz lambasi

Motor yonetim ikaz lambasmin yanmasi; yakit sisteminde sensoOrler veya aktorlerden
bazilarmin arizali oldugunu siiriiciiye ikaz eder. Bu durumda motor diyagnostik cihazina
baglanarak ariza tespiti yapilmasi gerekir

2.2.2. Dizel Yakit Sisteminin Diyagnostik Cihaz ile Kontrol Edilmesi

Aracin kimlik bilgilerinden yararlanilarak aracin marka, modeli ve motor bilgileri diyagnostik
cihazina girilir. Aracin diyagnostik prizi yeri bilinmiyorsa cihaz ile aracin diyagnostik priz
yeri Ogrenilir. Resim 2.16°da ornek diyagnostik cihazi ile diyagnostik prizinin yerinin

bulunmasi verilmistir.

SG-Grubuna gegin, Grup sec¢in. Adaptér
kablosunu baglayin, kontak ACIK >> ile devam.

i
Arac Markasi KC grubu

BMWY o

BUICK Iotor kontrolt

CADILLAC | ABS

CHANGAN | Airbag

CHANGCHENG T Far kumandasi

CHANGHE
CHERY
CHEVROLET
CHRYSLER
CITROEN
DACIA
DAEWOO
DAF

A —nemli
FORN

Kisaltmalar.
- Divagno D
|Dlger sistemler! F7 tusu ile i -
Markaya ait onemli.
ESC  |F1 F2 F3 [Fa F5 F6 F7 F8 F11
A @, T e -é‘ ’ZE‘; 'ﬁ SIS <.<

Resim 2.16: Diyagnostik prizinin yerinin bulunmasi
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Diyagnostik cihazinda F4 tusuna basildiginda aracin diyagnostik prizi yerinin gosteren meni
cikar. Resim 2.17°de aracin {izerinde diyagnostik prizinin yeri ve baglanti uclari

gosterilmektedir.

Resim 2.17: Diyagnostik prizinin yeri ve baglant1 uclar
Diyagnostik cihazinin prizi motora baglandiktan sonra, kontak anahtari agilarak diyagnostik
cihazinin ECU’yu tanimasi beklenir. Resim 2.18’de diyagnostik cihazinin aracin yakit
sistemini kontrol eden ECU’yu bulmasi verilmistir. Uretici firmanin motorun yakit sisteminde

kullandig1 kontrol modiiliiniin adinin dogru oldugundan emin olunmalidir.

KC segin,adaptéri baglayin,ateslemeyi devreye
alin,devam icin >>

KC grubu | Kumanda Cihazi

Dizel EDC 1.3.1 &
BS Dizel ED 5

Al Lr~Fitachi MP| 98
Marelli 1AW 49F

Far kumandast < i

Motronic ME7 3H4
Motronic ME 7.9.6
Motronic ME 3.1 OBD
Motronic ME 7.3 H4 OBD

Dizel EDC 15C2-1x
Dizel EDC 15C2
VE/EDC EPIC

Diger sistemler! F7 tusu ile

ESC F1 F2 F3 F4 F8 F11 F12

F5 F6 F7
Q =l | sIs >

Resim 2.18: Ornek diyagnostik cihazi ile motor kontrol modiiliiniin secimi
Diyagnostik cihazi ile bir sonraki menii ile yakit sisteminde ariza tespiti yapmak icin ariza
hafizasi taranir. Resim 2.19°da diyagnostik cihazi ile ariza hafizasinin kontrol edilmesi

verilmistir.
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Istenilen fonksiyonun secilmesi
>> ijle devam.

Tan
(Ariza hafizasi
Ariz asini silme

Gergek degerler

Aktérler

Kompresyon testi

Rélanti devri karsllastirmasi
Miktar kargilastirmasi
Enjektdér adaptasyonu

Py

ESC [Fa___ [F4 F5 Fg ‘ F11 F12
o

A AR sis £ >

Resim 2.19: Diyagnostik cihazi ile ariza hafizasi1 kontrol edilmesi
Diyagnostik cihazi ile kontrol sirasinda motorda meydana gelen yakit sistemi arizalar1 cihazin
ekranina gelir. Cihaz ekraninda arizanin hangi sensoérden kaynaklandigi ve ne gesit bir ariza

oldugu gortiliir. Resim 2.20°de 6rnek ariza ekrani verilmistir.

Arizayl secin. Secilen ariza hakkinda daha
fazla bilgi >> tusu ile.

Hata sayisi 3

P 1038 Kran Mili sensorii

Sinyal yok

P 1043 Rail hat basinci

diisiik sinyal 21
P 1033 Gaz pedali konumu
sinyal yok 2
ESE iFZ ‘F3-e,-, F4 ES F8 F11 E12
~ > 7 i Csis | »

Resim 2.20: Diyagnostik cihazi ariza hafizas1 ekram
Diyagnostik cihazi ekraninda ariza veriliyorsa, ilgili sensorlerin soket baglantilar1 kontrol
edilir. Soketler yerinden ¢ikarilarak birka¢ kez yerine takilarak, tekrardan cihaz ile ariza
hafizasi silinir. Hafizanin silinmesinden sonra tekrar cihaz ekraninda hata ¢ikiyorsa sistemde
meydana gelen arizalar kalic1 arizadir.
Kesin olarak arizanin sensérde mi yoksa baglanti kablolarinda mi1 oldugu sensérlerin
multimetre ile kontrol edilmesi ile kesinlesir. Sensoriin soketleri yerinden ¢ikartilir uygun bir

anahtar ile sensor yerinde sokiiliir. Aracin katalogundan sensoriin hangi u¢larindan 6lgiilecegi
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ve ne kadar deger vermesi gerektigi 6grenilir. Resim 2.21°de goriildiigli gibi sensoriin

terminalleri 6l¢iiliir.

ADB1107

Resim 2.21: Krank mili devir sensoriiniin direncinin ol¢iilmesi

Olgii aletinden cikan sonug ile katalog degeri farkli ise sensor arizalidir. Sensor yenisi ile
degistirilerek sistemde tekrar ariza hafizasi kontrolii yapilmalidir. AVO metre ile dl¢timde
sensOr saglam cikarsa sensOriin kablo baglantilarinda bir hata vardir. Bu durumda ECU
terminal uclar1 ile sensoriin baglandig1 uclarda devre kontroliil yapilir. Bu durumda kablolarda
kopukluk var ise kablo demeti yenisi ile degistirilmelidir.

Sistemde diyagnostik cihazi ile ariza giderme islemi yapildiktan sonra motor c¢alistirilir.
Motorun calistirilmasi ile comman rail sisteminde bulunan sensor ve aktorlerin caligsmasi
gozlenir. Diyagnostik cihazi ile gergcek degerler meniisii segilir. Resim 2.22°de diyagnostik

cthazinin gercek degerler meniisiine giris goriilmektedir.

Istenilen fonksiyonun secilmesi
>> jle devam.

Tanim

Ariza hafizasi

Ariza hafizasini silme
Aktérler

Kompresyon testi

Rélanti devri karsilastirmasi
Miktar karsilagtirmasi
Enjektér adaptasyonu

ESC F3. F4 FS F& F11 B2

A A i SIS £ >

Resim 2.22: Ornek diyagnostik cihazindan gercek deger meniisiine giris
Diyagnostik cihazi ile gergek degerler meniisii segildiginde genel olarak motor devri, rail hat

basinci, yakit pliskiirtme degerleri gibi verilere ulasilabilir. Resim 2.23’te gercek degerler
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diyagnostik ekraninda goriilmektedir. Bu ekranda istedigimiz degerler secilerek motorun

caligmast aninda elde edilen 6l¢iim sonuglarina ulasabilir.

Azami 4 adet gercek dederi secin
>> jle devam.

»Motoru galistinin.

Yol alma Kilidi

Motor devri

Puskirtme miktar

Hiz

Olculen kanal Basinci (rail)
Mevcut hava hacmi

Hava sicaklig

Motor sicakhgi

Fo T L ] oo ot

ESC F3, F4 8 F11 B2

F5 F6 F7 F
A Al i & sis £ >

Resim 2.23: Ornek diyagnostik cihazindan gercek deger él¢iimii icin verilen sensorler
Istenen degerlerin secilmesi ile ilgili sensdriin ¢alismas1 gozlenebilir. Calisma aninda elde
edilen bazi veriler aracin gosterge panelinden kontrol edilebilir. Kontrol sirasinda her iki
degerin birbiri ile ayni olmasi gerekir. Resim 2.24 ve 2.25’te motorun g¢alismasi aninda

comman rail motorun bazi verileri gdsterilmistir.

Maksimum deger !

Motor devri

oo

Wb | 2200 d/d

Piiskiirtme miktari

(]}

A | 57.3 mm®/Strok

iC)IgUIen kanal Basinci (rail)

TR | 135 MPa
iMevcut hava hacmi
el | 65 Img
ESC = F2 F2 - 4 i ES; F& F& F11 E4o
A e SIS «

Resim 2.24: Diyagnostik cihazindan ol¢iilen bazi degerler

42



Maksimum deger |
Hava sicakligi
| 32 |i8
|Motor sicakligi
" | 62 °C
|Mevcut doldurma basinci degeri
C Al | 2650.5 hPa
|Atmosfer basinci
y | 1009.4 |hPa
ESC F8 |F11 F12
A ’ i> ‘- SIS ’ ‘ £ | »

Resim 2.25: Diyagnostik cihazindan 6l¢iilen bazi basing ve sicakhik degerleri
Diyasnostik cihazi ile ariza tespit ve onarim iglemi bittikten sonra diyagnostik cihazinin soketi
aragtan sokiiliir. Motor normal ¢aligsma sicakligina kadar ¢alistirilir. Motorun ¢aligsmasi aninda
birka¢ kez yiiksek devire ¢ikmasi igin gaz verilir. Calisma aninda herhangi bir sorun yok ise
motorun dizel yakit sistemi kontrolii tamamlanmis olur.

2.2.3. Comman Rail Motoru Enjektor Arizalari ve Kodlamasinin Yapilmasi

Comman rail motorunda kullanilan enjektorler selenoid valf vasitasi ile agildigi igin zamanla
icindeki bobinin yanmasindan dolayr enjektorler bozulur. Enjektorlerin yenisi ile
degistirilmesi sirasinda birtakim islemlerin yapilmasi gerekir. Diger dizel enjeksiyonlu
sistemler gibi comman rail enjektorleri basing ile agilmadigi i¢in enjektor test cihazlarinda
kontrol edilemezler. Elektronik enjektorlerin kontrol edilmesi i¢in Resim 2.26’da gosterilen

comman rail enjektor test cihazi kullanilir.

Resim 2.26: Comman rail enjektor test cihazi
Enjektor test cihazi 0,2-3 milisaniye arasinda sinyal iiretme yetenegine sahiptir. Biinyesinde

bulunan basing pompasi ile test basinci 1350- 1800 bar arasinda ayarlanabilir.
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Yeni nesil dizel motorlarinin eksoz emisyonlari, diger dizel motorlarindan daha iyidir. Yakit
sistemi piskiirtiilen yakitin tamamin1 yakacak sekilde ayarladigi i¢in eksoz borusundan fazla
yakitin yol agtig1 siyah duman olmaz. Zamanla comman rail motorlarin eksoz gazlarinda
siyah duman c¢ikabilir, bu durumda enjektorlerin kontrol edilmesi gerekir. Comman rail
enjektorlerinin yerinden sokiilmesi i¢in yiiksek basing hattinda basing olmadigindan emin
olunmalidir, sistemdeki basincin diismesi i¢in birka¢ dakika beklenmelidir. Resim 2.27°de

comman rail enjektdr ve yiiksek basing pompasi verilmistir.

Resim 2.27: Comman rail enjektorleri

Enjektorler yerinden uygun anahtar ile sokiiliir. Motordan sdkiilen enjektorlerin siralarinin
karismamasi i¢in enjektorlerin lizerine etiket yapistirilmalidir. Test edilecek enjektor, test
cihazina baglanir ve yiiksek basing hatt1 borusu enjektoriin girisine baglanir.

Enjektorlerin puskiirttiigi yakit miktarin1 6lgmek icin piiskiirtme siiresi ve basincinin
bilinmesi gerekir. Enjektor iireticisinin katalogundan piiskiirtme siiresi ve basing degerleri
Ogrenilerek, test cihazinda piskiirtme siiresi ve basinci degerleri ayarlanir. Enjektoriin
puskiirttiigli yakit miktar1 cihazin bilinyesinde bulunan 6lcekli kap ile yapilir. Enjektorii test
etmek i¢in cthaz ¢alistirilir, belirli piiskiirtme sayisina gore dlgekli kapta biriken yakit miktari
kontrol edilir. Ornek olarak katalog degerinde 10 adet piiskiirtme, 2 milisaniye piiskiirtme
stiresinde ve 1350 bar basingta enjektér 700 mm3 yakit vermelidir. Eger elde edilen sonug
katalog degerinden farkli ise enjektorler yenisi ile degistirilmelidir.

Motora yeni enjektor takilmasina karar verildikten sonra diyagnostik cihaz ile enjektorlerin
motor ECU’suna kodlanmasi1 gerekir. Yeni enjektorlerin yiiksek basing borular1 ve sinyal
kablolar1 dikkatlice baglanir. Daha sonra ara¢ diyagnostik cihazina baglanarak kontak anahtari
acilir. Resim 2.28’de enjektorlerin kodlamast goriilmektedir. Enjektér kodlamasi igin motor

kumanda modiiliinde enjektdr adaptasyonu boliimii segilir.
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Istenilen fonksiyonun secilmesi
>> ijle devam.

Tanim

Ariza hafizasi

Ariza hafizasini silme
Gergek degerler

Aktérler

Kompresyon testi

Rélanti devri karsllastirmasi
Miktar kargilastirmasi
Enjektdér adaptasyonu

ESC Fa__ F4 F5 F&
A A i sis
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Resim 2.28: Ornek diyagnostik cihaz ile enjektor adaptasyonu ekram

Enjektor adaptasyonu meniisiine giris yapmak i¢in devam tusuna basilir. Ekrana gelen bilgi

mesajlar1 dogrultusunda meniide islem yapilir. Resim 2.29°da diyagnostik cihazi ekraninda

enjektor adaptasyon islemi basamaklari verilmistir. Motora takilacak yeni enjektorlerin

kodlar1 okunur. Enjektor kodu sayi, harf veya renk seklinde olabilir.

Devam igin >>.

Yeni veya uygun enjektor:

Enjektér den 6érnegin,
Kod (Sayi,harf,Renkler)i okuyun.

ESC F4 F8
A I SIS

[F11 F12

| 2

Resim 2.29: Diyagnostik cihaz ile enjektor adaptasyonu islem basamaklar

Meniide ilerlemeye devam edilir ve ekrana gelen bilgi mesajlar1 dikkatlice okunur. Enjektor

kodlarmi siras1 ile bilgi ekranindan secilir. Resim 2.30’da enjektér kodunun segilmesi

gosterilmistir.
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Silindiri segin!Uyarlamanin baglatimasi F2
ile. Iptal F11 veya ESC ile.

Enjektdr-Kodu Silindir 1

Enjektor adaptasyonu Konum

Silindir 1 enjektora
Silindir 2 Enjektoéra
Silindir 3 enjektoéra
Silindir 4 enjektéra
Silindir 5 enjektéri

I/\\
EsC | = Fa | F8 F11 [F12
A ¥ i sis | €| »

Resim 2.30: Diyagnostik cihazi ile enjektor kodunu girilmesi i¢in silindir se¢cimi

Diyagnostik cihazi meniisiinde ilerleyerek gerekli islem basamaklarini yapilir. Resim 2.30°da

verilen ekranda sirasi ile enjektorlerin kodlamas1 yapilmaktadir. Resim 2.30’da gelen meniide

birinci silindir se¢ilerek F2 tusu ile Resim 2.31°de goriilen meniiye gegilir.

FIAT Dizel EDC 15 C7 Enjektor adaptasyonu

10.01.01.04 / FIAT / Doblo Cargo 1.9 JTD /1,9 Ltr. / 74 KW (FIA 1534)

Enjektorln olmasi gereken kodunu secin!
Uyarlama F12 ile. Iptal F11 veya ESC ile.

Enjektér-Kodu Silindir 1

Olmasi gereken - Kod 2
Olmasi gereken - Kod 2¢

Olmasi gereken - Kod 3

ESC F8 | IF11 2

A sIs | >

Resim 2.31: Diyagnostik cihaz ile enjektor kodunu secilmesi
Resim 2.31°de verilen ekranda ilgili silindir ( Resim 2.30°da birinci silindir secili ise; Resim
2.31°de birinci silindir se¢ilmelidir) segilerek F12 tusu ile se¢im islemi yapilir. Enjektor kod

secimi yapildiktan sonra Resim 2.32°de enjektér kodu secilmis diyagnostik ekram

goriilecektir.
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Alistirma yapilmisti.

Enjektdr-Kodu Silindir 1

Enjektor adaptasyonu Konum

Silindir 1 enjektéra
Silindir 2 Enjektéra
Silindir 3 enjektéra
Silindir 4 enjektéra
Silindir 5 enjektéra

ESC |2 F4 F& F11 B2
A 5 i sis £

Resim 2.32: Diyagnostik cihazi ile enjektor kodunun girilmesi
Enjektor kodu girildikten sonra her silindir i¢cin Resim 2.30 ve 2.31°deki islemler yapilir.
Biitiin silindirlerin enjektdr kodlamalar1 girildikten sonra enjektér kodlarmin gosterildigi
Resim 2.33 ekrani agilacaktir. Bu ekranda motora kodlanmis biitiin enjektorlerin  kodu
verilmektedir.

Maksimum deger !
Enjektor-Kodu Silindir 1
| 3
Enjektor-Kodu Silindir 2
Enjektor-Kodu Silindir 3
" | 3
Enjektor-Kodu Silindir 4
| | 3
| ESC F2 FS-m. F4 &5 F6 F8 IF11 F12
A = ! i sis «

Resim 2.33: Diyagnostik cihaz ile enjektor kodlarimin incelenmesi
Biitiin enjektorlerin kodlar1 girildikten sonra motor calistirilarak enjektorlerin piiskiirttiigii
yakit miktarlar1 kontrol edilmelidir. Motorun ilk calistirilmasinda enjektdrlerde hava oldugu
icin motor ilk c¢alistirmada biraz zor ¢alisabilir. Motor c¢alistiktan sonra tekrar stop edilir ve
tekrar ¢alistirilir (Ikinci marsta motor normal ¢alismalidir).
Diyagnostik cihazindan enjektorlerin piskiirttiigli yakit miktarmin goriilmesi i¢cin gercek
degerler meniisiinden miktar karsilastirma konumu secilir. Resim 2.34’te diyagnostik

cihazinda enjektdrlerin bir ¢evrimde piiskiirttiigli yakit miktart gosterilmistir.
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Motoru kapat, F5 ile devam.

1.Silindir igin ayar miktari 55 |mm3/strol

3.5ilindir icin ayar miktari 55 |mm?3Strol
|

|

2.8ilindir i¢in ayar miktan | 55 |mm’lStroI
|
|

4.Silindir i¢in ayar miktan 55 mm?Strol

- = ,
4l

Resim 2.34: Diyagnostik cihazi ile enjektor kodlarinin incelenmesi

Enjektor ol¢clim sonuglarinin hepsinin ayni olmasi gerekir. Ayar islemleri tamamlandiktan
sonra motor kapatilarak diyagnostik cihazinin prizi aragtan sokiiliir. Motor tekrar caligtirarak
enjektorlerin calismasi kontrol edilir. Motorun calismast aninda enjektdr borulari kesinlikle
yakit sizdirmamalidir. Son kontroller yapildiktan sonra arag teslim edilir.

2.2.4. Dizel Motorlarinda Isitma Bujisi Arizalar

Dizel motorlari sikistirma ile atesleme yaptigindan dolay: kis aylarinda motorun ilk harekete
gecirilmesi zor olmaktadir. Bu durumdan dolay1 yanma odasina mars aninda piiskiirtiilen
mazotun tutugmast i¢in 1sitma bujisi konulmustur. Isitma bujileri motorun sogutma sivisinin
sicakligina gore devreye girmektedir. Eger motorun sogutma sivist soguk ise kontak anahtari
acildigr anda 1sitma bujileri kizdirilir. Kizgin 1sitma bujisi mars aninda yanma odasinda
pliskiiren mazotu hemen tutusturur. Bu sayede motor ilk harekete gegiste zorlukla
karsilasmaz. Isitma bujileri arizali bir dizel motoru kisin ilk harekete gecirilmesi olduk¢a zor
olmaktadir. Resim 2.35’te dizel motorlarinda kullanilan 1sitma bujileri ve 1sitma modiilii

gosterilmektedir.
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Motor kontrol iinitesi

Isitma kontrol initesi

Isitma
bujileri

Krank devir Sicakhik
sensoru

sensori

Resim 2.35: Isitma devresi ve 1sitma bujileri
ECU motorun sogutma sivisinin sicakligini dlgerek isitma bujilerinin devreye girmesine karar
verir. Motorun sogutma sivist sicakligi 40 °C altinda ise elektronik kontrol iinitesi 1sitma
kontrol modiiliine 1sitma bujilerinin ¢aligmasi i¢in sinyal gonderir. Isitma kontrol modiilii
1sitma buyjilerinin ¢aligmasi i¢in gerekli akimi akiiden saglar. Isitma bujilerinin 1s1nma siiresi
de ECU tarafindan kontrol edilir. Kontak anahtar1 agildiktan bir miiddet sonra eger motor
calistirllmazsa, 1sitma bujileri fazla akimdan yanmamasi i¢in ECU tarafindan devreden
cikartilir. Motora mars yapildiginda tekrar devreye girerek yanma odasina piiskiirtiilen yakiti
tutusturur. Motor c¢alismaya basladigi anda ECU motor devrini krank mili sensoriinden
algilayarak 1sitma bujilerinin ¢alismasini durdurur. Motor sogutma sivist sicakligi 40 °C
iizerinde ise ECU 1sitma bujisini ¢aligtirmaz. Isitma bujisi arizali dizel motoru sogukta ilk
calistirmada zorlukla karsilasir. Bu durumda motorun calismasi i¢in uzun mars yapmak
gerekir. Siirekli uzun mars yapmak, mars motorunun kisa zamanda ariza yapmasina ve
bataryanin bosalmasina neden olur. Bu sebeple arizali 1sitma bujileri yenisi ile
degistirilmelidir.
2.3.Turbo Sarj ve Siiper Sarj Sistemi Diyagnostigi
2.3.1. Turbo ve Siiper $arj Siteminin Ozellikleri
Turbo sarj ve siiper sarj sistemleri; icten yanmali motorlarda asir1 doldurma yaparak motorun
giiciinii  artirmak icin kullanilir. Turbo sarj sisteminde, eksoz gazlarmin 1sisindan ve
basincindan yararlanilarak tiirbinin ¢evrilmesi saglanir. Tiirbinin merkezine bagli mil vasitasi
ile kompresoriin ¢evrilmesi ile emme manifoldunda basincin artirilmasi saglanir. Emme

manifoldunda basincin artmasi ile emme zamaninda silindirin i¢ine asir1 dolgu girerek
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motorun yanma sonu basinci artirilmis olur. Resim 2.36’da bir motorda kullanilan turbo sarj

sistemi gosterilmektedir.

Basingli yag kanali

Taze hava
girisi

Basmﬁ )
taze hava
cikigi

”Eksoz
Kompresor

1kigi
Hidro statik S

yatak — Tiirbin

Eksoz gazi girisi

Resim 2.36: I¢ten yanmah motorlarda kullanila turbo sarj sistemi
Turbo sarj sistemi atmosfer havasini yaklasik 3:1 oraninda sikistirarak emme manifolduna
doldurur. Emme manifoldunda basingli olarak duran hava emme supabi agildigi anda silindir
icine dolmaktadir. Turbo sarj sistemi motor tork istendigi anda devreye girmesi gerekir. Dizel
motorlarinda turbonun calismaya basladigi minimum devir 1750-2000 d/d dir, benzinli
motorlarda ise 2750-3000 d/d’dir. Motor devri turbonun ¢alisma devrine gelene kadar eksoz
gazlar tlirbinden ge¢mez. Turbo sarjin iizerinde bulunan bir valf yardimi ile eksoz gazlarinin
yonii degistirilir. Resim 2.37°de turbonun calismasini saglayan valf ve valfin ¢alismasin

saglayan diyafram bulunmaktadir.
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Diyafram

Resim 2.37: Turbonun a¢ilmasimi saglayan valf ve diyafram
Emme manifoldunda rélanti devrinde manifold vakumu yiiksek oldugu i¢in turbo iizerinde
bulunan valf eksoz gazinin yoniinii tiirbin ¢ikigina verir. Bu durumda tiirbin iizerinden eksoz
gazi gegmedigi i¢in tlirbin donmez. Emme manifoldunda vakum azalirsa (Sofor hizlanmak
icin gaza basarsa) tiirbin iizerinde bulunan diyafram valfi kapatarak eksoz gazlarmin direkt
tiirbin Gistiinden gegmesini saglar. Bu durumda tiirbin yaklagik 15.000 d/d’da dénmeye baslar.
Tiirbinin donmesi ile tiirbine bagli kompresdrde basingli taze havayr emme manifolduna
doldurur. Bu sekilde motorun fazla gii¢ ihtiyaci saglanmig olur. Resim 2.38’de tiirbinin

caligmasini saglayan eksoz valfi gosterilmistir.

Resim 2.38: Tiirbin iizerindeki eksoz valfi
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Tiirbin ve kompresor milini birbirine bagliyan mil ¢ok yiiksek hizda dondiigii i¢in siirekli
yaglanmas1 gerekir. Eksoz gazlarindan dolay1 turbo sarjda asirt bir 1s1 artisi olmaktadir.
Yiiksek hiz ve 1s1 turbo milini ¢abuk asindirir. Bu durumu ortadan kaldirmak igin milin
hidrostatik yaglama ile siirekli yaglanmasi gerekir. Hidrostatik yaglama, mil yataginin yag
banyosu i¢inde kalin bir yag filmi tabakasi i¢inde basing altinda yaglanmasidir. Motor
calisirken bir anda olsa turbonun yagsiz kalmasi donen milin aginmasina ve turbonun
arizalanmasina neden olur.

Siiper sarj sistemi; motordan aldig1 hareket enerjisi ile kompresoriin ¢alistirilmasi islemidir.
Turbo sarjdan tek farki tiirbin kisminin olmamasidir. Siiper sarj turbodan yapisal olarak daha
dayaniklidir. Yiiksek 1s1 olmadigi i¢in émrii turbodan daha uzundur. Resim 2.39°da bir

motorda kullanilan siiper sarj gosterilmektedir.

Resim 2.39: Siiper sarj sistemi

2.3.2. Turbo ve Siiper Sarj Sistemi Diyagnostigi

Diyagnostik cihaz ile turbo ve siiper sarj sistemin diyagnostigi pek fazla yapilmamaktadir.
Diyagnostik cihazi ile sade emme manifoldunda motorun g¢aligma aninda basing sensorii
kontrolii yapilabilir. Basing sensorii kontrolii diyagnostik cihazi ile su sekilde yapilir.
Diyagnostik cihazina motorun marka ve modeli girisi yapilir ve kontak anahtari agilarak
diyagnostik cihazinin motorun {izerinde bulunan ECU’yu tanimasi beklenir. Sistemde mevcut
olan ECU’yu tanidiktan sonra cihaz ile motorda ariza hafizasina bakilir. Resim 2.40°da

diyagnostik cihazi ile ariza kayit ekrani verilmistir.
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Arizayl secin. Secilen ariza hakkinda daha
fazla bilgi >> tusu ile.

Hata sayisi 1

P0002 Turbo basing senséru
sinyal yok

v

ESC F2 F3 IF4 FS F8 IF11 |F12

A S| 2| 1 sis £ >

Resim 2.40: Diyagnostik cihazi turbo arizasi hafizasi1 ekram
Ekranda Resim 2.40°daki gibi ariza geliyorsa turbo basing sensorii arizali olabilir. Bu
durumda sensoriin soket baglantis1 kontrol edilir. Ariza hafizasi silinerek tekrar ariza kaydina
bakilir. Eger ekrana ayn1 ariza geliyor ise ariza sensdrde veya kablo baglantilarinda olabilir.
Resim 2.41’de emme manifoldunun basincini 6lgmek ic¢in kullanilan basing sensorii

verilmistir.

Resim 2.41: Emme manifoldu basing sensorii ve kontrolii
Basing sensoriiniin  kontrol edilmesi i¢in motor yiiksek devirde calistirllarak emme
manifoldunda basincin artmasi saglanir. Emme manifoldunda yeterli basing olmasi i¢in motor
2000 d/d tutulur. Emme manifolduna takili olan sensoriin uglari ¢ikartilarak volt metre ile
Resim 2.41°de verildigi sekilde 6l¢iiliir. Sensérde ¢alisma aninda 5 Volt’a yakin bir gerilim
olusuyorsa sensor saglamdir. Sensorde 6l¢iim aninda hig bir gerilim yok ise sensor arizalidir.
Yeni sensor takilarak tekrar ariza hafizasi kontrol edilmelidir. Sistemde ariza giderildikten
sonra motor calistirilarak gercek degerler meniisiinde basing sensoriiniin Ol¢tiigli basing

kontrol edilir. Dizel motorlarinda turbo devreye girdigi zaman (2000 d/d civarinda) emme
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manifoldu basinci 2- 2,5 bar arasinda olmaktadir. Resim 2.42’de diyagnostik cihazi ekraninda

gercek degerler meniisiinden ol¢lim islemi verilmistir.

Maksimum deger !

Motor devri
Ri4g | 2200 d/d

|Atmosfer basinci

] 1010.3 hPa
Mevcut doldurma basinci degeri
© o AeS | 2525.7 hPa
ESE F2 F3 = F4 F5 F6 F8 F11 F12
A (e - sis «

Resim 2.42: Diyagnostik cihazi turbo basin¢ gercek degerler ekrani
Turbo ve siiper sarj sistemleri fiziksel olarak motor ¢aligtirilarak kontrol edilir. Turbo ve stiper
sarj sistemlerinde ilk ariza yaglama sisteminde olabilir. Motorun ¢aligmasi aninda yaglama
basinci yeterli seviyede olmadigi zaman turbo mili 1s1 ve yliksek hizdan asinarak ses yapar.
Turbo sarj sistemli bir motor stop edilmeden o6nce ilk olarak rélanti devrinde turbonun
durmasi i¢in bir miiddet beklenmelidir. Turbo sarj sistemi yliksek devirlerde (yaklagik 15.000
d/d) dondiigii anda motor stop edilirse, turbo donmeye devam eder. Motorun durmasina bagh
olarak yaglama basinci sifir olur. Turbo bu zaman araliginda dénmeye devam eder. Turbo
mili basinglt yaglama ile yaglanmadig: i¢cin masurali yatak zamanla asinir. Asian turbo mili
yag basinci arttig1 zaman emme manifolduna kompresérden yag kagirir.
Yag kagiran turbo, motor yagmin ¢abuk eksilmesine neden olur ve motorda zamanla daha
biiytik arizalar olusur. Bu durumda turbonun yenisi ile degistirilmesi gerekir.
2.4.EGR Sistemi Diyagnostigi
EGR sistemi; eksoz gazinda olusan emisyonlari azaltmak i¢in emme manifolduna bir miktar
yanmis gaz verme islemidir.
EGR sisteminde yanmis gazlarin emme manifolduna verme islemi elektrovalf ile saglanir.
Eksoz gazlarindaki NOx miktari, i¢ten yanmali motorlarda yanma anindaki 1s1 ile
baglantilidir. Yanma odasinda alevlenen hava-yakit karigtmiin olusturdugu yiiksek 1si,
havanin i¢inde bulunan N2 ve O2 atomlarinin (yaklasik 1800 °C’de) birlesmelerine neden
olur. Bu durumda yanma sonunda eksoz gazlarinda NOx zararli gazlar1 olusmaktadir. EGR

sistemi emme manifolduna bir miktar yanmis eksoz gazi vererek, yanma odasinda yiiksek
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sicaklik olugmasini engelleyerek NOx olusumunu azaltir. Resim 2.43’de EGR sisteminin

sematik resmi verilmistir.

Hava Sogutucu

Borusu

Resim 2.43: EGR sisteminin sematik resmi

ECU eksoz gazlarinda olusan O2, NOx, gibi gazlarin miktarini lamda sondasi ile olgerek ve
motor devrine bagl olarak EGR valfinin ¢aligmas1 i¢in gerekli islemleri yapar. ECU motor
rolanti devrinde iken EGR valfini ¢alistirmaz. Motor maksimum moment devrine ulastigi
zaman (benzinli motorda 3000 d/d, dizel motorunda 2000 d/d) EGR valfi eksoz gazlarinin
sadece %10°nu emme manifolduna karistirir. Fazla miktarda eksoz gazi emme manifolduna
verilirse yanma kotiilesir ve motorun verimi diiser. Bazi motorlarda EGR valfi gaz kelebegi

ile birlikte kullanilir. Resim 2.44’te baz1 motorlarda kullanilan EGR valfi gosterilmistir.
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. Eksoz gaz girisi
. EGR valfi
. Sogutma suyu girigi

. EGR valfi eksoz gaz
cikis ucu

. Emme manifoldu Hava
girisi

. Gaz kelebegi

21704020

Resim 2.44: EGR kontrol valfi
EGR sistemindeki ariza motoru yonetim sistemindeki arizalar gibi gosterge panelinde motor
yOnetim ariza lambasini yakar. Gosterge panelinde ariza lambasi yandig1 anda muhtemel ariza
yakit ve EGR sisteminde olabilir. Bu durumda motor diyagnostik cihazi ile kontrol
edilmelidir.
2.4.1. EGR Sisteminin Diyagnostik Cihaz ile Kontrol Edilmesi
Diyagnostik cihazina arag bilgileri girilerek motorun elektronik kumanda modiiliine girilir ve
kontak anahtar1 agilarak arizanin neden kaynaklandigi 6grenilir. Diyagnostik cihazi ile ariza
kaydina bakilirken, sistemde ariza var ise Resim 2.45’te gosterildigi gibi EGR sisteminde

kullanilan sensorlerin ve aktorlerin ariza kaydi goriilecektir.

Arizayi secin. Secilen ariza hakkinda daha
fazla bilgi >> tusu ile.

Hata sayisi 3

P0001 Egzoz gazi geri besleme radyatori
Arti cikis!

~ P0002 Egzoz gazi I1sI sensoéru 1
Sinyal ¢ok kiguk

P0003 Egzoz gazi Isi sensoérl 2

v

ESC
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Resim 2.45: Diyagnostik cihazi ile EGR sistemi arizalarinin tespit edilmesi
Diyagnostik cihazinin verdigi ariza bilgilerine gére EGR sisteminde bulunan sensoér ve
aktorlerin soketleri yerlerine birka¢ kez sokiilerek takilir. Sensorlerin kontroliinden sonra
diyagnostik cihazi ile ariza hafizasi silinerek tekrar ariza kaydina bakilir. Ariza ekranina

hi¢bir hata gelmiyorsa sistemde ariza yoktur. Tekrar ariza hafizasi kontroliinde yine ayni
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arizalar geliyor ise sistemde bulunan arizalar kalic1 sensor ve aktor arizalaridir. Bu durumda
ilgili sensor ve aktorlerin kontrol edilmesi gerekir.

Diyagnostik cihazi ile EGR valfinin galismasi kontrol edilebilir. Kontak anahtar1 agik iken;
motor kumanda sisteminde bulunan aktérler ( EGR valfi, gaz kelebegi, fan motoru, klima
kavramasi, yakit ayar valfi vb.) diyagnostik cihazi ile dogrudan kumanda edilerek g¢alismasi

gozlenir. Resim 2.46’da EGR sisteminde kullanilan bazi aktorlerin ¢aligmasinin kontroli

goriilmektedir.

Kumanda elemanini segin.
F2 tusu ile kumanda elemani testini baslatin.

Ariza hafizasini siime
Gercek degerler

Kompresyon testi

Rélanti devri kargilagtirmasi
Miktar karsilastirmasi
Enjektor adaptasyonu

ESE F3 F4 F5 F8& F11 Fag
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Resim 2.46: Diyagnostik cihazi ile EGR sistemi kullanilan aktorlerin kontrol edilmesi
Resim 2.46’da verilen ekranda motorun ¢alismasina yardimci olan biitiin aktorler kontrol
edilebilir. EGR sisteminde bulunan EGR valfi diyagnostik cihazi ile kontrol edilen
aktorlerdendir. Diyagnostik cihazi ile ilgili meniiden aktorler meniisiine girilir. Aktorler

meniisiinden EGR sistemi parcalar1 secilerek calistirilir. Resim 2.47°de EGR sisteminde

kullanilan aktorlerin segilmesi gosterilmistir.

Kumanda elemanini segin.
F2 tusu ile kumanda elemani testini baslatin.

Aktorler Konum

Yag basinci kontrol lambasi i
Yakit filitre-Isiticisi !
Egzoz gazi geri besleme radyatéri

Ilkaz lambasi: Yakit icinde su
Gaz kelebegi

Emis kanalini kapatma
Egzos geri besleme ventili

ESC F2 F4 F& {F11 EiR
A o i SIS £ | 2

Resim 2.47: Diyagnostik cihaz ile aktorlerin ¢aliyma kontrolii
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Resim 2.46’da secilen aktorler F2 menii tusu ile ¢alistirilarak motor bolmesinden ¢alismasi
izlenir. Diyagnostik cihazi ile ilgili aktor belirli periyotta calistirarak kontrol edilir. Eger aktor
diizgiin ¢alisiyor ise diyagnostik cihaz ekraninda onay tusu ile dogrulanir.

Diyagnostik cihazi ilgili aktor calisirken motor bolmesinde bulunan aktorde higbir hareket
yok ise parga arizalidir. Yenisi ile degistirerek tekrar ariza kaydina bakilir. Parga
degisiminden sonra higbir ariza yok ise diyagnostik cihazi aractan sokiilerek motor bir miiddet
caligtirilarak ariza olup olmadigi gozlenir. Biitlin sistemler normal g¢alisiyor ise arag teslim
edilir.

3. SUPAP SISTEMI VE AYARI

3.1. Supap Zaman Ayar Diyagrami

Motorlarda en yiiksek verimin elde edilebilmesi i¢in supap ayarlarinin ¢ok hassas yapilmasi
zorunludur. Piston kursu ve silindir i¢eresindeki basing esas alinarak emme, sikistirma, isve
egzoz zamanlarinin olugmasini ve supaplarin agilip kapanma yerlerini (krank mili doniis

agisina gore) gosteren 720° lik ¢ift daireye supap ayar diyagrami denilmektedir.

Sekil 10.1

Motorlarin ¢aligma prensiplerini ve zamanlarini incelerken teorik olarak her zamanin 180°
devam ettigini; diger bir anlatimla, supaplarm U.O.N. de agilip A.O.N. de kapandigin1 veya
A.ON.da agilip U.O.N. de kapandigin1 gérmiistiik. Gergek gevrim diyagramini incelersek,
gergcekte motorun ve supaplarin calismasinin Otto teorik ¢evriminde agiklandigi gibi olmadig:
goriiliir. Bu gilinkii yiiksek devirli motorlarin hemen hepsi, Sekil 10.1° deki diyagrama gore
caligmaktadir. Ancak her motorun kendi devir sayisina gore birkag derecelik farkli calisma

durumu s6z konusu olabilir.
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3.1.1. Emme Supabinin A¢ilma Avansi(EAA)
Emme supabinm, piston U.O.N. den harekete basladigi anda agildigini diisiinelim. Bu
durumda, karisim (direk enjeksiyonlularda hava) hemen silindirlere girmez. Ciinkii karigim

durgun halde bulundugundan, harekete baslayincaya kadar bir zaman gecer.

EAA UON

4

AON
Sekil 10.2
Bu ise silindirlerin yeteri kadar doldurulmamasina ve motor giiciniin diismesine neden olur.
Bu giinkii ¢ok silindirli motorlarda, emme manifoldu igeresinde bulunan karisimda, az da olsa
devamli bir akim bulunur. Emme supabini piston U.O.N.ye gelmeden 10°-15° (EAA, Emme
Acilma Avansi) once agmakla, pistonun karisima hareket ve yon vermesi saglanir. EQzoz
supabindan ¢gikmakta olan egzoz gazlari, emme supabi tarafinda azda olsa bir vakum meydana
getirir, egzoz gazlarinin yarattig1 bu vakum yardimu ile taze karigim silindire dolmaya baglar.
Taze karigimin yogunlugu, yanma odasindaki yanmis gazlarin yogunlugundan daha fazladir.
Bu nedenle bir miktar egzoz gazi daha disar1 atilabilir. Boylece piston A.O.N. ye dogru
harekete basladiginda silindir igerisinde, atmosferik basinca oranla 0,1-0,2 bar lik bir basing
diismesi meydana gelir. Bu basing fark: ile yakit hava karisimi silindire dolmaya baslar.
Emme sirasinda silindirlerdeki basing hemen hemen sabittir. Sicaklik ise 1040 °C
dolaylarindadir.
3.1.2. Emme Supabinin Kapanma Gecikmesi (EKG)
Emme zamaninda, pistonun U.O.N. den A.ON. ye dogru hizla ilerlerken, yarattigi vakum
nedeni ile hava yakitla karisarak silindirlere dolmaya devam eder. Piston A.O.N. ye
geldiginde silindire dolmakta olan karisim, heniiz piston yilizeyine yetisememistir. Buna gore

piston U.ON. ye dogru ¢cikmaya basladig: halde, silindirlere karisim girmeye devam eder.
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Sekil 10.3
Bir taraftan piston tarafindan silindir hacminin kii¢iilmesi, diger taraftan karisimin silindire
girmeye devam etmesi ile silindir i¢indeki basing kisa zamanda atmosferik basinca esitlenir.
Yapilan deneyler sonunda, motorun hizina bagl olarak piston A.O.N. yi 40°-60° gece
silindirin igindeki basincin atmosferik basinca esitlendigi goriilmiistiir. Emme supabi bu anda
kapatilirsa, en ¢ok karigim silindirlere alinmis olur. Daha sonra kapatilmasi, bir kisim
karisimin emme manifolduna bosalmasina, daha 6nce kapatilmasi ise silindirlere yeteri kadar
karigim girmemesine ve motorun hacimsel veriminin diismesine neden olur. Boylece teorik
olarak 180° devam etmesi gereken emme zamani230° - 240° devam etmis olur.
3.1.3. Atesleme Avans
Diyagram incelendiginde, atesleme noktasmin piston U.O.N. ye gelmeden 5°-35° énce oldugu
goriiliir, zamanlar1 incelerken karisimin istenilen sekilde yanabilmesi igin, gerekli olan
zamanin hesaplanmasi, atesleme avansiin her motor i¢in degisik olmakla beraber, motorun
devir adedine gore degistigi goriiliir.
3.1.4. Egzoz Supabi1 A¢cllma Avansi(EgAA)
Egzoz supabu, piston A.O.N ya geldigi anda agilacak olursa egzoz gazlari is yapmadigi halde,
silindirlerde daha uzun zaman kalmis olacaktir. Ciinkii sikistirma zamani sonunda ateslenen
karisimimn meydana getirdigi yanma sonu basinci piston U.O.N. yi 5° - 10° gegince en yiiksek
degerine ulasmis olur ve bu basing ile piston A.O.N. ye dogru itilir. Piston A.O.N. ye
yaklaginca silindir igeresinde hacim biiyiimesi oldugu i¢in yanma sonu basinci azalarak 4-7

bara kadar diiser. Artik yanmis gazlarin piston {lizerine bir etkisi olamaz
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UON

EgAA

AON

Sekil 10.4
O halde egzoz gazlarinin disar1 atilmaya baslamasi1 gerekir. Piston A.O.N. ye 40°-70° kadar
yaklaginca, egzoz supabi agilirsa icerdeki yanmis gazlarin basinci, atmosferik basingtan fazla
oldugu icin piston A.O.N. ye dogru gitmesine ragmen, egzoz gazlari kendiliginden disari
¢ikmaya baglar. Boylece piston A.O.N. yi asip, U.O.N. ye dogru hareket ederken iizerindeki
geri basing en az degere inmis olur. Yapilan deneyler sonunda egzoz gazlarinin geri
basincil,2 -1,5 bar1 gegmemesi gerektigi belirlenmistir.
3.1.5. Egzoz Supabi Kapanma Gecikmesi (EgKG)
Egzoz gazlari, silindirlerden disar1 iki sekilde atilir:
a) Egzoz supabi erken agildiginda 4 — 7 barlik fazla basincin etkisi ile gazlar kendi kendine
silindirden disariya ¢ikar.
b) Pistonun A.O.N. dan U.O.N. ya gelirken silindir hacmini siipiirmesi ile silindir disina atilir.
Piston U.O.N. ya geldigi zaman, egzoz supabi hemen kapatilirsa; yanma odas1 hacminde

hareketsiz kalan egzoz gazlar1 disar1 atilamaz.

| AON

Sekil 10.5
Bu ise, emme zamaninda silindirlere alinacak olan karisim miktarini etkiler. Bu nedenle,
egzoz supabi piston U.O.N. y110° -15° gecince kapatilirsa, silindirlere dolmaya baslayan taze
karisim, bir miktar daha egzoz gazinin yanma odasindan disar1 atilmasini saglar. Ciinkii emme
zamani baglangicinda piston hizi az, oldugundan vakum heniiz azdir. Taze karisimin agirlig

ile yanmis gazlar yanma odasin terk eder. Egzoz supabi deneylerle belirtilen degerlerden
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daha ge¢ kapatilirsa silindirlere egzoz gazi emilmeye baglanir. Buraya kadar agikladigimiz
bilgilerden ¢ikardigimiz sonug; supap ayarlarinin titizlikle yapilmasi ile motor veriminin
artacagl ortaya koyulmaktadir. Yanlis Supap ayari ise motor veriminin diismesine sebep olur.
3.2. Silindirleri Senteye Getirmek

3.2.1. Motorlarin Doéniis Yonlerini Belirleme Yontemleri

Motorlarin doniis yonlerini varsa kataloglarina bakarak veya atesleme sirasina gore tespit
edebiliriz.

3.2.2. Sente ve Supap Bindirmesi

Sente: Sikistirma zamani sonu is zamani baslangicinda pistonun U.O.N. da bulundugu anda

her iki supabin kapali oldugu duruma sente denir.

%

2

\\

(T

Sekil 11.1
Supap bindirmesi: Egzoz zamanini sonu emme zamani baslangicinda pistonun U.O.N de
bulundugu anda egzoz ve emme supaplarinin beraberce bir siire i¢in ac¢ik kaldigi duruma

supap bindirmesi denir.

AON

UON
Egzoz supapi kapanir
N — Supap bindirmesi

Emme supapl agilw

Egzoz supapl

Emme supapl agthr

Kapanir

Sekil 11.2
3.2.3. Emme Ve Egzoz Supaplarini Tespit Etme Yontemleri
Emme ve egzoz supaplarini krank milini doniis yoniinde g¢evirerek zamanlardan tespit

edebiliriz.
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a) Krank milini doniis yoniinde ¢evirerek herhangi bir silindirin supaplarina bakariz. Bir
supap acilip kapanmasia yakin diger supap agiyorsa ilk agip kapatan supap egzoz diger
supap ise emme supabidir (supap bindirmesinden faydalanarak bulunur).

b) Krank milini doniis yoniinde ¢evirerek herhangi bir silindirin supaplarina bakariz bir supap
acip kapadiktan bir miiddet sonra diger supap agiyorsa ilk a¢ip kapatan supap emme daha
sonra agan supap ise egzozdur (sente durumundan faydalanarak bulunur). Supaplarin
tespitinde daha ¢ok ilk yontem uygulanir.

3.2.4. Atesleme Sirasimin Bilinmesinin Onemi

Cok silindirli motorlarda atesleme sirasini1 6grenmek i¢in varsa arag¢ katalogunda bakariz eger
ara¢ katalogu yoksa. Yukaridaki konularda sente supap bindirmesi ve supaplarin tespit
edilmesini 6grenmistik. Bunlara gore Krank milini doniis yoniinde cevirerek birinci silindire
ait egzoz supabinin agip kapanmasina bakariz. Daha sonra hangi silindire ait egzoz supabi
ac1p kapatiyorsa atesleme sirasi 0 silindirdedir. Diger silindirlere de bakarak atesleme sirasini
tespit ederiz. Bu yontemi emme supaplarina bakarak da uygulayabiliriz.

3.2.5. Motorlarda Beraber Calisma

Cok silindirli motorlarda genellikle silindir veya pistonlar, ikiser ikiser beraber calisir.
Ornegin 4 silindirli bir motorda, birinci silindir ile dérdiincii silindir pistonlari, ikinci silindir

ile licilinci silindir pistonlar1 beraber caligirlar.

5)

1-blok 2-silindir 3-piston 4-biyel kolu 5-krank mili

Sekil 11.3
Beraber ¢alisma su demektir Bir motorun iki pistonu ayn1 anda A.O.N. de ve beraberce ayni
anda U.O.N. de oluyorsa bu pistonlar beraber calistyor demektir. 4 ve 6 silindirli sira
motorlarda daima birinci ile sonuncu, ikinci ile sondan ikinci, {i¢lincii ile sondan {iclincii,
beraber ¢alisirlar. Alti silindirli motorlarda, (1-6), (2-5), (3-4) numarali silindirler beraber

caligir. (V-6), (V=8) silindirli motorlarin pistonlar1 da ikiser ikiser beraber c¢aligirlar. Ancak
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bu motorlarda krank mili muylulariin yapim sekli ve silindirlerin numaralanma sekli degisik
oldugu igin, beraber galisan pistonlar 4 ve 6 silindirli motorlardan farklidir.

3.2.6. Beraber Calisan Silindirlerin Tespit Yontemleri

Atesleme sirasi bilinen bir motorda atesleme sirasini ortadan ikiye boler sag tarafta kalani sol
tarafta kalanin altina koyariz. Bu sekilde alt alta gelen rakamlar bize beraber calisan
silindirleri verir. Ornegin atesleme sirasil-3-4—2 olan bir motorun beraber c¢alisan
silindirlerini bulalim.

1-3/4-2

1-3

4-2

3.2.7. Motorlar Uzerinde U.0.N. Isaretleri

Motor iizerinde U.O.N. isaretleri genellikle volan iizerindedir. Bunlar volan iizerine TDC, OT
veya boyali g¢izgilerle isaretlenmistir. Gilinimiizde bazi motorlarda blok veya volan
muhafazasi lizerinde bulunan bir delikten pim yardimiyla krank mili veya volan kilitlenerek

motor U.O.N ye getirilir.

3.3. Supap Boslugu ve Supap Ayari

Motorun calismasi sirasinda, supaplar ve supap mekanizmasinin diger pargalari yiiksek 1siya
maruz kalir. Bunun sonucu olarak supaplar ve supap mekanizmasini olusturan pargalar
genlesir. Supaplarin acgik kalmasini, supap sap boylarinin uzamasi nedeniyle, 6nlemek i¢in
supap sapi ile itici veya kiilbiitor manivelas1 arasina bosluk verilmesi gereklidir. Bu bosluga

supap boslugu denir.
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Supap Ayar Vidast

Sekil 3.23: Supap boslugu

Supap boslugunun olmamasi durumunda, supap yuvasina oturamaz, motorda kompresyon
kagaklarina neden olur. Supap boslugunun fazla olmasi durumunda ise supaplar tam agilmaz
ve motorun hacimsel verimi diiser ve supap mekanizmasi sesli ¢alisir. Motorlarda supap
mekanizmasinda bir onarim gercgeklestirildiginde, supap ayari mutlaka yapilmalidir. Supap
ayar degeri, supabin malzemesine, yanma odasinda olusan 1siya gére her motorda farklik
gOsterir. Supap ayarii yapabilmek i¢in motoru, tiretici firmanin belirttigi kosullara getirmek
gerekir. Bazi motorlarin supap ayari, motor sogukken yapildigi gibi bazi motorlarda ¢alisma
sicakligina getirildikten sonra yapilabilmektedir. Supap ayarmnin yapilabilmesi i¢in supap
ayar1 yapilacak olan silindir senteye getirilmelidir.

Kiilbiitor mekanizmas1 olana motorlarda, supap sapi ile kiilbiitor etki ucu arasindaki bosluk
(supap boslugu) sentil yardimiyla olgiiliir. Katalogda belirtilen deger de degil ise, supap ayar
vidas1 gevsetilerek veya sikilarak sentil yardimiyla supap ayari yapilmalidir. Supaba direk
hareket veren iistten eksantrikli motorlarda, kam ile supap sap1 arasindaki bosluk (supap
boslugu) sentil yardimiyla olciiliir. Bu tiir motorlarda supap ayar1 ayar simleri ile yapilir.
Sentil ile dlgiilen degere ve katalogda belirtilen supap bosluk degerine gore ayar simi segilir.

Sekil 3.24°te supap mekanizmasinda ayar simlerinin bulunabildigi yerler gosterilmektedir.

65



Ayar Simi
Supap lcisi

Sekil 3.24: Supap mekanizmasinda ayar simlerinin yeri

| SEE—
>

3.4. Supap Cektirmesi
Supap ¢ektirmesi (supap sokme aparati), supaplart silindir kapagi {lizerinden sokiilmesinde
kullanilir. Sekil 3.25°te supap c¢ektirmesini ve supap c¢ektirmesi kullanilarak supap sokme

islemi gosterilmektedir.

Sekil 3.25: Supap c¢ektirmesi ve supaplarin sokiilmesi

Supap c¢ektirmesi yardimiyla supap yaylari sikistirilarak supap tirnaklari alinir. Supap yay
yavage¢a birakilarak supap mekanizmasinin pargalart sokiiliir.

3.5. Motorlarda Cok Supap Teknolojisi

Motorlarda genellikle her silindirde bir emme ve bir egzoz olmak iizere iki supap
bulunmaktadir. Motorlarda supap caplar1 biiyiitiilerek hacimsel verimi artirabilmektedir.
Supap c¢aplarmin biyiitiilmesi ile gazlarin silindir igerisine giris ve c¢ikislar
kolaylastirilmaktadir.

Emme zamaninda silindir icerisine daha fazla emme gazi alinmakta, egzoz zamaninda ise
egzoz gazlarmin disariya atilmasi kolaylastirtlmaktadir. Ayrica silindir igerisinde kalan egzoz
gaz miktar1 da azalmaktadir. Tiim bunlarin sonucunda motorun hacimsel verimi ve motordan

elde edilen gii¢ artmaktadir.
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Ancak supap caplarinin biiyiitiilmesi, bujilerin yanma odasinin merkezinden uzaklasmasina ve
yanma veriminin diismesine de neden olabilir. Bu nedenle iireticiler, motorun hacimsel
verimini artirabilmek i¢in supap ¢aplarini biiyiitmek yerine, supap sayilarini artirmayi daha
cok tercih etmektedirler.

Giliniimiiz araglarinin motorlarinda her silindir i¢in iki supap kullanimi yerine, dort supap
kullanim1 yayginlagmistir. Boyle bir motorda supaplardan ikisi emme supabi, diger ikisi ise
egzoz supabidir. Baz1 motorlarda ise supaplardan {i¢ii emme supabi, digeri ise egzoz supabi
olabilmektedir. Fakat bu durum iireticiler tarafindan pek tercih edilmemektedir. Baz1 araglarin

motorlarinda ise her silindir i¢in bes supap kullanilmaktadir. Bu uygulamada genellikle {i¢

supap emme, diger iki supap ise egzoz supabi olarak gorev yapmaktadir.

\

Eksoz N\

Emme
~Kanalan

Kanallar:

\ /

Eksoz ;2““1(
Kanali atl

4 Supap Kullanim 5 Supap Kullanimm

Sekil 3.25: Motorlar ¢ok supap kullanim

Cok supap kullanimi, silindirler igerisine aliman karigimin artmasini sagladigi i¢in motor
giicinde de artis meydana gelmektedir. Cok supap kullanimin bir diger avantaji, supap
Oomiirlerinin uzamasini saglamis olmasidir. Supap tablalarinda biriken 1sinin biiyiik bir kismu,
supap yuvalari vasitasiyla sogutma suyuna geger ve supabin sogumasinda énemli bir etkendir.
Supap tablasi kiiciildiikge daha az 1s1 birikir. Ayrica supap yuvalarinin yiizey alanlar arttik¢a
sogutma daha iyi gerceklesir. Cok supap kullaniminda, supaplarin tabla ¢aplar kiictiliir ve
supap oturma yiizey alanlari artar. Supaplar etkili bir sekilde sogutuldugu i¢in dmiirleri uzar.

Supap tablalarmin kiigiilmesi nedeniyle ataletleri de azalmistir. Supaplarn ataletlerinin
azalmasi, supap sigramalarin1 daha yiiksek devirlere dtelenmis olur. Supap sigramasi, supap
yuvalarinin bozulmasina neden olan bir etkendir. Supap sayisi arttikca, silindir icerisine alinan

gazlarin hizlarinin artmasmi saglar, daha fazla tiirbiilans olusur, bujilerin uygun sekilde
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yerlestirilmesine izin verir. Cok supap kullanimi ile yakit miimkiin oldugunca yanma odasinin
ortasina ulastirilmast saglanmaktadir. Boylece daha iyi bir yanma ve egzoz emisyonlarinda
azalma saglamaktadir.

Motorlarda, yiiksek performans, diisiik emisyon ve yakit ekonomisi i¢in son yillarda ¢ok
supap teknolojisi tercih edilmektedir.

4.ZAMAN AYAR SiSTEMI VE ARIZALARI

4.1. Zaman Ayar Dislileri, Zinciri veya Triger Kayisinin Arizalari ve
Belirtileri

Motorun her devrinde krank mili hareketinin aksamadan kam miline ulagsmasi gerekir. Disli
zincir ve trigerin asinmalar1 veya gergi ayarinin uygun olmamasi hareket iletiminde
aksamalara yol acar. Bu aksamalar supap hareketlerinin ve atesleme zaman ayarinin
degismesine sebep olur. Bu nedenlerden dolayr motorda giic diisiikliigi meydana gelir.
Dolayistyla disli, zincir, trigerin asinma ve gergi durumlarina dikkat etmek gerekir. Zaman
ayar diizeneginde hareket digliler vasitasi ile yapiliyorsa disliler asindigi zaman, arasindaki
bosluk artar buda dislilerin ses yapmasina ve supaplarin zamaninda a¢ilmamasina neden olur,
Motorun uzun zaman ¢alismasi SONUCU, zaman ayar zinciri ve zincir dislileri asinir. Disli fazla
asinmigsa bosluk yapar, bunun sonucu, zaman ayar zinciri ses yapar ve hatta zincir,
diglisinden kayip atlar, supaplarin zaman ayar1 bozulur. Zaman ayar kayislarinda da belirli bir
caligma silirecinden sonra aginma uzama ve ince ¢atlaklar meydana gelir.

4.2. Zaman Ayar Dislileri, Zinciri veya Triger Kayisinda Yapilan Kontrolii
4.2.1. Zaman Ayar Dislilerinin Kontrolii

Kam mili dislisi ile krank mili dislisi arasindaki bosluk, 6zel komparatorle kontrol edilebilir.
Komparatér motor bloguna uygun bir sekilde baglanir ve komparator ayagi kam mili dislisine
temas ettirilir. Komparator ibresi hareket edinceye kadar, kam mili bir tarafa elle dondiiriiliir
ve ibre sifira ayarlanir. Komparator ibresi en yiiksek degerini gosterinceye kadar, kam mili
aksi yonde dondiiriiliir. Boylece komparatorle disliler arasindaki bosluk dl¢iiliir. Zaman ayar
dislileri arasindaki normal bosluk 0,05 — 0,10 mm’ dir, bosluk 0,25 mm’ den fazla ise kam
mili ve krank mili dislisi degistirilir. Kam mili yataklarinin asgmmasi da zaman ayar
dislilerindeki boslugu artirir. Kam mili yataklar1 ve kam mili muylular1 arasindaki ¢alisma
boslugu 0,02 — 0,05 mm’ dir. Kam mili muylusu ve yataklari arasindaki ¢aligma boslugu 0,05

mm’ yi agiyorsa kam mili yataklar1 degistirilmelidir.
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4.2.2. Zaman Ayar Zinciri Kontrolii

Motorun uzun zaman ¢alismasi sonucunda, zaman ayar zinciri ve zincir disliler asinir, bosluk
yapar. Zaman ayar zincirini ve dislilerini kontrol etmek i¢in zaman ayar zinciri kapagi agilir.
Zaman ayar zinciri i¢ge dogru bastirilarak aginma ve uzama kontrolii yapilir. Zincir dislisine
dogru, bastirildigi zaman zincirin diger kismi, toplanip geriliyorsa veya zincir katalogda
verilen degerden daha fazla sarkiyorsa, zaman ayar zinciri degistirilir. Ayrica disliler, asinmis
veya catlamissa, degistirilmelidir. Her tretici firma zaman ayar zincirlerinin kontrol ve
degistirilme zamanlarini ara¢ kataloglarinda belirtmistir.

4.2.3. Zaman Ayar Kayis1 Kontrolii (Triger)

Kayisin gerginlik derecesi motorun zaman ayarini direkt ilgilendirdigi igin, bu motorlarda
zaman ayar kayisi 6zel tork metrelerle, arag kataloglarinda verilen degere gore gerdirilir. Bazi
motorlarda kayis bir gerdirme civatasiyla da gerdirilebilir. Daha sonra 6zel aparatiyla gergi
miktar1 Olgiilerek kontrol edilir. Gergi kontrol aparati yoksa elimizle kayisin gerginligini

kontrol ederiz.
5. KAM MILI ARIZALARI

5.1. Kam milinin arizalari ve belirtileri Kam Mili Arizlar1 Belirtileri

Kam mili muylularin, yataklarin veya kamlarinin aginmasi

[J Kam milindeki agintilari, supaplarin agik kalma zamanlarini ve agilma mesafelerini azaltir.
Ayrica supap mekanizmasinin parc¢alarda mekanik problemlerin ¢ikmasina neden olur.

[ Ayrica, motorun performansinin diismesine neden olan bir etkendir. Motorun lirettigi gii¢
diiser. Diisiik devirlerde motor diizensiz ¢alisir.

(] Ayrica supap sistemi sesli ¢calisir ve motorun yakit tiiketimi artar.

Kam milinin egilmesi

(1 Kam mili egikligi muylu, yatak ve kam asintilarin1 hizlandiran bir etkendir.

Supap mekanizmasi parcalarinda da mekanik problemlere neden olur.

[J Zaman iceresinde muylu, yatak ve kam asimtilarinin etkisi motorda goriiliir.

Kam mili eksenel gezintisinin artmasi

[J Kam mili eksenel gezintisinin fazlalagmasi durumunda motor ¢alisirken ileri, geri hareket
ederek ses yapar.

[J Muylu, kam ve yatak asmtilar1 hizlandirir, supap mekanizmasinda ve zaman ayar
diizeneklerinde mekanik problemlere neden olur.

[] Zaman igeresinde muylu, yatak ve kam asmtilarinin etkisi motorda gortiliir.
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6. SILINDIR KAPAGI ARIZALARI
6.1. Silindir Kapak Arizalari Belirtileri

Silindir kapaginda veya contasinda herhangi bir arizanin olusmasi durumunda motor iizerinde
asagidaki belirtiler goriilebilmektedir.

] Yag icinde su,

[J Su i¢inde yag,

[J Kompresyon kagagi,

(1 Motor suyunun eksilmesi,

[J Motorun ¢alismasinda 6zellikle rolantide diizensizlik.

Silindir kapak contasinin arizali olmasi, kapagin egik olmasi veya hatali sikilmasi nedeniyle,
sizdirmazlik tam olarak gerceklestirilemez. Sogutma suyu silindirlere sizar, yanma odas1 ve
bujileri 1slatir. Bu nedenle motorun c¢alismasi diizensizlesir. Ayrica su segman ve silindirler
arasindan gegerek kartere iner. Karterdeki yag sabunlasir, kopiiklenmesine neden olur ve yag
seviyesi artar. Bu durum, yag cubugundan tespit edilebilir. Yaglamanin kalitesinin diismesine
neden olur. Motorda performans diiser. Bu durumun siiriicii tarafindan fark edilmemesi
durumunda motorda biiylik mekanik problemlerin ¢ikmasina neden olur. Segmanlarin
kontroliinden kurtulup yanma odasina kadar ¢ikan yag, bozuk conta veya catlak kapak yoluyla
sogutma suyuna gegebilir. Bu, radyator igerindeki suyun yilizeyinde yag zerrecikleri seklinde
goriiliir. Bozuk conta veya arizali silindir kapagi, silindirlerde sikistirma ve atesleme
zamanlarinda silindir igerisinde olusan basincin (kompresyonun) sogutma suyuna, diger
silindirlere veya disariya kagmasina neden olur. Bu durum radyatérdeki su yiizeyinde veya
silindir kapak contasinin kenarlarinda kabarciklar goriilmesi ile belirlenebilir. Boyle bir

durumda motorda kompresyon testi yapilmalidir.
7. MANIFOLD ARIZALARI

7.1. Manifold Arizalari ve Belirtileri

Karbiiratorde veya enjeksiyonlu sistemde emme manifoldunda motorun gereksinmelerine
gore, belli bir oranda hazirlanan karisim, emme manifoldlarindan gegerken manifold
ylizeylerinin bozuk olusu, manifold contalarinin arizali olusu veya manifoldlarin hatali
sikilmas1 nedeniyle, karisimin i¢ine bir miktar hava sizarak karisimin oranin bozulmasina
neden olur. Bundan dolay1 motor rélantide aksak caligir veya hemen stop eder. Ayni sekilde
egzoz manifoldunda geri basing arttikga, motorda yakit sarfiyat1 da artar. Bu nedenle, egzoz
sisteminde gaz akisini engelleyecek, tikanikliklar olursa, sistemde geri basing artacagi igin,

motorda yakit sarfiyatinin artmasina ve gii¢ diisiikliigiine sebep olur Manifold borularinda ve

70



baglama flanglarinda ¢atlaklik varsa, manifoldlar kaynak edilerek taslanir. Arizasi giderilip
sizdirmazligi saglanamayan manifoldlar degistirilmelidir.

7.2. Manifoldlarda yapilan kontroller

Motor rélantinin tizerinde orta devirlerde calistirilirken bir yagdanlikla emme manifold
borulari etrafina yag sikilir. Sikilan yaglar manifoldlardan emilir: Bu sirada egzozdan mavi
duman ¢ikiyorsa, emme manifoldlariin sizdirdigina karar verilir. Aynmi sekilde, egzoz
manifold borulart etrafina sikildigt zaman, hava kabarciklar1 goriiliiyorsa, €gzoz

manifoldlarinin da kagirdigina karar verilir.

Sekil 12.14
Kagiran manifoldlar sokiilerek yiizeyleri ¢elik cetvel ve sentille kontrol edilir. Eger

0,10 mm. (0,004") den fazla egiklik varsa, manifold yiizeyleri taglanir.

8. SOGUTMA SISTEMi ARIZALARI
8.1. Radyatorde Yapilan Kontroller

[J Radyator baglantilarinin saglamlik kontrolii

[J Radyator ek yerlerinin, su giris ¢ikis borularinin saglamlik kontrolii

[1 Radyator hava gegitlerinin agik olup olmadiginin kontrolii

[1 Radyator su kanallarimin kontrolii

[J Radyatdr su hortumlarinin kontrolii

8.2. Radyator Arizalari Belirtileri ve Radyator Bakimi

Yol darbeleri ile radyatoriin sallanmasi, radyatoriin ek yerlerinin ve lehim dikislerinin
kopmasina, giris ve ¢ikis borularinda catlamalara ve su sizintilarina neden olur. Bu durum
ozellikle, soguk havalarda motor calismaya baglarken meydana gelen sicaklik farkindan
dolay1 olur. Boyle arizalarin Onlenmesi i¢in radyatoriin yerine uygun sekilde oturtulup
sikilmasi ve sizintilarin 6nlenmesi gerekir.

[l Hava Gegitlerinin Kapanmasi

Bilindigi gibi, radyatoriin esas gérevi sogutma suyundan aldigi 1s1y1, gerektigi sekilde havaya
iletmektir. Radyatoriin bu gorevini yerine getirebilmesi icin, yeterli hava akimi ile temas

etmesi gerekir. Radyator hava gecit kanatgiklarinin tikanmasi halinde hava akimi olmayacagi
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icin yeterli sogutma saglanamaz. Radyator hava gegitleri, havada bulunan tozlar ve diger
pisliklerle kolayca tikanabilir. Kanatgiklar, en ufak darbelerle de kapanabilir. Bu durumda
radyatorii temizleyebilmek i¢in lizerinde biriken pislikler yumusayincaya kadar su ile 1slatilir.
Sonra hareket yoniiniin aksi tarafindan (motor tarafindan) basingl su piiskiirtiiliir. Ayn1 islem
basingh hava ile de yapilabilir. Hava gegitleri tikanmis kanatc¢iklar bulunuyorsa buralar1 su
gegitlerine zarar vermeden diizeltilmeli ve agilmalidir.

[ Tikanmis Bir Radyatoriin Kontrolii

Motorun fazla 1sinmasinin ve su kaynatmasinin baslica nedenlerinden birisi de radyator su
gecitlerinin tikanmasidir. Bir radyatériin titkanmis olup olmadig basit bir deneyle anlasilir. ilk
once motor 1simincaya kadar calistirilir ve durdurulur. Radyatoriin, once alt tarafina elle
dokunulur. Sonra diger kisimlarina dokunulur. Eger alt tarafi diger kisimlardan daha soguk ise
radyator tikali demektir. Denemeler sonunda radyatdriin tikali oldugu anlasilirsa, {ist ve alt su
deposu sokiilerek 0Ozel alet ile su gecis borular1 temizlenir. Sonra tekrar depolar su
sizdirmayacak sekilde lehimlenir. Buna gore daha kolay olan ikinci bir temizleme sekli ise
basingli su ile yapilan temizliktir.

(] Radyator ve Silindir Blogu Su Ceketlerinin Basin¢h Su ile Temizlenmesi

Radyator su giris ve ¢ikisborularimotordan ayrilir, ¢ikis borusundan basingli hava ile birlikte
su verilir. Tikanmis bir radyatdrii temizlemenin en kolay yolu, ters yonlii, akis yapan basingh
su ve hava vermekle olur. Bdylece pas, kire¢ ve suyun i¢cinde bulunan diger ¢esitli pislikler
disartya atilabilir. Basingli hava ve su ile radyatorii temizlemek igin, radyatoriin suyu
bosaltilir. Cikis hortumundan basingli su ve hava verilir, giris hortumu ucundan su disar1 akar.
Radyatériin ¢ikis ucuna uzunca bir hortumla birlikte yikama tabancasi takilir. Once su
muslugu acilip radyatoriin su ile dolmasi saglanir. Sonra radyatdre zarar vermemesi
bakimindan hava muslugu yavas yavas acilarak radyatdre hava verilir. Hava kapatilir ve
tekrar su dolmasi beklenir. Su temiz akincaya kadar bu islem tekrarlanir. Silindir blogu da
basingl su ve hava akimi ile temizlenebilir. Bunun i¢in su pompasmin giris kismina bir
hortum takilarak suyun yere akmasi saglanir. Termostat ¢ikarilir ve termostat koruyucusunun
ucuna, hortumla birlikte iki yollu 6zel musluk takilir. Radyatoriin temizlenmesinde oldugu
gibi Once su ceketleri, su ile doldurulur. Bu isleme, disar1 ¢ikan su temiz akincaya kadar
devam edilir. Basingli hava gonderilir. Yalniz hava gonderilmesi, devamli degil, daha etkili

temizleme bakimindan kesik kesik olmalidir.
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8.3. Termostatlarda Yapilan Kontroller

Termostatlar belli sicaklik, derecelerinde acilacak sekilde yapilmistir. Motorlarda kullanilan
termostatlar 60 °C - 64 °C darasinda bir sicaklikta agilmaya baslamast ve 77 °C de tamamen
acilmasi gerekir. Giiniimiiz motorlarinda termostatlar 80 °C de agilmaya baslayip 110 °C de
tamamen agilir. Termostatlar motorun calisma kosullarina ve kullanilacak antifrizin ¢esidine
gore segilir. Termostatlarin normal ¢alismadigi kanisina varilirsa, bunu anlamak i¢in Sekil
3.9’ da goriildiigli gibi, basit bir deney yeterlidir. Bu deney yapilirken termostat supabinin
acilma baslangi¢ degerlerinin bilinmesi yararli olur. Termostat1 kontrol etmek i¢in i¢i su dolu
bir kap alinir. Termostat, kabin dibine degmeyecek sekilde iple veya tel ile asilir. Sonra kabin
icindeki su 1sitilir. Diger taraftan kabin i¢ine yerlestirilen termometre ile de suyun sicakligi
kontrol edilir. Su 1sindig1 zaman termostat agilmasi gerektigi sicakliktan 6 - 7°C kadar once

acilacak olursa veya suyun sicakligi termostatin agilmasi gereken sicakligi yaklasik olarak 6 -

9°C gectigi halde, supap agilmiyorsa, termostat bozuktur degistirilmesi gerekir.

Q\t?

>

i

Sekil 1.34: Termostatin kontrolii

8.4. Termostat Ari1za ve Belirtileri

Motorlu araglarin sogutma donaniminda, 6nemli gorevi olan termostatlarin belirli bir calisma
omrii yoktur. Onceden hicbir ariza belirtisi gdstermez. Termostat supab1 ve supabi calistiran
diger parcalar, genellikle ¢ok yiiksek 1s1 degisikligi, asinmaya ve biikiilmeye neden olacak
degisik durumlarla kars1 karsiya bulunur. Suyun i¢indeki pas, kir ve yabanci maddeler
termostatlarin gerekli sekilde calismasini engeller. Herhangi bir nedenle fazla 1s1, termostati
arizalandirabilir. Termostatlar herhangi bir nedenle ariza yaptiklarinda genellikle agik olarak
kalir. Clinkii supabin kapali kalmasi koriigiin i¢indeki vakum nedeni ile olmaktadir. Koriik
delinecek olursa, vakum ortadan kalkacagina gore, atmosferik basing, koriigii sisirecek ve
supabin daima acik kalmasinmi saglayacaktir. Bu nedenle, termostat motorun fazla 1sinmasina
hemen hemen hi¢ neden olmaz. Termostatin arizalanmasi, 6zellikle kis aylarinda, motorun
normal ¢aligma sicakliina kadar 1sinmasina neden olur

00 Hava Valfi
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Sogutma suyu degisimi esnasinda radyatordeki su tahliye edildigi zaman, motorun sogutma
sistemi iceresine hava girer. Sogutma sistemi yeniden sogutma suyu ile dolduruldugu zaman

sogutma sistemi igeresinde kalan havanin digar1 atilmasi sarttir.

Kanal

Su
basinci

Motor stop ettidi zaman(agilir) Motor galigtigi zaman(kapanir

Sekil 1.35: Hava valfinin calismasi
Hava valfi havanin tahliyesine izin veren bir kanala sahiptir. Motor stop ettigi zaman, bu valf
kendi agirlig1 ile bu kanali agar ve motor calistigi zaman su pompasinin basinglandirdigi
sogutma suyunun basinct ile bu kanal kapanir. Modern motorlarda bir havalandirma tapasi
vardir. Radyatér motora nazaran daha alt konumda seviyelendirilmistir ve hava direnci
azaltilmis aracin dig gOriiniisii iyilestirilmistir. Bu tapa sayesinde havalandirma daha
kolaylastirilmistir.
8.5. Su Pompasinda Yapilan Kontroller
[J S1zdirmazlik kontrolii
1 Pompa govdesi salmastrasindan veya boru baglantisindan su kagak kontrolii
1 Pompa kasnag1 pimi kiriklik kontrolii
[ Pompa paletlerinin kiriklik kontrolii
[J Palet odasinin kirik ve asint1 kontrolii

[1 Pompa milinin agint1 kontrolil
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CIKIS

Sekil: 1.37
8.6. Su Pompasinin Arizalari ve Belirtileri
Su pompalarinda sik sik rastlanan arizalarin basinda, vantilatdr kayislarimin kopmasi veya
gevsemesi nedeni ile ariza goriiliir. Bunun disinda pompa paletlerinin veya kanatgiklarin
kirilmasi, palet odasinin asinmasi gibi arizalar olabilir. Paletlerin kirilmasma veya palet
odasinin asinmasina suyun i¢indeki pislik, kum ve diger yabanct maddeler neden olur. Bu
nedenle, sisteme yabanci maddelerden arindirilmis, korozyona engel olucu saf ve temiz su
konmalidir. Motor suyu kismen dondugu zaman, pompa calistiginda, palet ve paleti pompa
miline baglayan pim kirilabilir. Bu durumda mil palet i¢inde bosa doner ve suyun dolasimi
durur. Vantilatér kayisinin gevsemesi halinde ise, hareket iletiminde kayma olacagindan
pompanin devir sayisi azalir ve yeterli suyu dolastiramaz. Bunun sonucu motor ¢ok 1sinir.
Pompanin su sizdirmas: her tip pompada en c¢ok goriilen arizadir. Pompa kayislari
dondiirildiigi icin, pompa gévdesi kayisin ¢ektigi tarafa dogru bir basing altinda bulunur. Bu
nedenle pompa baglant1 civatalar 1y1 sikilmayacak olursa, pompa gevser ve su sizdirir. Bu
durumda pompa yenisi ile degistirilir. Yay basin¢li pompanin salmastrasi veya pompa komiirii

zamanla asir, bozulur ve pompa su sizdirir. Pompadaki yaglanmasi gereken yerlerin
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yaglanmas1 ihmal edilirse pompa mili ve yatagi asinir ve sizintt yapar. Modern sogutma
sistemlerinde sogutma suyunun hizli dolagimina gerek vardir. Herhangi bir nedenle pompa
verimi azalirsa, suyun sogutma etkisi kaybolur. Bu ise su pompasinin tamamen ariza
yapmasina ve motorun ¢ok 1sinmasina neden olur. Pompanin su sizdirmasi sonucu, yalniz
sogutma sistemindeki suyun eksilmesine neden olmaz. Suyun pompa milinden sizarak disari
cikmasi, mil ile yatagi arasindaki yaglamayi etkileyerek mil ve yatagin asinmasina ve
korozyona ugramasina neden olur.

Motor yiiksek devirlerde ¢alisirken bu sizint1 olan yerlerden igeriye hava emilir. igeri giren
hava suyu, radyatorden tagirir. Sogutma suyuna hava karigmasi 1s1 gegisini gli¢lestirir. Bu ise
motor sicakliginin yiikselmesine neden olur. Sogutma sisteminin icine hava girmesi, su
ceketlerinde ve diger kisimlarda anormal paslanmalara sebep olur. Su pompasi arizasindan
dolay1, sogutma sisteminin i¢ine hava emilir veya disaritya su sizintis1 olursa bu durumda
hemen ariza giderilmeli ve gerekli yerler sik sik yaglanmalidir.

8.7. Su Dagitim Borulari ve Su Ceketlerinde Yapilan Kontroller

[J Su dagitim hortumlarinda delik ve ¢atlak kontrolii

(1 Su dagitim hortumlar1 baglantilarinda su kacak kontrolii

[J Su ceketlerinde tikaniklik kontrolii

[J Su ceketlerinde kireglenme kontrolii

[J Su ceketlerinde catlak kontrolii

[1 Su ceketleri tapalarinda sizdirmazlik kontrolii

8.8. Su Dagitim Borulari ve Su Ceketlerinin Arizalari ve Belirtileri

Sogutma sisteminde motor sik sik su eksiltiyorsa, su dagitim hortumlarinin delik, ¢atlak ve
kacak kontrolii yapilmasi gerekir. Hortumlar yiiksek 1sidan catlayabilir ve delinebilir. Ayn
zamanda yliksek basingtan dolayr baglanti yerlerinden su sizdirabilir. Her zaman sogutma
suyu kacaklarmin kendi kendine kapatacagi sdylense de radyatordeki eksilen su motorun
sicak caligmasina neden olacak ve kisa siirede motorun ariza yapmasina sebep olacaktir. Bu
nedenle su kacaklarmin derhal miidahale edilerek onarilmasi gerekir. Su ceketlerindeki
kireglenme ve tikaniklar ise motorun hararet yapmasina neden olur. Bu durumlarda motor
sogutma suyuna kire¢ sokiicii konularak su kanallar1 ve ceketlerdeki kireclerin ¢oziilmesi
saglanir. Eger yaga su, suya yagin karigmasi durumunda conta arizasi yoksa mutlaka su
ceketlerinde catlak vardir. Motor blogu su tapalarinda su sizintis1 olmasi halinde tapalarin
yerinden sokiilerek tekrar yenisi takilip kagak giderilir. Aksi halde tapanin atmasi sonucu

sogutma suyu her an bosalacagi icin motorda biiyiik arizalara sebep olabilir.
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Sekil 1.38: Su ceketler

Hareket Iletim Kayis1 Kontrolii ve Ayari

Bir motor fazla isimyorsa, ilk kontrol edilecek parga vantilatdr kayislarimin uygun calisip
calismadiginin kontroliidiir. Kayis gevsek olursa kayma yapar. Bu durumda vantilator,
radyator peteklerinden fazla hava g¢ekmeyecek ve radyatdorden gecen su yeteri kadar
sogumayacaktir. Diger bir husus, pompa yavas donecegi i¢in su dolagimi ¢ok yavag olacak ve
motorun suyu ¢ok fazla isinacaktir. Kayisin gevsek olmasinin baska bir mahzuru, alternatoriin
devir sayisini azaltacagi i¢in alternatdr sarj etmez. Ayni zamanda kaymadan dolay1 kayis ¢cok
cabuk pargalanir ve kopar. Kayigin fazla gergin olmasi da hareket verdigi parcalara zarar
verir. Bu nedenle kayis gerginliginin ve gevsekliginin belirli 6l¢iilere gére olmast zorunludur.
Ozellikle, soguk hava ve hidrolik direksiyon diizeni olan otomobillerde bu durum g¢ok
onemlidir. Kayis yagli veya gevsek olmasi nedeni ile kayacak olursa, ¢ok ¢abuk yipranacagi
gibi alternator, vantilator ve su pompasi gerektigi gibi ¢alisamaz. Kayisin fazla gergin olmasi
halinde ise su pompas1 bur¢ ve yataklari ile bur¢ ve yataklarina fazla yiik biner. Bu nedenle
vantilator kayiglart dar veya genis, uzun veya kisa oluslarina gore pratik usulle kontrol edilir.
Bu kontrolde, kasnak ile alternatér kasnagi arasina bir cetvel konur ve kayisa bastirilir.
(Cokme miktar1 fabrika degerleri ile karsilastirilir. Fabrika degerleri bulunmuyorsa, bu ¢okme
normal kayiglarda 12 - 13 mm. (1/2") uzun kayislarda 22 - 25 mm (3/4" - 1") kadar olmalidur.
Bu kontrol kayisin en uzun oldugu tarafindan yapilmalidir. Kayis ayari yapilirken daima tespit
civatalar1 hafif¢e gevsetilir ve uygun gerginlik saglaninca bu civatalar sikilir. Cokme miktar
tekrar kontrol edilir, uygun ise kayis ayar1 biter. Vantilator kayislari, soguk hava ve hidrolik
direksiyon diizenini calistirmakta ise, mutlaka 6zel tork metreler ile ayarlanmalidir. Bu
sekilde ayar yapabilmek i¢in fabrikanin verdigi ayar degerleri ve ayar1 yapabilmek icin 6zel

tork metre bulunmalidir. Genellikle vantilator ve alternatorii calistiran kayislar 75-80 Nm
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hidrolik direksiyon diizenini ¢alistiran kayislar 100 Nm, kompresor ¢alistiran kayislar 90 Nm’
lik kuvvetle gerdirilmelidir.

Motorun Hararet Yapmasinin Nedenleri:

[] Radyator peteklerinin tikanmasi

[ Radyatoérde suyun azalmasi

[J Vantilator kayisinin gevsek veya kopuk olmasi

(] Termostatin arizali olmasi

] Motor yaginin azalmasi

[J Motor sogutma suyu kanallarinin tikal1 olmasi

1 Uygun vites ve hizda gidilmemesi

[J Otomatik fanin arizali olmasi

Bir motorun hararet yapmasinin sebebi sadece sogutma sistemindeki bir arizadan ileri
gelmeyecegi hatirdan ¢ikarilmamalidir.

Sogutma Sisteminin Bakim ve Onariminda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

] Radyatdre konacak suyun seviyesi peteklerin iizerinde olmalidir.

[J Cok sicak motora rolantide calisirken 1lik ve kire¢siz su konur.

] Motor blogundaki su kanallar1 pastan ya da kirecten tikanmis ise motor fazla 1sinir.

[J Radyatore konacak suyun igilecek temizlikte ve temiz su olmas1 gerekir.

[J Su oldugu halde motor fazla 1sintyorsa, termostat arizalidir.

[1 Donmay1 6nlemek i¢in radyatore antifriz ilave edilir.

[J Termostat1 sokiilmiis motor, gereginden soguk calisir asinmalar artar ve verim diiser.

[J Motorun ¢ok sicak galistirilmas1 motoru ¢ekisten diisiirtir.

[J Motor ¢ok sicakken radyatore soguk su konursa silindir kapagi ve blok ¢atlayabilir.

[1 Cok sicak bir motorda radyator kapagi 1slak bir bezle tutulup hafifce gevsetilir ve buhar
tamamen atilinca radyator kapag agilir.

[] Aragta 1s1(hararet) gostergesi ¢calismiyorsa 1s1 miisiri arizali olabilir.

(] Motor, calistiktan sonra c¢alisma sicakligima gelmiyorsa kalorifer hortumlarinda kagak
olabilir.

[ Motor 1s1sinin aniden yiikselmesinin sebebi kayis kopmasi olabilir.

Antifriz Sivilar

Genellikle, hava sicakliginin 0°C altina diistiiglinde sogutma donanimindaki suyun donmasini
onlemek i¢in kullanilir. Su motorda dondugu zaman meydana gelen genlesme kuvveti, silindir

blogu, silindir kapagi ve radyatorii catlatir. Bu nedenle suya yeter miktarda (suyun donma
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derecesine gore) antifriz karistirilarak, suyun donma noktasi disiiriiliir. Bilindigi gibi suyun
donma baslangic10°C” dir. igerisine karistirilan antifriz sivismin miktarina baglh olarak suyun
donma sicakligi(-45 ile -50°C) diisiiriiliir. Iyi bir antifriz s1visi, su ile kolayca karisabilmeli ve
en diisiik sicaklikta bile suyun donmasini 6nleyebilmelidir.

Antifriz sivist korozyona, neden olmamali ve hi¢bir zaman donmay1 Onleyici 6zelligini
yitirmemelidir. Antifriz sivist olarak genellikle, alkol, alkol esaslhi sivilar veya etilen glikol
kullanilir. Sogutma donanimina konulacak antifriz miktari, motorun c¢alisacagir bolgenin en
diisiik sicakligina gore 6zel cetvellerden bulunur. Giinlimiiz araglarin motorlaria dort mevsim
kullanilabilen antifriz konmaktadir.

Motora sogutma sivisin ayni zamanda yogunlugunun olgiilmesi gerekir. Olgiilen yogunluk
degeri, antifriz tretici firmalarin yayinladigr ¢izelgeye bakarak suyun donma sicakliginin

belirlenmesini saglar.

Sekil 1.44: Antifriz yogunlugunun ol¢iilmesi

9. YAGLAMA SiSTEMi ARIZALARI

9.1. Karterde Yapilan Kontroller ve Arizalari

Karter motorun en altinda oldugu i¢in vurma, carpma gibi darbelere en ¢ok ugrayan pargadir.
Darbe etkisi ile karter {izerinde meydana gelen arizalar: Ezilme, ¢arpilma, catlama ve
yirtilmadir. Dikkatsiz ¢alisma sonucu meydana gelen ariza ise; bosaltma tapasi yuvasinin
bozulmasidir. Dogal arizalarsa karter contasinin omriinii doldurmasi, deflektoriin (ayirict
bolmenin) kaynak yerlerinden kopmasidir.

9.2. Yag Pompasi Kontrolleri ve Arizalari

Motorun hareketli pargalariin diizgiin ve yeterli yaglanabilmesi i¢in yag pompalarina biiyiik
gorevler diiser. Bu nedenle, yaglama donanimi ve yag pompalarmin kontrolii ve tamiri

yapilmalidir. Emis borusu baglantisinda bulunan conta veya lastikler yirtilirsa sisteme hava
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girecek ve pompa yeteri kadar yagi ememeyecektir. Bu durumda yaglanan motor parcalarinda
anormal asmtilar meydana gelecek ve neticede motor sikisacaktir. Yag pompasinin ¢ikis
basinct motor devrinin artmasi ile birlikte artar. Yagbasinci4 bar basing degerini asarsa tahliye
valfi acgilir ve yag kartere geri doner. Eger tahliye valfi agik vaziyette sikisirsa yag basinci
yiikselmeyecek yukaridaki nedenden dolayr motor sikisacaktir. Eger tahliye valfi kapali
pozisyonda sikisirsa yag basinci ¢ok yiikselecek bu da yag sizmalarina neden olacaktir. Eger
yag pompasi iceresindeki kayici parcalar asinirsa bu durumda da yag basinci diisecek ve
sistemde yaglanan pargalar kisa siirede aginacaklardir.

1) Disli Tip Yag Pompalarimin Kontrolleri ve Arizalar

Pompayi olusturan parcalar, uygun temizlik sivilari ile iyice temizlendikten sonra dikkatlice
kontrol edilir. Pompanin kontroliinde fabrikasinin verdigi degerler esas alinir. Ancak,
pompaya ait herhangi bir ayar ve kontrol degeri bulunmuyorsa, pompa dislileri arasindaki
bosluk 0,05 mm ile 0,15 mm’ den fazla olursa disliler degistirilir. Donen disli mili, 0,05 mm’
den fazla asinmis ise degistirilir. Mil fazla aginmus ise, yag pompast govdesi de degistirilir.
Bazi pompalarda, donen dislilerin burglar1 degistirilebilir sekilde yapilmistir. Bu durumda,
disli asintis1 normal ise, milde fazla bir asint1 var ise fazla bosluk, bur¢ degistirmek suretiyle
Onlenebilir. Pompa govdesi patlamis veya kirilmis ise veya yeni disliler takildiginda disliler
ile pompa govdesi arasinda 0,08-0,10 mm’ den fazla bosluk olursa, pompa degistirilir. Pompa
dislilerinin disleri asinmis veya kirilmissa disliler degistirilir. Yag pompasina hareket veren
mil, pompa govdesi iginde saga, sola hareket ettirilmelidir. Bu bosluk 0,15 mm’ den fazla ise
pompa govdesi degistirilmelidir. Pompa kapagindaki agint1, yag pompasi dislilerinin yukariya
dogru ytikselmesine izin vererek, pompa milinin ¢ok fazla eksenel gezinti yapmasina neden
olur. Asinmis kapak mutlaka degistirilmelidir. Yag pompasi eksenel boslugu pompa dislisini
asag1 yukar1 hareket ettirerek, pompa govdesi ile disli arasina sentil konmak suretiyle kontrol
edilir. Bu gezinti 0,15 mm’ den fazla olursa disli degistirilir. Disli yiizeyleri ile pompa
gbovdesi arasindaki bosluk, bir cetvel, gonye ve sentille kontrol edilmeli 0,03 mm’ den fazla
ise disliler degistirilir. Baz1 pompalarin govdeleri ile kapaklar1 arasinda conta bulunmadig:
halde bazilarinda 6zel contalar vardir. Bu contalarin kalinliklar1 ¢ok 6nemlidir. Ciinki
gereginden daha kalin conta kapakla govde arasindaki boslugu, arttirdigi i¢in, pompanin yag
emme ve basma yetenegini azaltir. Conta normalinden ince olursa pompa dislileri donmez.
Yag pompalarinda kullanilacak contalar, yag basincini diistirmeyecek, dislilerin sikistirmadan

caligmasini saglayacak ve yagdan etkilenmeyecek malzemelerden yapilmalidir. Yag

80



pompalari, motora takilmadan 6nce yag emdirilerek, motorun ilk ¢alistirilmasinda, pompanin

kolayca yag1 emerek gorevini yapmasi saglanmalidir.

Sekil 2.14: Yag pompasi kontrolii

2) Rotorlu Tip Yag Pompalar1 Kontrolleri ve Arizalar:

Rotorlu tip pompalar sokiiliip gaz yagi ile iyice temizlendikten sonra basing¢li hava ile
kurutulur. Dis rotor yerine takildiktan sonra Sekil 2.14’te goriildiigii gibi i¢ rotor ile dis rotor
arasindaki bosluk sentille Ol¢iiliir. Bu bosluk 0,25 mm’ den az olmalidir. Pompa kapagi
oturma ylizeyine bir cetvel tutularak pompa govdesi ile rotor yiizeyleri arasindaki bosluk
sentil ile kontrol edilir. Bu bosluk 0,10 mm veya daha az olmalidir. Dis rotor ile govdesi
arasindaki bosluk kontrol edilir. Bu bosluk 0,20 mm veya daha az olmalidir. Pompa kapagi
iizerine bir celik cetvel koyarak sentille kapagin diizglinliigii kontrol edilir. Kapaktaki egiklik
0,03 mm yi gegmemelidir.

Pompa mili iizerine yeni bir i¢ rotor takilirken rotor ylizeyi ile pompa mili iist ucu ayn1 hizaya
gelecek sekilde, i¢ rotor pompa miline presle gegirilir ve pompa miline bir pimle tespit edilir.
Pompa mili pompa govdesine takildiktan sonra, pompa ters g¢evrilir ve pompa milinin diger
ucuna pompa hareket alma dislisi 0,08 - 0,25 mm eksenel gezinti saglayacak sekilde presle
yerine takilir. Tespit pimi yerine takilarak iki ucu sisirilir.

9.3. Yaglama Donaniminin Arizalari ve Belirtileri

Yaglama donaniminda ariza olmasi, motor pargalarina zarar verir ve motorun ¢alismaz hale
gelmesine sebep olur. Baglica ariza belirtileri sunlardir:

[1 Yag basincinin diigiik olmasi

[1 Yag basincinin yiiksek olmast

[] Faza yag sarfiyati

[J Yagin camurlagmasi ve incelmesi

Yag Basincinin Diisitk Olmasi
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Yag basincinin diisiik olmasinin nedeni genellikle, basing ayar supabinin yayinin zayiflamasi,
pompa disli veya rotorlarim asinmasi, yag sizdiran rekor ve borulari, asginmis yataklar ve
muyludur. Eskimis bir motorda asinmis yataklar yagin fazla ge¢mesine izin verir. Yag
pompasi bu bosluklar1 dolduramayacagi i¢in basing diisiik olur.

Yag Basincinin Yiiksek Olmasi

Basincin yiikselmesine, basing ayar supabinin sikigmasi neden olur. Bundan bagka supap
yayinin basincinin artmasi, yag kanallarinin tikanmis olmasi ve normalden daha kalin yag
kullanilmas1 gibi nedenler yag basincini yiikseltir.

Fazla Yag Sarfiyati Olmasi

Genellikle fazla yag sarfiyatina, dogrudan dogruya yaglama sistemi nedeni olmaz. Fazla yag
sarfiyatina; yiiksek motor hizi, dis sizintilar, asinmis yataklar, asinmis supap kilavuzlari,
asinmis veya sikigmis silindir ve segmanlar neden olmaktadir.

Yagin Incelmesi ve Camurlasmasi

Yagm incelmesi, motorun calisma sartlarina baglidir. Ornegin, motor soguk havalarda kisa
mesafelerde ¢alisiyorsa, motor c¢alisma sicakligina kolay ulasamaz. Boyle c¢alisma
durumlarinda motor genellikle calisma sicakliginin altinda c¢alisir. Bu sartlar altinda yanma
odasinda yogunlasan benzin, segman ve silindir siirtiinme yiizeyleri arasindan kartere sizarak
yagi inceltir. Ayrica, yanma sonu olusan ve kartere kacan su buharinin yogunlagsmasindan
olusan su da motor yagini inceltir. Motor soguk calisti§i zamanlar, benzin ve su buharlari,
karter havalandirma sistemi ile disar1 atilamaz, karterde toplanarak yogunlasir ve yaga
karisarak yagi inceltir. Bu pislikler krank mili ile c¢alkalanarak camurlagmaya neden olur.

Camurlagan bu artiklar yag siizgecini tikar ve yaglama giicliikleri yaratir.
10. SEGMAN ARIZALARI

10.1. Segmanlarda Yapilan Kontroller, Olgiimler ve Degistirilmesi

Motorun uzun siire ¢alismasi sonucu silindirler ve segmanlar aginir; sizdirmazlik gorevini ve
yag siyirma isini de yeterince yapamaz. Motorda kompresyon ve gii¢ diisiikliigi goriliir.
Motor yag yakmaya baslar. Yag yakan motorun egzozunda mavi duman goriiliir. Motorda
silindir ve segmanlarin durumunu kompresyon kontrolii yapilarak kolayca tespit etmek
mimkiindiir. Motor 1sinincaya kadar ¢alistirildiktan sonra biitiin bujiler sokiiliir. Motor marsla
dondiirtilerek kompresyon dlgme aletiyle silindirlerin kompresyon basinci 6lgiiliir. Bu basing
motorun sikistirma oranina gore 5—10 bar (80 — 140 psi) arasinda degisir. Motorda genel veya
herhangi bir silindirde diisiik kompresyon tespit edilirse buji deliginden silindire bir miktar

yag sikilarak tekrar kompresyon Ol¢iiliir. Kompresyon degerinde yiikselme varsa silindir ve
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segmanlarin agindigia karar verilerek silindir kapagi sokiiliir. Silindirlerde 6zellikle yanma
odasina yakin segman caligma bolgesinde (Silindir setinin hemen altindan 2,5 — 3 cm’ lik
yiizeylerde), yiiksek yanma basinci, yanma 1sis1 ve yaglama imkansizliklar1 nedeniyle fazla
asint1 goriliir ve silindirde etege dogru inildik¢e asint1 azalir. Buna gore yukarida bahsedilen
etkenlerin sonucu, silindirler oval ve konik asinir.
Asinmus silindirlerin yenilenmesi igin iki ¢esit islem yapilir. Silindirlerdeki asint1 ve koniklik
0,25 mm’ yi agmiyorsa ve ovallik de 0,075 mm’ yi asmiyorsa yalniz segman degistirilir.
Ovallik ve koniklik bu smirlart asiyorsa silindirler standarttan biiyiik yeni bir dlgiiye gore
torna edilerek yeni piston segman takilir veya gomlekli motorlarda gémlek, piston ve segman
komple degistirilir.
Silindirlerin durumu silindirlerin  6l¢iilmesi konusunda aciklandigi sekilde, pistonlar
sokiilmeden Olgiilerek tespit edilen ovallik ve koniklik miktarina gore yapilacak islem tayin
edilir. Ovallik ve koniklik yukarida agiklanan smir1 gegmiyorsa segman degistirilecegine
gore, motor lizerindeki pistonlar tekrar kullanilacak demektir. Bu nedenle piston setlerinin
kirllmadan ve zedelenmeden, pistonlarin sokiilmesi gerekir. Bunun icin silindir agzinda
tirnakla hissedilecek kadar set varsa, bu setlerin, silindir set raybasiyla alinmas1 gerekir.

Piston Basl

Yag Sogutma Kanali

Celik Segman Tasiyicl

Yanma Yuvasi

Segman Boélgesi

Kompresyon Bolgesi

Pim Yuvasi
Piston Uzunlugu

Sekil 1.20
Pistonlar set alinmadan ¢ikarilacak olursa, birinci piston setinin egilip kirilma olasilig1 vardir
ki bu takdirde pistonu da degistirmek gerekecektir. Pistonlar sokiildiikten sonra, segman

yuvalar1 ve yag segman yuvalarindaki yag akitma delikleri iyice temizlenmelidir. Once
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segmanlarin yan bosluklar1 kontrol edilir. Ayrica segman yuvasi iginde dondiiriilerek
yuvasinda rahat hareket edip etmedigi kontrol edilir. Herhangi bir ¢apak veya centik
nedeniyle segman yuvasinda rahat hareket edemiyorsa ince bir ege ile bu ¢apak ve centikler
temizlenir. Segman yan boslugu, fabrikanin verdigi degere gore kontrol edilir (Sekil 1.21).
Verilmis bir deger yoksa birinci kompresyon segman yan boslugu 0,05 mm diger segmanlar
icin tavsiye edilen yan bosluk 0,04 mm’ dir. Piston segman yuvalar1 aginmis, yan bosluklar iki
katin1 agiyorsa pistonlar degistirilmelidir. Segman yan bosluklar1 fazla olursa segmanlar

yuvalari igerisinde asir1 hareketlerle yanma odasina yag basar ve motor yag yakar.

Sekil 1.21: Segman yan boslugunun sentil ile 6l¢ciilmesi
0,25 mm asinmis silindirler i¢in firmalar 0,25 mm’ den 0,025 mm’ ye kadar kullanilabilecek
bir takim segman yapmaktadir. Boyle olunca bu 0,25 mm segmanlar, kendi silindirlerinin en
dar yerinde, baska bir soyleyisle piston A.O.N. da iken segmanlarin karsilastig1 silindir
cidarinda ag1z araliklar1 kontrol edilir. Segman agiz araligi, fabrika degerine uygun olmalidir.
Verilmis bir deger yoksa segman agiz aralif1 piston ¢apina gore soyle hesap edilir. Birinci
kompresyon segmant i¢in her 25 mm piston ¢ap1 i¢in 0,10 mm bosluk verilir. Diger segmanlar

icin ise her 25 mm piston ¢api i¢in 0,075 mm agiz aralig1 hesap edilmelidir.
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Sekil 1.22: Segman agiz araliginin sentil ile dl¢iilmesi
Buna gore 82,5 mm silindir ¢ap1 olan bir motorda birinci kompresyon segman i¢in 0,32 mm,
diger segmanlar icin 0,25 mm agiz aralif1 verilir. Agiz arali1 bu degerlerden az ise segman
agizlarma 6zel bir egeleme aparati veya elle egelenerek gerekli Olcliye getirilir. Asinmis
silindirlerde segman agiz araliginin, silindirde segman bdlgesinin en dar yerinde kontrol
edilmesi ¢ok onemlidir. Aksi takdirde segman agiz araligi, silindir agzinda en fazla asinmis
yerde kontrol edilir ve normal bosluk verilecek olursa piston A.O.N. ya dogru inildikge
segman agiz araliklar1 kapanir, motor i1sindik¢ca genlesen segmanlar kirilir ve silindirleri

cizerek biiyiik arizalara neden olur.
11. AVANS SISTEMI

11.1. Avans ve Avans Diizenekleri

Benzinli motorlarda azami gii¢ elde edilebilmesi i¢in silindir igindeki basincin, piston {ist 6lii
noktay1 yaklasik olarak 100 gegtikten sonra olugmasi gerekmektedir. Benzinli bir motorda,
silindire sikistirilan yakit-hava karisimin ateslendikten sonra tamamen tutusabilmesi, alevin
yakit hava karisimi i¢inde ilerleme hizi dolayisiyla bir miiddet sonra olacaktir. Silindir
icerisindeki karigimin tamamen yanabilmesi, normal sartlardaki bujinin kivilcim ¢akisindan
1/300 ile 1/1000 saniye gibi bir zaman gegtikten sonra miimkiindjir.

Piston iist 6lii noktada (UON) iken buji kivilcimi gakacak olursa, alev karisim icerisinde
ilerlerken, piston da hareketine devam edeceginden, tam tutugsma aninda iist 6lii noktadan
(UON) uzaklasmus olur.

Ust 6lii nokta (UON)'dan sonra yanma basincimin etkisinin goriilebilmesi igin buji
kivilermmin U.O.N.'dan &nce ateslenmesi gerekmektedir. Bu nedenle atesleme noktasi sabit

olarak ayarlanamaz. Iste degisik devirlerde motordan azami giicii alabilmek icin derece olarak
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verilmesi gereken erken atesleme miktarina atesleme avansi denir. Atesleme avansi esas
olarak motorun devir sayisiyla orantili olmakla birlikte, sikistirma orani, hava-yakit karigimi,

yakitin 6zelligi vb gibi hususlarin da tesiri altinda kalmaktadir.

Basing

1. Atesleme
4 l @ 2.Yanma baslangici
3.Max. yanma baslangici
4.Yanma sonu

~ Sadece
~. Sikistirma

~
-~
-~

o

UONS

UONC
Resim 3.1: Atesleme avansi

Atesleme zamani ¢ok fazla avansli ise silindir icerisinde kendiliginden yanma meydana gelir
ve avans vurmast duyulur. Asir1 avans vurmasi da supaplarin ve bujilerin yanmasina neden
olur. Atesleme zamani gecikmeli ise azami yanma basinci, piston list 6lii noktadan ¢ok fazla
uzaklastiktan (100 yi ¢ok fazla gectikten) sonra olusur. Bun da yakit ekonomisinin ve motor
giiclinlin azalmasina neden olur.
Giliniimlizde kullanilan tasitlardaki distribiitdr sistemlerinde ii¢ ¢esit avans kontrol sistemi
bulunmaktadir
"1 Mekanik avans tertibati,
] Vakum avans tertibati ve
I Elektronik avans tertibatidir.
11.1.1. Mekanik Avans Tertibati
Atesleme sisteminde mekanik avans tertibati olarak goérev yapan iki agirlik vardir. Bu
agirliklar distribiitor milindeki destek pimleri tizerine yerlestirilmistir. Yaylar, sinyal rotoru ve
kam tabla plakasi iizerindeki pime takilidir. Bu yaylar, motor devri diisiik iken agirliklarin
kapali kalmasini saglar. Distribiitor mili donmeye baslayinca agirliklar merkezkag kuvveti
etkisiyle merkezden disar1 agilmaya baslar (Resim 3.2). Kam tablas1 distribiitor miline baglh
olarak bir miktar daha donmesine neden olur. Sinyal rotoru ile kam tablasi yekpare
oldugundan, sinyal rotoru distribiitér doniis yoniinde ve ayn1 yonde bir miktar doner. Boylece
sinyal rotoru sinyal jeneratorii ile erken karsilasir ve bujinin erken ateslemesini saglayarak

avans verilmis olur. Distribiitor tizerindeki kilavuz pimi avans agisini sinirlar.
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santritu) AQirhigr

Resim 3.2: Mekanik avans sisteminin ¢alismasi

11.1.2. Vakum Avans Tertibati

Bu sistem emme manifoldundaki vakum tesiriyle c¢alisir. Bu sistemde atesleme avansini
saglamak icin muhtelif tip vakum sistemi kullanilir. Genellikle vakum tertibatlarinda bir yayl
diyafram vardir ve bu diyafram mekanik bir baglanti vasitasiyla distribiitore baglanmistir.
Diyaframin yayl tarafi hava sizdirmayacak sekilde yapilmis olup bir boru ile manifold veya
gaz kelebegindeki baglant1 yerine monte edilir. Gaz kelebegi kapali durumda arag¢ rolantide
calisirken, avans deligi gaz kelebeginin listline agildig1 i¢in atmosfer basincina maruz kalir ve
vakum avans ¢alismaz. Gaz kelebegi ¢cok az agildiginda, avans deligi vakum hattina agilir.
Diyaframa etki eden vakum, diyafram ile birlikte avans milini ¢eker. Sonug¢ olarak platin
tablas1 sinyal rotorunun dénme yoniinii ters yoniinde donerek atesleme avansi verilmis olur.
Avans deligine etki eden vakum degeri artik¢a, avans milinin hareketi ve dolayisiyla verilen

avans acisi da artar.
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Resim 3.3: Vakum avans sisteminin calismasi

11.1.3. Elektronik Avans Tertibati

Elektronik atesleme sisteminde atesleme avansini sensorlar ve durum vericileri motorun
caligsma sartlarini belirtirler:

"1 Devir sayisi/krank acis1: Distribiitor Hall etkili vericisi veya krank milinden algilama

71 Emme manifoldu basinc1/yiik: Kumanda cihazi basinci sensorii

T Rolanti/tam yiik: Gaz kelebegi salteri

") Emilen hava/sicaklik: Emme manifoldu sicakligi sensorii

1 Motor sicakligi: Motor iizerindeki sicaklik sensoru

71 Vuruntu sinyali: Motordaki vuruntu sensoru

Analog sinyal lireten sensorlarda ¢ikan analog giris sinyalleri analog/sayisal doniistiirticiiler
de sayisal sinyallere doniistiirtiliir. Krank mili, gaz kelebegi ayar1 ve devir sayis1 gibi sayisal

sinyaller mikro bilgisayara dogrudan verilirler.
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Kontak anahtarina

Motor
Devri

Rélanti
anahtan

Tam ylk
anahtan

—Emme=—

manifoldu |«g
|_basinci _|

Primer akim

L}

Motor
sncakllgn_

Batarya
gerilimi

Endiksiyon bobinine

Resim 3.4: Elektronik avans sistemin ¢calismasi
Mikro bilgisayarda tanima alani hafizaya alinmistir, yani her devir sayisina ve yilik noktasina
ait yakit tiikketimi ve egzoz gazlari i¢in en uygun atesleme noktalar1 programlanmistir. Mikro
bilgisayar, giris sinyallerini alir ve atesleme tanima alanindan gerekli atesleme agisini
hesaplar. Sonra ¢ikis sinyalini kumanda cihazinin son kademesine gonderir, bu ise endiiksiyon
bobininin primer devresini anahtarlar. Atesleme (avans) ayari ve atesleme hareketinin
bitirilmesi, elektronik kumanda cihazi tarafindan yapildig: i¢in yiiksek gerilim dagiticisinin

(distribiitér) kumanda islevi yoktur. Aksine sadece yiiksek gerilim dagiticisi olarak calisir.
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