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HAFTA DERS KC¢ERKJK

1 'l ke temel ajl areée

2 A] noktal arénén tesisi, sénéflandéer masé, numar
3 Yé¢ksekl i k ajl arénén olukturul maseée

4 Tamaml ayécé aj noktal ar é

5 Kestirme noktal arénén hesapl aré

6 Kestirme noktal aréeénén hesapl ar e

7 Dék mer kezl i a-e& ©°1| -¢s¢

8 Mer kezl endi rme el emanl aré, zemine i1indir me
9 Harita projeksiyonl ar é

10 Ara Sénav

11 Projeksiyon indirgemeleri

12 KKk i boyutlu d°n¢gkemler

13 Kki boyutlu d°n¢gkegm uygul amal ar é

14 l - boyutlu koordinat sistemler.

15 l - boyutlu koordinat sistemler.]



ULKE TEMEL AGLARI

Harita - al EL malcarsbharilan ! | kemela Kl alr LEL t u rull -ume
yapEI| a&e &k ekdnemu bilinen ve hesaplamateknolojisine b a Kollargk
nokt aollaurLBnut Ul mes i r yatay konum belirlemeyey © n e¢l|ikke
temel nirengi a K| werdg, L &opum
Konumu bilinen noktalarad a y alarak belilemeyey © n ¢ Il ileknel nivelman
arazideki d o K @el yapay ay r Emn ep Kilaerkdl kiveder EI Erl ar
° | - ¢yl aepr lydtakt ve,d ¢ L kopum
bilgileri bulunur. Dayanak n o kt al aNirdagi a K| a ruEunlukave d o Kr u |
olarak ad | a n dburnBktalmme¢ | ke © | - ¢k uelrlia nnEol kat raad keerXE n
temel a KBEokt al aalEwmlB&rz  yataykonum bilgilerih e s ap | an.ma
konusu noktalar belli bir b°l geyY¢kselyd idae y ¢ ksellairk
kapsayabileceklerigibi t ¢ m| kdeyi ©°1 - ¢ 1 derri oyl tea HaroKkrs e k
kapsayabilirler E K enaktalart ¢ gnl k e y bilgilerininelde e d i Indalntama K1 a |
kapsayacak bi - i mden!l anmEDllaurlsaur.ul mult ur

o temela KlaadBEAETrl ar



ULKE TEMEL AGLARI

' | k e ma Kndoek t ad &y addrak G¢ n¢ melzl - mee hesaplama

y ap Eilka harita - al EL @885 E teknolojisining e t i yemllikldf $onucu

y EI E.n Ba dnedenle 1895 y E| E¢ | la& | aarmr |IEadyeBLi H..Maiz et il i
modernT¢rtkaritabBILEKBEgEROE sonrd$Eemidar i t ac
olarak kabul edilir. Sonrakid ° n e ml e rylael a nhafhzd €Ki Lilha K| a
ise yapElah EL ndadaa+ ok konusunda da vyeni yakl alLE
b ° | gretdildedir. | -ermektedir
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ULKE TEMEL AGLARI

' | k e mtemedl @ K| aorl EunL t u rver bumsals eEK;
olarak¢ | Eav u nve& s E k Ein niagstEyarita ve |
pl aniyapElma $®5y EI E & # a birfydsa |
ile bu g ¢ n kasd E yHarda Genel Ko mut aan|
ver i LBokdumicmc el i ke eteneldendezik
aKl @at Bt ural PhmEhaelEinini Lt

1935 y E | Bntatyamareografistasyonunk ur ul ma s
sonra 1936 y E| E niwh@m ana k ar ay tdydnear
y ¢ k s elklihen Koktalar o | u L t usrzneagkemetrik
nivelman °1 - ¢l balLhanEYatafek 0 &r d |
bilinenn o k t arbzaleoH u L t wertamal lyatay kontrol
di Ko a n | atnEemjeaKEonIEu Lt-ualmal e |
1942y El EabdbhamELt Er
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ULKE TEMEL AGLARI

Birbirine paralel olarak s ¢ r d ¢ yagay kentrol a K°El - ¢ve gepnetrik nivelman
° ] - A0\ giik Esgr ¢ dena ml a.T @ E kamil rivelmana KnEo k't al a
y ¢ k s e kgedmktiik eivelimanlabulunan noktalara d a y alarak, yatay koordinatlar
ise a-\Ve kenar® | - ¢ | ABD deil®94 y E| Hengeleme h e s ssdnicunda
bul unvailudr Wiusal®atumu1954 (TUDYX54)o 1l ulLt ur.ul mulLt ur

'] ke ¥ ¢ k topotrafiky a.iki © r t dkiingk o L u bibi etkildde normal
yapE!| anfreardkialtgiel a Kol u Lt ur.ullnkuelytiyuer blekiara b © | e
ortalama 180 km u z u n | u 86uaded zincir ve 27 poligondano | u L &¢ a k m
pl anl a NaktBldra [Ea5 85 km olarak tesis edilen noktalarda 24 dizid o Kr u |
°| - ysap EIl. mEKk t 8O Rdet noktan Emu | u n Buagainirengi a KE n d
Ankaray a k En | avire B redtesddd t baasLH a(damirk n o k t a Is E ) 40 Edet
baz (uzunluk) ° | - ye noktada ( ) astronomik g ° z | en
enlem, boylamve kutupy E| dsemtPy |- ay & § E Isistamink a L | adregke-r |
tanEml anmELt Er



ULKE TEMEL AGLARI

DahasonraT¢r ki P at B byérmldnasekiz ortak noktadan TUD54  nokta

k oor diAvagaDaumiia (ED-50)d ° n¢ Lt ¢ r. Dahansorra Teerr kanay e
nirengi a K E rlg Id. ve I\ derece noktalarlas Ek | a L L Ee m& n & |lharitae k
cretamMELmbhabr &@&nBl mMELt Er

Yatay kontrol a KE a | E L maparalel Blarak devam eden geometrik nivelman
o] - gléteg m!l kleagsayanl. ve ll. Dereced ¢ L kogtroln o k t a lillao IE-n EIn
t amaml a.nYatgylkonkal a KEI - ¢ | edirgenmeni, uygun y ¢ ks e k | i
belirlenmesi ve jeofizik a ma - | kau |l laa pElemgraake © | - pd 1856iy E| Er
balLl anikilyabila le r i 24i madket Ta¢) rEk Wlusa Gravite AKEal EL me
t amaml a.rGplicteE P ¢ A mbuearklog0 v E| Kemidead e Ker | e n o
veT ¢ r Klemel&raviteA KETGAS56)o | uLt u o b b s1b Btandartgraviiea K E
leb a K| ayratpEEd.EnELt Er



TURKIYE ULUSAL YATAY KONTROL AGI

27 Poligon
98 laplace

904 Adet | nci Derece Nokta
1483 Adet Il nci Derece | nci Kademe Nokta

1828 Adet Il nci Derece Nokta Il nci Kademe Nokta
95.000 Adet lll ncli Derece Nokta
350.000 Adet IV ncii Derece Nokta



ULKE TEMEL AGLARI

1970 liy E| IbaarLB e E n a d ulugal erdeba, K| ak En&Ehama ml an
harita temel harita serisi ¢ r e tgereksinimik ar L E| dagyzaenyaea L mBWL t
- al EL somdcanda ¢ | ktemel har it af mae tEibimn. arbglbE - i m
t amaml anmELt Er

Bu tarihten sonrag ¢ n teknblojivey © nt e mlye  leidltlieembea Lt | a e.E |
¥l - me a-vewn? Bt eimlhesaplama teknolojisindekig e | i L nbé boaucui n
olarak haritay a p£4nr busi¢,r e a tgeakpla miamend e Ki L.mi Lt i r

' | ke mtermell @ K| kdrusunday ap E-lalnEL mpukat Beh& 6 KI an
yerine g e - @y r kllusa Temel GPS AK @UTGA)ve di KaKl laul | an
sunul multur
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TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

T ¢ r kUlugakTemel GPSA K(EUTGA)GPSteknolojisine d a y. aTREInternational
Terrestrial ReferenceFrame) koordinat sisteminde belirli bir zamands hern o kt a s E
X, Y, Z koor divenlautkEo or d i nzarhahaal £Wd €Ki L i aridnetriki |
y ¢ k s e k(H)velebickyr¢ik s g bilindh g, | ¥ @ z e jomaojemd a KEY ankEIL a |
600 noktadano | u haaitaa ma bilaBK d E r

Global Konumlama Sistemi (GPS)1980'li y E| IsaamE ra ritbarehgn k e mi z
jeodezik uygulamalarday ay g Eh | a nlEad Imla y m @Slla Helirlenen Ulusal
JeodezikTemelYatayKontrol A K E n lol & Ik ¢ \& geeelbozukluklar,¢, | k e nyerzbit e
jeodeziktemela K01 uLt uti bt mg a E E n BhMebikutulacak jeodeziktemel

a K:E nboyutlu jeosantrik koordinat sisteminde ve belirli bir zamanda,hern o k t a s E
¢, -koordinat d e K €ryj z) veya (enlem, boylam, elipsoid y ¢, k s e kU kodfdinat ,
de Ker |zamwanab i illeEK i L iomomatriky ¢ k s R Veijetidy ¢ k s e(d)] i
bilinen® z el d li rkd.leEd Er



TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

Ay r Ed &y z eyoilnaeb i | dhamkjena @ & E | ur EdLL EblayE ve birbirini
g°r mer un lomhyankKaktalardano | u Lhalenk u | | a olé&nroidisal Temel
YatayKontrol A Kilea r a s Echedraklis ank | aeG®Steknolojisined a y all rga s
°ngor ¢l Buellztesrl s &k lepodaziktemel a KK r u | ilenitgi €I - me
ve deKer | endli E ndideh d99E -1999 y E| | atr &Emadmal aaumE |
ol ult buaKlg m WiusaldemelGPSA K-E999 (TUTGA99)a dvEe r i | mi L

L]
ST Pl )
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TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

T ¢ r WiusaldemelGPSA K Bbri B L tnaktalar temel olarakikif a rykalpEEd a d E

' | k el@ha® n c e tbkssre d i |l.mil. Derece YatayKontrol A KvE 1. - Il. Derece
D¢ L Bontrol AKrEo k't al arek n d eeucut&PSnoktalardan uygund a K E |
sakKl aeskimakt al ar dET

Projek a p s a nyEnitebia edileceknoktalara r a s Elnmdak iGPsu yagu | a m:
i -25A50kmde Ker i.jeddmldiEd € Ki L% li Kebue z & &5 Kilolacak

Lekidlgde negl.meg Lt ¢r

TUTGA a n E nifede dddenu z a k | EHert & rhdvaek o L u | winal ek mik ¢ n
ve y e r | anerkemierine y a k &lactak L e k i meveut noktalara g ° r uygun
geometriyis a K| @agyahl i.ktedirl er
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TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

TUTGAN o0 k t a | naurnanr Eanl a sistemirlH00ME0 © | - @dfth € s a sgErae
dé¢zenl enmi Ltir

Bu kapsamda TUTGAIle ilgili t ¢ m L1 e mheea [daema | kau Idlaa ndiah a «
numar al S8hahédenmb uL ek lulydgas | anmELt Er

Solad a y darakilk ¢ -hanen o k't b o En nld U lKg&100000 °© | - pakdaid E
k Es al t. nMiaessbla & a y aldrdk devam edilip nokta numar ad En&gn
basamakta bir adet 6 - ' (tire) i L a rkeotnimu. LTUTGAn okt adEMLEm
b as amaGESINilk harfi 'G'y a z E . MK tt deriEatan son ¢ -b a s a nla K
denb alL | a998 makadaropaftai - i nTEG&Iio k t a InairmanviEzers E | mi

Bun u mar avérimesthde op af t enn Ekuzeyb alh €l g e sbianid esgrzaekr
saaty © risgkametinde ilerleyerekg ¢ nte  t &odulacakL e k inludnear al an
sistemiuy g ul a.¥ mB eRLEQ24 gibi.



TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

Bunumar al a eldoBmakesaplamalardak ul | a g E legeklpé mn | a
y a p E | arlassnka s ften BUTGAN o k t ia-siEk a n | a aifabetik 4 karakter
k Es al dirisimwEelr i | Dnd rkarakter k E s a | idimiea Belilenirkenn o k t a n
bul unyredhy a kykenr | yeidininismindeny ar ar | anEIl mELt Er

¥r neké mkdlasak bilinen yerely e r | a L & mBuludam nokta i - ISENK'
TrabzonOfi | -yeaskiE n Boktdia-Ki®BROFisimlerik ul | anEIl mELt Er

T U T Gadahil edilen mevcut! | Kagayve D ¢ L Koptrol A KnEo k t a Inaurmiamr B
TUTGAnumar al ma kB patemtez | - er i behdet ¥r mie KIR3nr
paft aslB0O2&l an u ma r la IDErece Yatay Kontrol A Kk o k t al8TGA
numar al agsgrgimdenH23-G002 n o k t isesH23-G002 (10026) L e kI i
g°ster.i |l miLtir



TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

TUTGA 1997 - 2001 y E| haak Etesid,a® | -ve hesaplama - al E L m«
tamamlanarak k ur ul murUEGA isisteminin i yi | e L tve rgiell melstii

kapsamEaklm@PSP E- ¢demr-iekl elLt Yap EdneHad reldd md
sonucunda, TUTGAn o k t a | koordthatEv@e h Ez lemg ENCIERFS ¢ 1 ¢ m¢
hesaplanmaktave ITRF96 sistemined © n ¢ Lt ¢r ¢ | mekt edi r

A K Bona KEEU y a 0l EK.BL ppm. nokta konum d uy ar lisE K |-a3r din
seviyesindedir T U T @A ¢ r kUiusakyatayKontrol (Nirengi)A KVE T ¢ r kUlusalke

D ¢ L Koyntrol A KilEolani | i delbied ii r [EB-®0Ovile d © n ¢ Ipgrametreleride
hesapl amakigledekrs ¢r e TUEGMABNYi | elLtvée gel mesi
kapsanBnGae |l i Lad Esitipmjeb a L | a tuhd yEL eGIPS°kl vey,
deKer |l endil ELbimglan r Er - evedgizroblahy ¢r ¢t ¢1Bug L
kapsamda 2005 ve sonrakiy E | 1°al ravdshesaplama- al EL ma ma mEa.nn
Gene medeidei | e tahrip manket, ayleradeniesisiveg ¢ nc e |- lagd iBd me
devametmektedir.



TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

r kJeoide- 1991 (TG - 91) a d ife bilinen gravimetrik jeoid, yer potansiyel

t s aty @p @ gyEakl sEekkve grakite e Ir - ¢dleeKreir | e nhdeisraipl! earnel
r kJeodie 1991, bu ¢, -verinind e Ke r | e nie GRI- BOmedipsaidineg ° r e
| i r |.&A*mA boyutluralt b © | g ejeodr 8 € ¢ nylagprENemE (© z ¢ ml
rl eLt3 t i3 grid &« R L el eTGi -nAU ed e K ebilinen bir grid veri
uLlt ur.uBnlemu etbuory | hilmdh herhangi bir noktada TG - 91 jeoid

. k s e3& I3igidiveridenyararlanarakinterpolasyoni L | e buluryabilmektedir

GPS/ nivelmanjeoidy ¢ k s e k Ibelikemeki i-;ilig r kii-yi eaygued a KE| E |
jeoidin hEdleKi b? i K Haba dkedmak ¢ z e 187 ,TUTGA- 9 no k t a
s e - i Vvemeoimetrik nivelman® | - ¢ | Teg ri kdlusakD ¢ L Bontrol A K-E1999
(TUDKA 99) sistemineb a K| anmELt Er



TURKIYE ULUSAL SABIT GPS AGI (TUSAGA)

T ¢ r kgénglinded a K E hoktdfakda 24 saat kesintisiz olarak savunmave k a | k E n
- al EL mal° anreBaritak ve jeodinamik a ma - da Kr ul t wduubiigdes
toplayansabitGPSi s t a snydanm Il al biBarK d E r

TUSAGA al EL maTlgarkieywlea r e méveuitektonik hareketlerin izlenmesi

s a K| a nharitaa ka,| E L ma tjeeeksiien¢ sd ¢ z efgrans a Kdfarak hizmet
verecektir. Yerbilimleri- a | E L ma&BSyerélkadastrouy g ul a mad madHin k
sunumuger - ekl ebeil geRse®d e knal E L mazaman,persorel ve
alettasarrufuy a p E lvarib@a k| kaanyt Ep i lae Eece k't i r
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TURKIYE ULUSAL SABIT GPS AGI (TUSAGA)

Konumlama ve elektronik h a b e r |-eallntel md la g hlnhkiy, z elb @1 g e ¢
iyonosferik modellendirme- al EL gnat ae El e IGSIEUREFRe EUW/Ka, K| a
ile Ulusal Kontrol AKI| arufam kb a Kl aat EL m&klad tkEEm&au n u |

saKl anacakt Er

1991 y E| Esordadh u s | a&GNBS(GéolalavigationSatellite Systemg a K EbirE n
p ar -olmrsks a | EAbkaraistasyonunaek olarak Gebze,Erdemli, Erdek, Trabzon,

kst armkbnyd ve Harran i st as ykounrlualrobBAlk t &kma i | t Oxfoed' ¢
'ni verilsyap Bortakrproje k a p s a m®0O3d-a2005 y E| d raa £€Bh d
istasyona Kek | e n.MuUSAGAistemineb a K6 iGasyonb ul unmakt adE!
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TUSAGA ISTASYONLARI

) 28 £l 32 34 3 = 40 42 49
@ TUSAGA - FAAL ISTASYONLAR

@ TUSAGA - FAAL ISTASYONL AR (OXFORD)

TUSAGA — 2006 YILINDA KURULUMU
NLANAN ISTASYONLAR
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TUSAGA AKTIF (CORS-TR)

Ge |l i L tGierr i-deakn diineratik PrensipliSabit GPSk s t a s o n lu & waB <
H¢ cr D enlg LRarametrelerinin Belirlenmesi Projesi (TUSAGA- Aktif), Harita
Genel Ko mu t aile ITapy e Kadastro Genel M¢ d ¢ r It akaf Bnd a i |
yeréeteéel.mektedir

TUSAGAAKktif projesi,iki® n e mimiai--pInanl anmELt Er

k I; kaiK prensibinde - al Ef§ @ n- 2&ma rkihefatik prensipli sabit GPS
i st asyoku au |EwdssstEmden y ar ar | a ngaenrE-kzeakma kohut
d¢zel t maXil minmas EdE-r

k ki nseT g1 ki-yhaupaDatumu 1950 - EDBO ile Ul u s | aYersetReferdfs
A K £TRE D ¢ n yeodezik sistemi 1984-WGS4 koordinat sistemleri ar a s En
d ° n ¢ Ipgrametrelerininbelirlenmesidir



TUSAGA AKTIF (CORS-TR)

TUSAGA Aktif, temel olarak savunmave k a | k E gy fia ¢ & ialkky a préelerinde
teknolojik olarak etkin ve ekonomik bir L e k iyéerét @ r aysllit a b &onunttama
sisteminde ¢ r et i olancdeskz e | hilgiteginin y a 'y E ml a ndnays dkonliria
belirlemesistemiolarakk ur ul muLlLt ur

T ¢ r kgénglired a K E 14mndalhit GNSSistasyonlardaninternet yoluile a | E GNSS
verilerinden Diferansiyel GPS (DGPS)ve Ge r -Zeakm a Kihematik (GZK) konum
belirlemeyeolanaks a K| a y @ ¢ a kdrilerehesaplanmakta,t ¢ lnu | | a nbk c |
d¢zelerlariy ay Eml lamlalr @ i B ¢ H nyinl tboyutlukonumu (enlem
boylamvey ¢ k s edmldio Kir JuBbelirlénébdmektedir

Harita ve harita bilgisi ¢, r e kueumlarile g e r vestke zkd IL i ylersetvem® | g e ¢
boyutta harita a ma ndkt& tesisi (nirengi poligon)° | - veilme s a p | a maH walr B
d o Kmwlarak y a p E| tapus Ve, kadastro bilgi sistemlerinde gereksinen veri
don¢glemyeriakinetaKlIrad meelsti Er



TUSAGA AKTIF ISTASYONLARI (CORS-TR) GUNCEL




TUSAGA AKTIF (CORS-TR)
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