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s Bu ders sizin dUsunmenizi ister.

s Bu ders sizin hesaplamanizi ister.

s Bu ders sizin problemi tespit etmenizi ister.

s Bu ders sizin problemi ¢cozmenizi ister.

s Bu ders sizin alternatif ¢c6zUm uUretmenizi ister.
s Bu ders sizin mantiginizi kullanmanizi ister.

s Bu ders sizin arastirmanizi ister.

s Bu ders sizin hatayl gormenizi ister.

s Bu ders sizin sonucu irdelemenizi ister.

s Bu ders sizin onemsemenizi ve sayginizi ister.
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ULKE TEMEL AGLARI

Harita  calismalarinin  0zU, harita
yapllacak bolgede konumu bilinen
noktalarin olusturulmasi islemidir.

Konumu bilinen noktalara dayali olarak,
arazideki dogal ve yapay ayrintilarin
Olculeri yapilir, yatay ve dusey konum
bilgileri bulunur. Dayanak noktalari
olarak adlandirilan bu noktalar Uulke
temel agl noktalarindan olusur. Soéz
konusu noktalar Dbelli bir bolgeyi
kapsayabilecekleri gibi tum Ulkeyi de
kapsayabilirler. EEer noktalar tum Ulkeyi
kapsayacak bicimde planlanmislarsa
ulke temel aglari adini alirlar.

28.09.2018

Ulke temel aglar olusturulurken, élcme
ve hesaplama teknolojisine bagh olarak
yatay konum belirlemeye yonelik ulke
temel nirengi aglari ve dusey konum
belirlemeye yonelik tlke temel nivelman
aglari seklinde ikiye ayrilirlar.

Nirengi aglarinda uzunluk ve dogrultu
Olculeri kullanilarak noktalarin Y ve X
yatay konum bilgileri hesaplanmaktadir.
Yukseklik ya da yukseklik farki
Olculeriyle de noktalarin H yukseklik
bilgilerinin elde edildigi nivelman aglari
olusturulmustur.
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ULKE TEMEL AGLARI

Ulkemizde ag noktasina dayali olarak
yapilan ilk harita calismasi 1895
yiindadir. Bu nedenle 1895 il
modern Turk haritacihginin baslangici
olarak kabul edilir. Sonraki donemlerde
ise vyapilan calismalar daha cok
bolgesel niteliktedir.

Gunumuz olcme ve  hesaplama
teknolojisinin getirdigi yenilikler sonucu
llke aglar anlayisi degismistir. Ozellikle
1990 sonrasi donemde haritacilikta
yasanan hizli degisim ulke aglari
konusunda da yeni yaklasimlari
icermektedir.
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ULKE TEMEL AGLARI

Ulkemizde temel aglarin olusturulmasi ve buna bagh |
olarak ulke savunmasi ve kalkinmasi icin butlun harita ve |
planlarin yapilmasi gorevi 1925 yilinda cikarilan bir yasa
ile bu gunku adiyla Harita Genel Komutanligina
verilmistir. Bu kurum oncelikle ulkemizde temel jeodezik
aglarin olusturulmasi calismalarina dncelik vermistir.

1935 yilinda Antalya mareograf istasyonun kurulmasindan
sonra 1936 yilindan itibaren ana karayollari boyunca
yuksekligi bilinen noktalar olusturmak Uzere geometrik
nivelman oOlculerine baslaniimistir. Yatay koordinatlari
bilinen noktalar arazide olusturmak ve temel yatay kontrol
diger bir anlatimla nirengi agini olusturma calismalari ise
1942 yilinda baslamistir.
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Antalya mareograf istasyonu



ULKE TEMEL AGLARI

Birbirine paralel olarak surdurilen yatay kontrol agl Olculeri ve geometrik nivelman
Olculeri 10 yil gibi kisa surede tamamlanmistir. Turkiye temel nivelman agi noktalarinin
yukseklikleri geometrik nivelmanla bulunan noktalara dayali olarak, yatay koordinatlar
ise acl ve kenar Olculerinin A.B.D de 1954 yilinda dengeleme hesabi sonucunda
bulunmus ve Turkiye Ulusal Datumu 1954 (TUD) - 54) olusturulmustur.

Ulkemiz, blyUkIUgU, topografik yapi. bitki 6rtisu, iklim kosullar gibi etkilerle normal
yapillanmadan farkli bir temel ag olusturulmustur. Ulkeyi blylkce bloklara bdlen
ortalama 180 km uzunlugunda 66 adet zincir ve 27 poligondan olusacak bicimde
planlanmistir. Noktalar arasi 25 - 35 km olarak tesis edilen noktalarda 24 dizi dogrultu
OlclsU yapilmistir. Yaklasik 800 adet noktanin bulundugu bu ana nirengi aginda,
Ankara yakinlarindaki Mesedag noktasi baslangic (datum noktasi) alinmis, 40 adet
baz (uzunluk) Olclisu ve 98 adet noktada (Laplace noktasi) astronomik gozlemle
enlem, boylam ve kutup yildiziyla semt Olcusu yapilarak sistemin baslangic degerleri
tanimlanmistir.
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ULKE TEMEL AGLARI

Daha sonra Turkiye'nin batisinda yer alan sekiz ortak noktadan TUD 54  nokta
koordinatlari Avrupa Datumuna (ED - 50) donusturulmustur. Daha sonra Turkiye ana
nirengi aginda Il., lll. ve IV. derece noktalarla siklastirma islemine gecilerek harita
uretim calismalarina baslaniimistir.

Yatay kontrol agl calismalarina paralel olarak devam eden geometrik nivelman
Olculeri ile tum ulkeyi kapsayan |. ve Il. Derece dusey kontrol noktalarinin ilk Olculeri
tamamlanmistir. Yatay kontrol agi Olgulerinin indirgenmesi, uygun yuksekliklerin
belirlenmesi ve jeofizik amaclarla kullanilmak Uzere gravite Olculerine 1956 yilinda
baslanilarak iki yil icerisinde 24 noktali Turkiye Ulusal Gravite A8 calismalar
tamamlanmistir. GUncellenmis olculerle bu ag 1990 yilinda yeniden degerlendirilmis
ve Turkiye Temel Gravite A8l (TTGA - 56) olusturulmus, uluslararasi standart gravite ag|
ile baglantisi yapilmistir.
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TURKIYE ULUSAL YATAY KONTROL AGI

27 Poligon
98 laplace

904 Adet | nci Derece Nokta
1483 Adet Il nci Derece | nci Kademe Nokta

1828 Adet Il nci Derece Nokta Il nci Kademe Nokta
95.000 Adet lll ncli Derece Nokta
350.000 Adet IV ncii Derece Nokta



ULKE TEMEL AGLARI

1970 li yillanin baslarina gelindiginde, ulusal temel aglarinin kurulusu tamamlanmis,
harita temel harita serisi Uretimi gereksinimi karsilayacak duzeye ulasmistir. Bu
calismalar sonucunda ulke temel haritalarinin Uretimi  basanli  bir bicimde
tamamlanmistir.

Bu tarihten sonra guncel teknoloji ve yontemlerle iyilestirme islemlerine baslaniimistir.
Olcme araclar ve yontemleri ile hesaplama teknolojisindeki gelismelerin bir sonucu
olarak harita yapim sureci, bu surecteki ag yapisi da tamamen degismistir.

Ulkemizde temel aglar konusunda yapilan calismalarla, yukarida tanitilan aglarin
yerine gecen Turkiye Ulusal Temel GPS A8 (TUTGA) ve diger aglar kullanima
sunulmustur.
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TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

Turkiye Ulusal Temel GPS A8 (TUTGA); GPS teknolojisine dayall. ITRF (International
Terrestrial Reference Frame) koordinat sisteminde belirli bir zamanda, her noktasinda
X, Y, Z koordinatt ve bu koordinatlarin zamana bagh degisimleri, ortometrik
yukseklikleri (H) ve jeoid yuksekligi (N) bilinen tlke ylzeyine homojen dagiimis yaklasik
600 noktadan olusan harita amacli bir agdir.

Global Konumlama Sistemi (GPS) 1980'li yillarin sonlarindan itibaren ulkemizdeki
jeodezik uygulamalarda yaygin kullanilmaya baslanmistir. GPS ile belirlenen Ulusal
Jeodezik Temel Yatay Kontrol Agindaki bolgesel ve yerel bozukluklar, Glkemizde yeni bir
jeodezik temel ag olusturulmasi ihtiyacini dogurmustur. Yeni kurulacak jeodezik temel
agin; Uc boyutlu jeosantrik koordinat sisteminde ve belirli bir zamanda, her noktasinda
uc koordinat degeri (X, y, z) veya (enlem, boylam, elipsoid yuksekligi), bu koordinat
degerlerinin zamana bagli degisimleri, ortometrik yukseklik (H) ve jeoid yuksekligi (N)
bilinen Ozellikte olmalidir.
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TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

Ayrica ulke yuzeyine olabildigince homojen dagiimis, ulasimi  kolay ve birbirini
gorme zorunlulugu olmayan noktalardan olusan, halen kullanimda olan Ulusal Temel
Yatay Kontrol A8l ile arasindaki donusumu saglanan ve GPS teknolojisine dayall olmasi
ongorulmustar. Bu ozellikleri saglayan jeodezik temel agin kurulmasi ile ilgili 6lcme
ve degerlendirme calismalari fillen 1997 -1999 vyillarinda tamamlanmis olup
olusturulan bu aga Turkiye Ulusal Temel GPS A8l - 1999 (TUTGA - 99) adi verilmistir.
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TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

Turkiye Ulusal Temel GPS Agini olusturan noktalar temel olarak iki farkli yapidadir.

Ulkede daha dnceden tesis edilmis I. - Il. Derece Yatay Kontrol A8 ve 1. - Il. Derece
Dusey Kontrol A8I noktalarindan secilenler, mevcut GPS noktalardan uygun dagilimi
saglayan eski noktalardir.

Proje kapsaminda yeni tesis edilecek noktalar arasindaki uzakliklar, GPS uygulamalari
icin 25 - 50 km degerindedir. Jeodin hizli degistigi bolgelerde bu uzaklik 15 km olacak
sekilde dusunulmaustur.

TUTGA taniminda ifade edilen uzakliklarda, her turlG hava kosulunda ulasimi mumkun
ve yerlesim merkezlerine yakin olacak sekilde, mevcut noktalara gore uygun
geometriyi saglayan 6zelliktedirler.
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TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

TUTGA noktalarinin numaralandiriima sistemi 1:100.000 olcekli pafta esasina gore
duzenlenmistir.

Bu kapsamda TUTGA ile ilgili tim islemlerde ve asamalarda kullanilacak olan
numaralandirma 8 haneden olusacak sekilde uygulanmistir.

Sola dayali olarak ilk (¢ hane noktanin bulundugu boélgenin 1:100000 dlcekli pafta adi
kisaltmasidir. Yine sola dayali olarak devam edilip nokta numarasinin dorduncu
basamakta bir adet ‘ - ' (tire) isareti konmustur. TUTGA noktasinin besinci
basamaginda GPS 'in ilk harfi 'G' yazilmistir. Noktanin geri kalan son u¢ basamag| 1
den baslayarak 999' a kadar o pafta icindeki TUTGA noktalarinin numarasi verilmistir.

Bu numaralarin verilmesinde. o paftanin en u¢ kuzey-bati bolgesinden baslamak Uzere
saat yonu istikametinde ilerleyerek guney-batida son bulacak sekilde numaralandirma
sistemi uygulanmistir. Ornegin F43-G024 gibi.



TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

Bu numaralandirmaya ek olarak, hesaplamalarda kullaniimak tzere gozlem planlarinin
yapiimasi asamasinda her TUTGA noktasi icin tek anlaml, alfabetik 4 karakter
kisaltilmis bir isim verilmistir. Dort karakter kisaltmali isimler belirlenirken noktanin
bulundugu yere en yakin yerlesim yerinin isminden yararlaniimistir.

Ornegin Senkdy olarak bilinen yerel yerlesim alaninda bulunan nokta icin 'SENK'
Trabzon Of ilgesi yakinindaki nokta icin "OFOF" isimleri kullaniimistir.

TUTGA' ya dahil edilen mevcut Ulke Yatay ve Diisey Kontrol A8l noktalarinin numaralari
TUTGA numaralarinin yaninda parantez icerisinde belirtiimistir. Ornegin H23
paftasinda 10026 numarali 1. Derece Yatay HKontrol AgI noktasi, TUTGA
numaralandirma sisteminde H23-GO02 noktasi ise H23-G0O02 (10026) seklinde
gosterilmistir..
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TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

TUTGA 1997 - 2001 yillari arasinda tesis, Olcu ve hesaplama calismalari
tamamlanarak kurulmustur. TUTGA sisteminin iyilestiriimesi ve gelistirilmesi
kapsaminda tekrarh GPS Olculeri gerceklestiriimektedir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda, TUTGA noktalarinin koordinat ve hizlari en guncel ITRF surumuiyle
hesaplanmakta ve ITRF-96 sistemine donusturulmektedir.

Agin bagil duyarligl 0.1 - 0.01 ppm. nokta konum duyarliklar ise 1 - 3 cm
seviyesindedir. TUTGA® nin Turkiye Ulusal Yatay Kontrol (Nirengi) A8l ve Turkiye Ulusal
Dusey Kontrol A8l ile olan iliskisi de belirlenmis, ED - 50 ile donusum parametreleri de
hesaplanmistir. Takip eden sdrecte, TUTGA® nin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi
kapsaminda TUTGA Gelistirme adiyla alt proje baslatiimis, buna yonelik GPS Olcu ve
degerlendiriime calismalari bir plan cercevesinde duzenli olarak yurutulmustur. Bu
kapsamda 2005 ve sonraki yillarda olcU ve hesaplama calismalari tamamlanmistir.
Gunumuzde de iyilestirme, tahrip noktalarin yeniden tesisi ve guncelleme calismalari
devam etmektedir.



TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI (TUTGA)

Turkiye Jeoidi - 1991 (TG - 91) adi ile bilinen gravimetrik jeoid, yer potansiyel
katsayilari, topografik yukseklikler ve gravite Olculeri degerlendirilerek hesaplanmistir.
Turkiye Jeoidi - 1991, bu uc verinin degerlendiriimesi ile GRS - 80 elipsoidine gore
belirlenmistir. 1° * 1° boyutlu alt bolgelerde jeoid ¢ozUmleri yapilmis ve bu ¢ozumler
birlestirilerek 3' * 3' grid kdselerinde TG - 91 degeri bilinen bir grid veri
olusturulmustur. Enlem ve boylami bilinen herhangi bir noktada TG - 91 jeoid
yuksekligi 3 * 3' grid veriden yararlanarak interpolasyon islemiyle bulunabilmektedir.

GPS / nivelman jeoid yuksekliklerini belirlemek icin; Turkiye icinde uygun dagilimda,
jeoidin hizh degistigi bodlgelerde daha sik olmak Uzere, 187 TUTGA - 99 noktasi
secilmis ve geometrik nivelman Olculeriyle Turkiye Ulusal Dusey Kontrol Agl - 1999
(TUDKA - 99) sistemine baglanmistir.
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TURKIYE ULUSAL SABIT GPS AGI (TUSAGA)

Turkiye genelinde dagiimis noktalarda 24 saat kesintisiz olarak savunma ve kalkinma
calismalarina yonelik harita ve jeodinamik amaclar dogrultusunda uydu bilgileri
toplayan sabit GPS istasyonlarindan olusan bir agdir.

TUSAGA calismalariyla, Turkiye ve cevresinde mevcut tektonik hareketlerin izlenmesi
saglanacak, harita calismalari icin gereksinen ust duzey referans agl olarak hizmet
verecek tir. Yer bilimleri calismalarina, CBS, yerel kadastro uygulamalarina yonelik veri
sunumu gerceklestirilecek, bolgesel GPS 0Olcme calismalarinda zaman, personel ve
alet tasarrufu yapilacak, veri baglanti kayiplari dnlenecektir.
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TURKIYE ULUSAL SABIT GPS AGI (TUSAGA)

Konumlama ve elektronik haberlesme calismalarina faydali olmak Uzere bolgesel
iyonosferik modellendirme calismalari gerceklestirilecek, IGS. EUREF ve EUVN aglari
ile Ulusal Kontrol Aglarinin uyum ve baglanti calismalarina katkida bulunulmasi
saglanacaktir.

1991 yilindan sonra Uluslararasi GNSS (Global Navigation Satellite Systems) aginin bir
parcasl olarak calisan Ankara istasyonuna ek olarak Gebze, Erdemli, Erdek, Trabzon,
istanbul, Konya ve Harran istasyonlari kurulmustur. Ayrica ingiltere'den Oxford
Universitesi ile yapilan ortak proje kapsaminda 2003 - 2005 vyillari arasinda 11
istasyon aga eklenmistir. TUSAGA sistemine bagli 26 istasyon bulunmaktadir.
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TUSAGA ISTASYONLARI

) 28 £l 32 34 3 = 40 42 49
@ TUSAGA - FAAL ISTASYONLAR

@ TUSAGA - FAAL ISTASYONL AR (OXFORD)

TUSAGA — 2006 YILINDA KURULUMU
NLANAN ISTASYONLAR
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TUSAGA AKTIF (CORS-TR)

Gelistiriimis Gercek Zamanl Kinematik Prensipli Sabit GPS istasyonlari Kurulmasi ve
Hlcresel DOonusum Parametrelerinin Belirlenmesi Projesi (TUSAGA - Aktif), Harita
Genel Komutanhgl ile Tapu ve Kadastro Genel Mudurluglu tarafindan ortaklasa
yuruttlmektedir.

TUSAGA - Aktif projesi, iki onemli amac icin planlanmistir.

lki; ag prensibinde calisan gercek zamanlh kinematik prensipli sabit GPS
istasyonlarinin kurulmasl ve sistemden yararlananilarak gercek zamanli konum
duzeltmesinin saglanmasidir.

ikincisi ise Tirkiye icin Avrupa Datumu 1950 - ED50 ile Uluslararasi Yersel Referans
A8l -ITRF; Dunya Jeodezik sistemi 1984-WGS84 koordinat sistemleri arasindaki
donusum parametrelerinin belirlenmesidir.
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TUSAGA AKTIF (CORS-TR)

TUSAGA - Aktif, temel olarak savunma ve kalkinmaya yonelik tum alt yapi projelerinde
teknolojik olarak etkin ve ekonomik bir sekilde yer kiresi uydu tabanli konumlama
sisteminde Uretilecek olan duzeltme bilgilerinin yayimlanmasiyla duyarli konum
belirleme sistemi olarak kurulmustur.

Turkiye geneline dagiimis 145 sabit GNSS istasyonlardan internet yolu ile alinan GNSS
verilerinden Diferansiyel GPS (DGPS) ve Gercek Zamanh Kinematik (GZK) konum
belirlemeye olanak saglayacak duzeltme verileri hesaplanmakta, tum kullanicilara bu
duzeltme verileri yayimlanarak kullanicinin bulundugu yerin ¢ boyutlu konumu (enlem
boylam ve yuksekligi) cm dogrulukla belirlenebilmektedir.

Harita ve harita bilgisi ureten kurumlar ile gercek ve tuzel kisilerin yersel ve bolgesel
boyutta harita amacli nokta tesisi (nirengi. poligon) olcum ve hesaplamalarinin hizli ve
dogru olarak yapilmasl, tapu ve kadastro bilgi sistemlerinde gereksinen veri
donusumlerinin gerceklestirilmesi saglanmistir.
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TUSAGA AKTIF (CORS-TR)

TUSAGA - Aktif sistemimin gerek bilimsel ve gerekse uygulama Ozellikli cok sayida
kullanim alani bulunmaktadir. Mevcut GPS alicilarini veya yeni alicilari daha verimli

kullanmaya; cok hizli, ekonomik ve saglhkli koordinatlar belirlemeye olanak veren
sistemdir.

CORS - TR Ag yaklasimiyla statik ve RTK konum belirlemeler, bir-iki dakika hatta
saniyelerle yapilmaktadir. RTK kullanimi durumunda baz istasyonundan 75 km
uzakhga kadar ¢6zum mumkundur. Bu durumda, harita ve kadastro calismalarinda
nirengi, poligon aramaksizin kolay ve ekonomik olarak noktalar belirlenmekte, pratik
ve ucuz malzemelerle arazide isaretlenebilmektedir.

CORS - TR sisteminde her bir referans istasyonu, CORS Ag ozelliklerine sahiptir ve
kapsadigl bolge icinde gercek zamanda cm duyarliginda konum belirlemeye olanak
vermektedir. Sistem, ayni zamanda internet tabanl olarak kullanicilarina hizmet
vermektedir. CORS - TR sistemi, TUTGA ile de uyumludur.



TUSAGA AKTIF (CORS-TR)

Bu projede, arazi ve araziye yonelik cografi tabanh her turlu verinin hizli, dogru ve
guvenilir olarak toplanmasi hedeflenmektedir. Boylece, kadastro calismalarinin
hizlandirilmasl, duzenli kentlesmenin saglanmasl, e-devlet bazinda yapilacak
calismalarin yapisal altyapisinin olusturulmasli, plaka hareketlerinin izlenmesi
saglanmaktadir.

Ulke genelinde herhangi bir yer ve zamanda, cm dogrulugunda koordinat bilgileri.
geleneksel yontemlerle karsilastirnildiginda son derece ekonomik ve birka¢c dakika ile
ifade edilebilen sure icinde toplanabilmektedir.

Turkiye ve KKTC'de CORS - TR kapsaminda yapilmakta olan istasyonlarin tesisi,
donanim ve vyazilm kurulumu ve iletisim calismalari Mayis 2009 tarihinde
tamamlanarak TUSAGA - Aktif (CORS - TR) adi ile hizmet vermeye baslamistir. Bu
tarihinden itibaren kullanicilarin sistemle ilgili her turlu islemi TKGM tarafindan
yurutulmektedir.
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TUSAGA AKTIF (CORS-TR)

L/ 444 GNSS

(1 ABONELIK isLEMLERi e

Sistemi kullanabilmek icin, bu sisteme
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TURKIYE ULUSAL DENIZ SEVIYESI IZLEME SISTEMI (TUDES)

s» Deniz seviyesi ve seviye degisimine etki eden meteorolojik parametreleri
(hava sicakhgi, bagil nem, basing, rizgar hiz ve yonu) olgmek igin kurulan
mareograf istasyonlarindan olusan sistemdir.

28.09.2018 Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK




TURKIYE ULUSAL DENIZ SEVIYESI IZLEME SISTEMI (TUDES)

Turkiye’de deniz seviyesi belirleme calismalari,

1-> Fransa Ulusal Cografya Enstitlisi — Iskenderun - 1922
2-> Kandilli Rasathanesi — Arnavutkoy — 1934

3-> Harita Genel Komutanhgi — Antalya — 1935

4-> Harita Genel Komutanligi — [zmir— 1936
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s> Bu sistem 20 mareograf (deniz seviyesi Olger) istasyonundan olusmaktadir.
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TURKIYE ULUSAL DENIZ SEVIYESI IZLEME SISTEMI (TUDES)

Antalya ve Amasra mareograf istasyonlari
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Riizgar Hiz/Yon !
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Ornek istasyon
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Istasyon  |Aciklama

Iskenderun |EGPS+Nivelman ile izleniyor. MOMA projesinde modernize edildi.

Erdemli EGPS+Nivelman ile izlenivor. MOMA projesinde modernize edildi.

Tazucu EGPS+Nivelman ile izlentyor. MOMA projesinde kurulde.

Bozyaz EGPS+Nivelman ile izlenivor. MOMA projesinde kurulde.

Girne EGPS+Nivelman ile izlenivor. MOMA projesinde kurulde.

G.Magusa [EGPS+Nivelman ile izleniyvor. MOMA projesinde kuruldu.

) EGPS+3GPS+~Nivelman ile 1zlentyor. 2 kez ven degistirildi. ESEAS-RI
Antalya S . .
- projesinde modernize edildi.

Alksaz EGPS+Nivelman ile izleniyor. MOMA projesinde kumuldo.

Bodmm EGPS+Nivelman 1le izleniyor. Tsunami erken vyan sisteminde
kullanilmaktadar.

Mentes EGP5+5GPS+Nivelman ile izlenivor.

Giokcgeada [EGPS+Nivelman ile izleniyor. MOMA projesinde kurulde.

) EGPS+3GPS+Nivelman ile 1zlentyor. MOMA projesinde modernize

Erdek -
edildi.

Yalova EGPS+Nivelman ile izlenivor. MOMA projesinde kurulde.
EGPS+5GPS+Nivelman ile izleniyor. TUJJB destekli bir proje

MEreglizi |kapsaminda kuruldu. MOMA projesinde modernize edildi. Tsunami
erken uyarn sisteminde kullamlmaktadir.

Izneada EGPS+Nivelman ile izleniyor. MOMA projesinde modernize edildi.

Istanbul EGPS+Nivelman ile izlenivor. MOMA projesinde kurulde.

Sile EGPS+Nivelman ile 1zlenryor. MOMA projesinde kuruldu.

Amasra EGPS+Nivelman ile 1zlenryor. 1 kez ven degigtinldi

Sinop EGPS+Nivelman ile izleniyor. Tsunami erken uyan sisteminde
kullanilmaktadir.

Trabzon |[EGPS+Nivelman ile izleniyor.

Mareograf istasyonlarinda
deniz seviyesi gozlemleri
karaya gore yapildigindan
karanin dusey yondeki
hareketi (cokme/yukselme)
gercek deniz seviyesi
sinyali ile karisabilmektedir.
S0z konusu dusey kara
hareketini belirlemek ve yer
merkezine gore mutlak
deniz seviyesi degisimlerini
izlemek icin belirli
periyotlarda hassas
nivelman, kampanya tipi
GPS (EGPS) ve sabit GPS
(SGPS) gozlemleri
yapilmaktadir.
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Hassas Nivelman EGPS SGPS

Mareograf istasyonlarinda yapilan Jeodezik dlgcmeler.
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Adh Balge Enlem Boylam 30 sn'lik Ven 10 dk'lik Ven 15 dk'lik Ven 60 dic'hk Ven Kurulum T.
o Amasra Karadeniz 47,744 32,391 bd b L 25.11.1985
v N Antalya Akdeniz 36,836 30,613 v v v 28.10.1985
v Bodrum Akdeniz 37,029 27420 L4 L L 25.11.1985
2 Bozyazi Akdeniz 36,104 32,848 rd »‘ 21.08.2008
o Erdek Marmara Denizi 40,390 27 844 Ld L L 03.02.1984
v Ercemli Akdeniz 36,563 34,255 v r v 14.05.2003
b Garimagusa Akdeniz 35123 33,950 v v 25.10.2008
2 Girne Akdeniz 35341 33334 + < 24.10.2008
v Gokgeada Marmara Demizi 40,233 25,894 Ld L 14.01.2008
| igneada Karadeniz 41,890 28,026 v L v 05.07.2002
o Iskenderun-A Akdeniz 36,592 36,176 L4 L L 17.12.2004
+| Iskenderun-R Akdeniz 36,592 36,176 v v v 20.09.2014
b istanbul Marmara Denizi 41,174 20088 L L 14.02.2011
E'::gf'ri‘;ra Marmara Denizi 40,960 27,961 v v v 24.07.2004
Marmaris Ege Denizi 36,818 28,303 Ld L 17.01.2008
Mentes Ege Denizi 38,396 26,749 v < v 25.11.1985
Sinop Karadeniz 42022 35,151 L4 L L 19.06.2005
Sinop-R Karadeniz 4202 3514 L 28.10.2016
Sile Marmara Denizi 41,180 20 604 b L 09.017.2008
Tasucu Akdeniz 36,275 33,819 ' d 22.08.2008
Trabzon Karadeniz 41,001 30745 Ld L L 15.07.2002

Yalova Marmara Denizi 40,662 20278 b L 11.01.2008
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Istasyon
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TUDES verisi indirme

tudes.hgk.msb.gov.ir

28.09.2018

Veri ve Urtinler ¥ Yayinla

Kullarmm Sartlan

Veri Durum Tablosu

Veri Tabani

Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK
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TURKIYE ULUSAL DENIZ SEVIYESI IZLEME SISTEMI (TUDES)

TUDES ¥ Verive Uriinler ¥

Veri Tabani Bilgileri

Istasyon :
Veri Tipi :
Veri Aralig :
Dosya Tipi :

Veri Kalitesi :

Baglangig Tarih :

Bitig Tarih :

[~. Am'ya— -v;l
| Tum Veri Tipleri Segili- |
15 Dakika -]
| Sadece Kaliteli Veriter |

108052017 00:00:00 |EE

08052017 133633 |E O

Goster

[T

[#| Deniz Seviyesi
1#*| Rizgar Hiz
l#*| Rizgar Y&no
[#| Hava Sicakhg

|#| Hava Memi

|#| Hava Basino

Yayinlar

Baglantilar

iletisim

Site Haritasi

10 Dakika

15 Dakika
60 Dakika

Abonelik islemi

Girig
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Indirilen Veri Isim Formati ve Igerigi
Antalya_15 Dakika_7-5-2017 09-00-00_8-5-2017 19-00-00_8-5-2017 09-14-31.txt

FCOLCON ACTELAMATART

Tarih : UTC

Deniz Seviyesl : Metre, Datum: "Lokal Datum'
Deniz Seviyesl Falite Eodu : 1: Ealiteli Veri, 0: Ealite=siz Veri
Ruzgar Hizi : (m/=)

Fuzgar Hizili FKalite EFodu : 1: Ealiteli Veri, 0: Ealitesiz Veri

=1 & Lnode b B

Ruzgar Yonu : (")

8 Ruzgar Yonu Ealite Eodu : 1: Ealiteli Veri, 0: Ealite=siz Veri

5 Hava Sicakligi : (°C)

10 Hava Sicakligi Ealite Eodu : 1: Ealiteli Veri, 0: Ealite=iz Veri
11 Hawva Nemi : (%)

12 Hava Nemi Ealite Eodu : 1: Ealitelili Veri, 0: Ealitesiz Veri

12 Hawva Basinci : (mBar)

14 Hawva Basincl Ealite Eodu : 1: Ealiteli Veri, 0: Ealitesiz Veri



TURKIYE ULUSAL DENIZ SEVIYESI IZLEME SISTEMI (TUDES)

Indirilen Veri Igerigi

Tarih,|Deniz Seviyesi,Deniz Seviyesi Ralite Fodu|[Ruzgar Hizil,

e I+ |

[Buzgar Hizi FKalite Fodul, Ruzgar YonuRuzgar Yonu Ealite Eodu,

Hava Sicakligi,Hava Sicakligili Ealite Eodu,Hava Nemi, Hava Nemi Ealite Eodu,
Hava Basinci,Hava Basincli Ealite Eodu

"07.05.2017 05:00:00",[2.02086678,1],[3.299,1|,168.2,1,22.25,1,,0,978.2264,1
"07.05.2017 0S:15:00",2.01383344,1,3.441,1,166.2,1,22.2,1,,0,978.1553,1
"07.05.2017 0S%:30:00",1.55%5%c667862,1,3.231,1,182.32,1,22.37,1,,0,5978.0554,1
"07.05.2017 09:45:00",1.990733448,1,32.411,1,167.3,1,22.53,1,,0,977.9706,1
"07.05.2017 10:00:00",1.5%7523345,1,3.788,1,1e7.4,1,22.67,1,,0,977.8,1
"07.05.2017 10:15:00",1.%6116677,1,3.383,1,164.3,1,22.81,1,,0,%77.6877,1
"07.05.2017 10:30:00",1.94570011,1,3.873,1,168.8,1,22.88,1,,0,977.6108,1
"07.05.2017 10:45:00",1.532423344,1,3.67,1,170.3,1,22.88,1,,0,977.6545,1
"07.05.2017 11:00:00",1.9%281001,1,3.653,1,170.2,1,22.79,1,,0,977.6087,1
")7.05.2017 11:15:00",1.92223343,1,3.992,1,153.6,1,22.74,1,,0,5977.5235,1
"o7.05.2017 11:30:00",1.5%1350012,1,3.95%5,1,147.5,1,22.71,1,,0,5977.4315%,1
"07.05.2017 11:45:00",1.91030011,1,4.232,1,169.6,1,22.54,1,,0,5977.3321,1
"0o7.05.2017 1Z2:00:00",1.%0c4001,1,4.318,1,158.4,1,22.59,1,,0,977.1824,1
"o7.05.2017 12:15:00",1.5%0306678,1,4.221,1,155.2,1,22.61,1,,0,5977.2054,1
"07.05.2017 12:30:00",1.8971668,1,4.384,1,161.8,1,22.42,1,,0,977.1761,1
"07.05.2017 1Z2:45:00",1.8548001,1,4.344,1,162.2,1,22.45,1,,0,5977.0453,1
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oc-sealevelmonitoring.org

@ SEA LEVEL STATION MONITORING FACILITY

1oC
Intro Map Station lists Station details Services GLOSS Disclaimer & policy
[previous station] Station | Sinop ¥ | at GMT [next station]
[more details] [show data] [show on map] [monitar]
Station metadata = = .
= — R Sealevel at Sinop station (offset: 1.358 m)
Countr Turke
: Y - Y @l « rad {radar)
Location Sinop —
Status Qperational a
Local General Command of Mapping ( 0.51
Contact Turkey ) o fa 00
Other Kandilli Observatory and ’ *
c Earthquake Research Institute { Eﬂi 05 !
ontact 3 . )
Turkey ) =
QC data _ o 101
;;|PSMSL 2017 (2005-2009) E
o 151
Latitude 42.016667 - :
Longitude [35.15 =
Connection|WEB service 254 .
Sensor 1
T E |:|f . '30 T T T T T T T T T T
vPp ecs (acoustic echo sounder) Apr 09 12 15 18 7 24 27 30 May03 0
sensor 2047
ii;n{pimngxl 0.5 From 2017-04-08 12:33+00:00 to 2017-05-08 12:33+10:00 @10C-VLIZ
- Senenr D Period Signals Data
Type of rad (radar) E ¥ rad ® Relative levels= signal - average over selected period
il ) 12h Remove autliers Absolute levels= as received
i?;gn(p!mgj 0.5 day Remove spikes Offset signals= relative signals + offset
7 days
® 30 days
Tip:use left icons to zoom & scroll
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[previous station] Station | Marmara Ereglisi ¥ |at GMT ‘next station]

[more details] [show data] [show on map] [monitar]

Station metadata
Code maer
Country  [Turkey
Location |Marmara Ereglisi
Status Operational

Local General Command of Mapping
Contact Turkey )

Sealevel at Marmara Ereglisi station (offset: 1.285 m)

+ ecs (acoustic echo sounder)

0.3

= o8]~

T g24s = = ® u &m n 8 § & a w W @ g 5§ 3§ W g
Other Kandilli OhSE'I'-.-'EItDI-,-' and _ Eﬁi
c Earthquake Research Institute (
ontact § ) ]
Turkey ) s 0.4
QC data ] J ‘
i[PSMSL 2010 (2004-2009) £ 00y . ‘ id y L
Latitude |40.766670227051 014 » J ‘ “ v U “
Longitude |27.966669082642 v
Connection|FTP box -0.2 1
Sensor 1
-l—I & I:I'F 'Ua T T T 1 1 1 1 1 1
yp ecs (acoustic echo sounder) Apr 09 12 15 18 21 24 27 3o May 03 0@
SEnsor 2017
i?:;n(pimgl 0.5 From 2017-04-08 12:444+00:00 fo 2017-05-08 12:44+00:00 @®10C-V0LIZ
- Period Signals Data
3 Remove outliers ® pelative levels= signal - average over selected period

12h Remove spikes Absolute levels= as received

day Offset signals= relative signals + offset

7 days

% 30 days
Tip:use left icons to zoom & scroll
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TUDES’in Amaci

TUDES istasyonlari ile kiyllarimizdaki uzun donemli deniz seviyesi degisimleri takip

edilerek Turkiye Ulusal Dusey Kontrol AgI (TUDKA) icin bir referans ylzey belirleme
calismalar yurttulmektedir.

Bununla birlikte Turkiye icin olusturulacak jeoit modellerinin kiyilardaki mutlak
kontrolinde TUDES istasyonlarina ait veriler kullaniimaktadir.

TUDE S~ TURKIVE ULUSAL DENIZ SEVIYES] IZLEME SISTEMI

T

— AT B e —




TURKIYE ULUSAL DENIZ SEVIYESI IZLEME SISTEMI (TUDES)

TUDES’in Kullanim Alanlari

DUsey koordinat referans sistemlerinin olusturulmasi,

Osinografik modelleme (gelgit, okyanus dolasimi vb.) ve simulasyon calismalari,
Altimetrik gozlemlerin kalibrasyonu,

Hidrografik olcmeler ve Ozellikle sig sularda guvenli seyrusefer,

Kiyl ve deniz yapilarinin (liman, kopru, tup gecit vb.) tasarimi,

Deniz sinirlarinin (karasulari, kita sahanhgi vb.) belirlenmesi,

Iklim degisimleri ve etkilerinin arastiriimasi,

Erken uyari sistemlerinin (tsunami erken uyari, firtina erken uyari vb.) gerceklesimi.

28.09.2018 Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK




AG NOKTALARININ TESISI, SINIFLANDIRMASI, NUMARALANDIRILMASI

Ag Noktalarinin Siniflandirmasi :

Gunumuzde temel aglar uzay ve uydu yontemiyle Olculmektedirler. GPS
yontemiyle Olculen aglarin siniflandirmasi su sekildedir.

a) A Derece Aglar ve Noktalar: Global anlamda Uluslararasi Yersel Referans Agl (ITRF) ve
bolgesel anlamda Avrupa Yersel Referans Agl ve bu agl olusturan noktalardir. A derece
noktalar tum dunya icin gecerlidir ve Dunya Jeodezik Sistemini (WGS84) olustururlar.

b) B Derece Aglar ve Noktalar: Uluslararasi veya bolgesel aglara dayali olarak olusturulan
ulusal GPS ag| ve noktalaridir. Turkiye Ulusal Temel GPS AgI (TUTGA), guncellenmis Turkiye

Ulusal Temel GPS A8l (TUTGA99A) ve Turkiye Ulusal Sabit GPS Agl (TUSAGA) noktalari ile
olusturulan sistemdir.

28.09.2018 Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK




c) C Derece Aglar ve Noktalar: B derece agin siklastiriimasi ile olusturulan aglar ve bu
agin noktalaridir. C dereceli aglar kendi icinde asagidaki gibi alt dereceli aglar
icermektedir.

1) Cl Derece Aglar ve Noktalar: Ust derecedeki B derece noktalara dayall

olarak olusturulan, kenar uzunlugu 15-20 km olan ag ve noktalardir. Ana GPS ag| ve
noktalari olarak bilinir ve kisaca AGA seklinde tanimlanirlar.

2) C2 Derece Aglar ve Noktalar: Ust derecedeki B ve Cl derece aglara dayali olarak
planlanan, ortalama kenar uzunlugu 5 km olan ag ve noktalardir. Siklastirma GPS Agi
olarak bilinir ve kisaca SGA seklinde tanimlanirlar.

28.09.2018 Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK




3) C3 Derece Aglar ve Noktalar: Ust derecedeki B, Cl ve C2 derecedeki

aglara dayal olarak planlanan, en buyuk kenar uzunlugu 3 km olan ag ve noktalardir. Alim
icin Siklastirma A8 olarak bilinir ve kisaca ASN seklinde tanimlanirlar.

4) C4 Derece Aglar ve Noktalar: Ust dereceli aglara dayal olarak planlanan, poligon agi ve
noktalari ile poligon geckilerinin baglandig fotogrametrik noktalardir.

28.09.2018 Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK




Uydu sistemlerinden once yersel 6lgcme teknikleri ile Uretilen TUrkiye Yatay Kontrol (Nirengi)
AgInin derecelendirilmesi asagidaki gibidir.

|. Derece A8 ve Noktalar: Kenar uzunlugu 25 - 35 km olan noktalar ve bu noktalarin
olusturdugu agdir.

Il. Derece A8 ve Noktalar: I. derece noktalara dayal olarak planlanan, kenar uzunlugu 10-
30 km olan noktalarin olusturdugu agdir.

lll. Derece Ag ve Noktalar: Kenar uzunlugu 4-15 km olan, I. ve Il. derece noktalara dayall
olarak planlanan noktalar ile buyuk olcekli harita yapim yonetmeligi ilkelerine gore uretilen
ortalama 5 km kenar uzunlugundaki noktalardir.

IV. Derece Ag ve Noktalar: Buyuk oOlcekli harita yapim yonetmeligi ilkelerine gore, daha Ust
dereceli noktalara dayali olarak planlanan ara, tamamlayici ve dizi nirengi noktalardir.

28.09.2018 Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK




Turkiye Ulusal Dusey Kontrol (Nivelman) Agl ve bu aga dayall olarak olusturulan dusey
kontrol (yukseklik) aglarinin derecelendirilmesi asagidaki gibidir.

l. ve 1l. Derece Nivelman Ag ve Noktalari Ulke Nivelman Agl ve Noktalaridir.

lll. Derece Nivelman A8l ve Noktalar, en cok 40 km uzunlugundaki luplarla Ust
dereceli aglara dayall siklastirma agl noktalardir. Ana Nivelman Agl olarak meslegimizde
adlandirilr.

IV. Derece Nivelman Ag1 ve Noktalar, en c¢ok 10 km uzunlugundaki luplarla Ust
dereceli aglara dayall siklastirma agl ve noktalandir. Uygulamamada Ara Nivelman A8l
olarak tanimlanir.

28.09.2018 Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK




Ag Noktalarinin Numaralandiriimasi :

Ulkemizde yeni olusturulan ag noktalarinin numaralandiriimasi isleminin nasil
yapilacag Biyuk Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeliginde ayrintili olarak
tanimlanmistir. Adi gecen yonetmelige gore noktalarin numaralanmasinda 1/100000
paftanin kapladigl bélge esas alinmaktadir. Nokta numaralar sekiz basamaktan olusur. ilk

uc basamak 1/100000 olcekli paftanin numarasini, geriye kalan bes basamak ise
noktanin turinU ve numarasini gosterir.

Numaralandirma islemi kuzey batidan baslayarak saat hareketi yonunde verilir.
Ayni pafta icerisinde daha once yapiimis bir harita calismasi varsa veya birden fazla grup is

yaplyorsa, numaralandirma bir onceki calismada verilen son numaradan
itibaren  baslatilr.

28.09.2018 Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK




Numaralandirma isleminin koordinasyonu Tapu ve Kadastro Genel Mudurlugu
(TKGM) tarafindan yurutulur. Harita isi icerisinde ag noktasi olusturan kurum ve kurulus
calisma bolgesindeki 1/100000 oOlcekli paftalar icerisine yer alan Cl C2 ve C3 tipi
noktalara iliskin nokta numarasini TKGM den alir ve olusturdugu noktalara iliskin bilgileri
TKGM ne teslim etmek zorundadir.

Yonetmelige gore noktalarin numaralandiriimasi su sekildedir.

a) Cl derece AGA tipi noktalarda dordunci basamakta ‘1' sayisi olmak kosuluyla besinci
basamaktan itibaren 0001 sayisindan baslayarak artan sirada numaralandirma yaplilir.
Ornegin 1/100000 pafta adi F43 olan bir bolgede 61 numarali AGA noktasinin numarasi
FA4310061 olarak belirlenir.

28.09.2018 Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK




b) C2 derece SGA tipi noktalarda dorduncu basamakta "2" sayisi olmak kosuluyla besinci
basamaktan itibaren 0001 sayisindan baslayarak artan sirada numaralandirma yapilir.
Ornegin 1/100000 pafta adi F43 olan bir bolgede 611 numarali AGA noktasinin numarasi
FA4320611 olarak belirlenir.

AGA ve SGA kapsamindaki mevcut TUTGA ve TUSAGA nokta numaralan aynen kullanilr.
Bolgede baska kurumlarca tesis edilmis noktalarin tesisleri kullaniliyorsa bu noktalarda
ilgili kurum tarafindan verilmis eski numara payda seklinde yazilir. Ornegin F4320161/iB-
7126 gosteriminde, yeni 161 numarali C2 noktasi ayni zamanda eski Iller Bankas
kurumunun 7126 numarali noktasidir.

28.09.2018 Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK




c) C3 derece ASN tipi noktalarda dorduncu basamakta "3" sayisi olmak kosuluyla besinci
basamaktan itibaren 0001 sayisindan baslayarak artan sirada numaralandirma yapilir.
Ornegin 1/100000 pafta adi F43 olan bir bélgede 361 numaral AGA noktasinin numarasi
F4330361 olarak belirlenir.

d) C4 derece noktalarda yukaridakine benzer sistem uygulanir, dordunct basamakta '4'
sayisi vardir. Geometrik nivelman baglantisi yapilan AGA, SGA ve ASN noktalari icin nokta
numaralan belirlenirken dort ve besinci basamaklarda sirasiyla "1H", "2H" ve "3H" olmak
uzere altinci basamaktan itibaren 001  sayisindan baslayarak artan sirada
numaralandirma yapilir. Ornegin F412H028, "F41" 1/100000 pafta numarasini, sonraki
"2" C2 noktasi oldugunu, "H", GPS ile geometrik nivelman islemi yapildigl, "028" ise bu
ozellikteki 28 numarall ag noktasini tanimlamaktadir.
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e) Nivelman noktalarina proje bazinda numara verilir. Bu tip noktalarda ilk iki karakter
noktanin ozelligini belirtir. "AN"; ana nivelman noktasini, "RN", ara nivelman noktasini,
"YN", yardimci nivelman noktasini gosterir. Uclincli basamaktan sonra "1" sayisindan
itibaren artan sirada numara verilir. Ornegin; AN12, RN35, YN122 gdsterimleri birer
nivelman noktasidir. Ek ve yenileme calismalarinda yeni olusturulan nivelman noktalarina
eski numaralarin devami verilir. Ag kapsaminda kullanilan TUDKAQ9 nokta numaralari
aynen korunur.
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Ag Noktalarinin Olusturulmasi :

Cl derece nokta calismalarinda. TUTGA noktalarina dayali ve 15 - 20 km aralikli
olarak planlanirlar. En fazla dort kenarli geometrik sekillerden olusan AGA noktalan
arasindaki uzakhk 20 km degerinden fazla ise harita yaptiran kurulusun onay! alinmalidir.
Ulke Yatay Kontrol A8l (nirengi) noktalarindan, yonetmelige gore olusturulmus lll. derece
nirengi agl noktalarindan ve siklastirma alaninda 20 km degerinden yakin, her durumda
en az iki TUTGA noktasi ile bnceden tesis edilmis Cl dereceli noktalar olmak Uzere en az U¢
noktaya dayall olarak yeni noktalar planlanir.

Yeni noktalarin yer seciminde, saglam zeminde uzun sure guvenilir olarak
kalabilecek kamu arazileri, parklar, yesil alanlar gibi gunun her saatinde ulasilabilecek
yerler olmasi istenir. Ozellikle arac ile kolay ulasilabilir olmasi gerekmektedir. Olgiler GPS
sistemiyle Olculeceginden, GPS Olculerinde olmasi gereken kosullari mutlaka saglamalidir.



Yer secimi tamamlandiktan sonra ag kanavasi duzenlenir. Kanavanin haritayi
yaptiran kurum tarafindan onayindan sonra zemin tesisi islemine gecilir. Kullanilan eskKi
noktalarin zemin tesisleri aynen korunurken, yeni noktalar icin yonetmelikte tanimlanan
pilye seklinde zemin tesisleri yapilr.

A
G4220230
Gutﬁx—-m‘
\ : G4210021
F, % A "//
G4220234 G4230583 -
t’/’
4/-
a4 o
G4230661 P
A e
G4230560 A
.""J’ A
_~G4230664
;t,"
G4210024
A
GA220236
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Pilye tesisleri 400 dozajli betondur, icinde demir donati mevcuttur, etriyeleri 20 cm
araliklidir. Hazirlanacak kaliplarla arazide vyerinde dokulmektedir. Olgti  baglama
demirindeki tabla Uzerine harita yapan kurumun adi, nokta adi, pilye tesis yill numaratorle
yazilir. Olci baglama demiri paslanmaz celikten imal edilir. Kayalik alanlarda platform

derinligi daha azdir ve 10 cm derinlige kadar azaltilir.

Olgu yapian konum
OlCu alett bagiama demiri
Ust gorunug >
& d_b
i Pbﬂonn\ o .
Mk »- -
O‘ 8 a o ‘2
-, ~ 1 16 mm
e demur
. -
=) = | =

olguler cm birmindedir
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AGA noktalarinin Olcu islemleri GPS alicilan ile yonetmelikte belirtilen sekilde
yapllir.

C2 derece siklastirma GPS ag|, harita bdlgesi icindeki Ulke nirengi agl noktalari,
yonetmelige gore daha once olusturulmus lll. derece ylzey agl noktasi ile AGA noktalarina
dayali olarak planlanir. Noktalar arasi 15 km degerini gecmemelidir. Noktalarin yer
seciminde AGA icin belirlenen kosullar SGA icin de gecerlidir. Zemin tesisleri pilyedir ve
yonetmelikte belirtilen bicimde olc¢uleri GPS yontemiyle yapiimaktadir.

C3 derece alim igin siklastirma noktalar, harita yapim bdlgesi icin siklastirma
alaninda, en az bir Cl, C2, C3 derece noktayi gorecek, poligon dizilerine cikis verecek ve en
buyUk kenar uzunlugu 3 km olacak bicimde, C2 derece noktalarda belirtilen noktalar dayall
olarak planlanir. Yer seciminde Cl| derece noktalar icin belirlenen kosullar C3 derece
noktalar icin de gecerlidir, zemin tesisleri pilye veya nirengi betonudur. Olciler GPS ile veya
yersel yontemlerle de yapilr.
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Calisma yapilan bolgede TUTGA - 99 sisteminde I. veya Il. derece nokta
bulunmuyorsa, bu noktalara baglanti saglayacak baglanti nivelmani yapilir. Baglanti
nivelmani. hassas geometrik nivelman veya GPS nivelmani yontemiyle yapilabilir.
Hassas geometrik nivelmanda, en az iki TUTGA - 99 noktasina bagl olarak 1 - 1.5 km
aralikh olusturulan nivelman noktalari kullanilir. GPS yonteminde ise 15 km uzunlugu
gecmeyen gecicilerle ust dereceli nivelman noktalarina dayali olarak yapilir.
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Ana nivelman ag|, calisma alanini kapsayacak sekilde, en ¢cok 1.5 km aralikli
toplam gecki uzunlugu 40 km den kisa olacak bicimde yukseklikleri bilinen noktalar
arasinda planlanir. Ara nivelman agl ise toplam gecki uzunlugu 10 km degerini
gecmeyen 750 - 1000 m aralikli noktalar seklindedir.

Baglanti nivelmani, ana ve ara nivelman agindaki yukseklik farklarinin
belirlenmesinde, gidis - donus nivelmani yapilir ve Olculerde yonetmeligin belirledigi
kurallara uyulur. Harita alani icerisinde, yerlesim bolgelerinde ortalama 400 - 500 metre
aralikli, diger bolgelerde ise ortalama 700 - 800 metre aralikli yardimci nivelman
noktalan planlanir, tesisi yapilir, olculeri tamamlanir ve yukseklikleri bulunur.
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C3 Derece Noktalarin Yersel Yontemlerle Olusturulmasi :

C3 derece alim ve siklastirma aglar ve bu aglarin noktalan B, C1, C2 ve GPS
olcu teknigiyle olusturulan C3 derece noktalara bagh olarak karisik kestirme, aci kenar
agl, dizi nirengi veya dizi nirengi aglar biciminde arazide planlanir, yersel yontemlerle
olculUr ve koordinatlari hesaplanir.

Kestirme noktalarinda, ufka uygun dagiimis en az U¢ noktadan c¢ikis alinmalidir.
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Gorus olanagl saglayan minare, kule, yuksek binalar uzerindeki isaretler
yoneltme isaretli olarak kullanilabilir. Bu tur noktalar dayali bagh poligon geckilerinde
bas ve sonda baglanti noktalar olarak kullanilir. Uzerine alet kurulamayan noktalar
kestirme noktasi olarak seciliyorsa en az dort noktadan olusturulan tUc¢genlerde dogrultu
gozlemleriyle olcullrler.

Kestirme turleri ve hesaplari daha sonra ayrintili olarak aciklanacaktir.
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C
D A S\

A. B ve C noktalarimn {. B.C ve D noktalarimn
koordinatlar bilinirken P kes- koordinatlar: bilinirken P kes-
tirilecek nokta ozelligindedir. P tirilecek noktadir. P, iizerine alet
noktasina da gerekli gozlemler kurulamavan minare vs. olmaktadu

vapi Imaktadir.

Dizi nirengiler, seritsel harita yapim calismalarinda, derin vadi iclerinde,
ormanlik Dbolgelerde ve yerlesim yerlerindeki ana caddeler boyunca planlanir.
Gorunumleri uzun kenarh poligon seklinde olan dizi nirengilerde, en buyUk kenar
uzunlugu 1.5 km degerini gecemez. Toplam gecki uzunlugu da en fazla 7 km olabilir.



a .
0

U‘ S

Yukaridaki sekilde P,, P, ve P5; noktalarindan olusan kisim dizi nirengi
Ozelligindedir. Bu dizi nirengi C noktasindan baslayarak D noktasinda sona ermektedir.
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Tamamlayici nirengilerde kenar olculeri, olcme dogrulugu + (5 mm + 5 ppm) ve daha iyi
olan aletlerle karsilikli olarak ikiser kez olculer.

Alet ve isaret yuksekliklerinin dlcisinde cm inceligi yeterlidir.

Kenar Olclleri, yonetmelikte tanimlanan bicimde deniz yUzeyine ve projeksiyon
duzlemine indirgenir.

indirgenmis kenar degerleri arasindaki farkin kenar uzunluguna orani 1/50000
degerinden buyuk olmamalidir.
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ORNEK SORU

Asagida iki nirengi noktas! arasinda karsilikli olarak olculen ve indirgemeleri yapilan
kenar Olculeri verilmistir. Bu dlcilerin irdelemesini yapiniz.

DN BN Kenar olcusu
G4330026 G4330027 4327.415 m
G4330027 G4330026 4327.471

Fark: 0.056 m

Ortalama: 4327.443 m

0.056 / 4327.443 = 0.00001294 oran degeri 1 /50000 = 0.00002 degerinden
kacuktdr.

Fark kabul edilir blyikliktedir. iki nokta arasindaki uzunluk icin ortalama deger
alinabilir.
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Dogrultu gozlemlen, yatay aci dogrulugu 6° ve daha iyi aletlerle dort dizi
olarak vyapilir. Yatay dogrultular, etkilenmelerin en az oldugu sabah ve aksam
saatlerinde yapilmasi tercih edilir.

Gorus olanaklarinin az oldugu yerlerde dis merkezli aci dlcusu planlanabilir.

Dusey acl gozlemleri, tercihen 08le saatlerinde ve iki dizi biciminde yapilir.
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Arazide dogrultu gbézlemlerinin daha duyarli Gozlem
yapllmasi amaciyla nirengi jalonu, pilye ustu
gozlem cubuklari ve nirengi betonu uzerine
konulan nirengi balizi veya nirengi piramidi
kullanilir. Nirengi jalonu 3 m boyunda, 5 cm
capli hafif ve firnlanmis aga¢c malzemeden
yaplimis yardimci Olcme aracidir. Pilye olarak
yapilmis ag noktalarindaki gézlemlerde, 50 cm
uzunlugunda renkli boyanmis gozlem cubuklari
kullanilir.  Nirengi betonu olarak arazide
isaretlenmis noktalarin uzaktan rahat gozlene-
bilmesi icin 2 m boyunda nirengi gobzlem
balizleri kullanilir.
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Yeni yonetmelikte yer almamasina karsin eski yonetmelik hukimlerine gore acl
Olcusunde her yarim dizinin sonunda kontrol amaciyla baslangic noktasina bakilir,
dogrultu degeri tekrar okunur, okunan deger parantez icinde cizelgeye yazilir. SOz

konusu deger hesaba katilmaz, ilk degerle son deger arasindaki fark 10¢c

den
fazla olmamalidir.

DN BN 1. DURUM 2. DURUM
30026 30071 0.0041#

30526 42.5468

30528 234.7645

30527 286.4520
(30071) (0.0048) kontrol amach oOlcu

Gunumuz olcme aletleri yapimlarindaki Ozellik nedeniyle kendi igyapilarindan hata

olusturmazlar. ilk dogrultu degerine gore sifirlama yapilacagindan kontrol edilmesinde
yarar vardir.



NIRENGI VE NIVELMAN NOKTALARI ROPER OLCU KROKISI

Sehir ve Kasaba Adi: Trabzon Yomra Sayfa No:12
Adi SANA Zemin tesisi Tanitici not
No kot durumu
X:4450512452 m Trabzon ilinden Yomra
F4320023 Y:536 563.709 m ilgest  yoniinde Kagistdh
H:35473 m beldesinde Sanh koyi yol

aynnmun  deniz  yoniinde

Zemin tesisi cinsi | Pilye kayaliklar iizerinde, karayo-

lundan |5 m kuzeyde pilye

Durum krokisi

t-

Roper olgii krokisi




Dogrultu Olculerindeki bir olcu oturumunda bakilan nokta sayisinin en fazla 10 adet
olmasi, OlcU ve denetim acisindan onemlidir. Bakilan nokta sayisi 10 adedi geciyorsa,
noktalar gruplandirilir, biri baslangic noktasl olmak kosuluyla en az iki ortak nokta ile
Olculerin yapilmasi Onerilir. Ancak gunumuz ag yaklasiminda bu tur sorunlar
olmamaktadir.

Tamamlayici nirengi noktalarinin koordinatlari, baglanti noktalarinin koordinatlari
degismez alinarak, kenarlar ve dogrultular icin belirlenen uygun agirliklarla en kucuk
kareler yontemiyle, tek nokta veya ag olarak birlikte dengelenerek bulunur. Hesaplanan
nokta konum dogruluklari, kestirilecek noktada gozlem varsa 5 cm, kestirilecek
noktada gozlem yapilamiyorsa - 7 cm degerinden buyuk olmamalhdir. Tek tek
ucgenlerde hesap yapiliyorsa, koordinat bilesenleri icin farklar + 10 cm icerisinde
olmalidir.
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NIRENGI VE NIVELMAN NOKTALARI ROPER OLCU KROKISI

_Sehir ve Kasaba Adi: Trabzon Yomra Sayfa No:27
Ad Zemin tesisi kot Tanmtici not
No durumu
X:4 451 301.202 m Sanh  koyiiniin mera
. - Y:536 550.024 m sahasindaki kiigiik tepe
$422008] H:235.476 m zirve noktasinda

Zemin tesist cinsi Beton, baliz

" Durum krokisi

Pinarlh koyll volunun
vaklagitk 50 m kadar

dogusunda

\......,....

Roper ol krokisi
5 VA lAsar
I\ AL
% j 50.00m _4;//
I —
U

| Dizenleyen:............ovvvvenvvnnnnnnn..




Yerel Aglar :

Ulke temel aglarinin
tamamlanmadig| surecte ya da
ulke temel aglaryla
baglantinin zor oldugu
alanlarda yerel nirengi veya
yerel nivelman aglari

olusturulmus, bu olusturulan
noktalar yardimiyla da Dbir
bolgenin haritasi yapilmistir.
Her bir yerel nirengi veya
nivelman aginin  kendisine
0zgu baslangic, diger bir
anlatimla datum noktasi
vardir. Bu nedenle de yerel
aglar arasinda cogu Kkez
baglanti saglanamamaktadir.

Bir bodlgeye yerel kurulmak istendiginde, Ulke
aglarinin yapisinda oldugu gibi asama sirali bir
sure¢c izlenmistir. Harita yapilacak bolgeyi
kapsayacak bicimde ortalama 5 km aralikli ana
nirengi noktalarl. 1 - 3 km aralikh ara nirengi
noktalan ve ortalama 500 m aralikli kestirme
Ozelliginde hesaplanmis tamamlayicl nirengi
noktalariyla bir yerel nirengi ag1 olusturulur. Agin
uygun olan bir noktasindaki nokta icin baslangic Y
ve X koordinat degerleri secilir ve ag icin datum
noktasi kabul edilir. Bu noktadan bir baska
noktaya olan semt degeri tercihen kutup yildiz
gozlemiyle belirlenir. Yine ayni kenar oOlculerek
ikinci bir noktanin koordinati hesaplanir Diger
noktalarin koordinatlari bu iki noktaya bagli olarak
dengeleme yontemiyle bulunur.



Yerel nivelman aglarinin olusturulmasinda da benzer durum izlenir. Yerel aglara dayali
harita calismalar Ulkemizde uzun siire kullaniimistir. Ozellikle iller Bankasi tarafindan
yapilan il ve ilce haritalar ile ilk kadastro haritalari bu kapsamdadir. 1990 yilindan
sonra Ulke temel aglarina baglanma zorunlulugu getirilmistir. Buna gore yerel nirengi
veya nivelman agl olusturmak onay gerektiren harita calismalarinda yasaklanmistir,
Gunumuzde 6zel amach harita calismalarinda yerel aglar cok az da olsa
olusturulabilmektedir.

28.09.2018 Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK




KESTIRMELER

Haritacilikta kestirmeler, mevcut noktalarin siklastiriimasi ve poligon geckileri icin daha
uygun nokta dagilimin elde edilmesi amaciyla yogun bicimde kullaniimaktadir.

Kestirmeler, alet kurulan noktalarin konumuna, kullanilan gozlemlerin dogrultu,
uzunluk gibi tirine veya kestirilecek nokta sayisina gore degisik isimlendirmeleri vardir.

Ornegin, onden kestirme, yandan kestirme, uzunluk olcUleriyle kestirme, geriden
kestirme, karisik kestirme, karsi 1sinli kestirme, cift nokta kestirmesi.
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ONDEN KESTIRME
Koordinatlari

bilinen noktalardan, koordinati hesaplanacak
gozlemlerle, s6z konusu noktanin koordinatlarinin hesaplanmasi islemidir.

noktaya yapilan

+X4A
Verilenler
QP Ya, Xa, Yb, Xb, o, B
= j
-, Istenenler
B ﬂ\ﬂh Yp1 Xp
A
+Y
>

NOT: o Ve B acilarn yerine bu acilari hesaplamak icin gereken dogrultular da verilebilir.
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ONDEN KESTIRME

+X4A

Problemin ¢O0zumuU, sekildeki Uc¢genin
cOzUmU ve temel Odevilerin uygulamasi

oP bicimindedir.
- ”r "r

A ve B noktalarnin koordinat degerleri

kullanilarak temel o6dev Il ile (AB) ve AB
degerleri hesaplanir.
+Y

>
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ORNEK SORU

X ¢ A 3500.64 7175.82
B 394712  7934.06

-
-h
i T
L1 -
[ -
v B B

\ 61.3470grad  82.3845 grad

!‘ a
? ?

+Y
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ORNEK SORU

\ 1)
!

o+ B+y=200° —— » =56.2685"

+X 4

s=AB =,/(Yb-Ya)® +(Xb— Xa)

2) ——>  s=AB= \/(3947.12 —3500.64) * +(7934.06 —7175.82 )°
s=879.93 m
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ORNEK SORU

+X 'Y

Nokta Y (M) X(m)

A 3500.64 7175.82

B 394712 7934.06
a 5] Y

61.3470 grad 82.3845 grad 56.2685 grad
>
3) Y

!

AB semti ——>  tan(AB) =

4)
!

AP semti —> (AP) =400 —[« — (AB)] = 400 —[61.3470 —33.8971] — > (AP) =372.5321°

Yb—Ya 3947.12 —3500.64

= -~ (AB)=2338791°
Xb-Xa 7934.06 —7175.82




ORNEK SORU

+X ‘ V
Nokta Y (m) X(m)
A 3500.64 7175.82
B 3947.12 7934.06
a 5] Y

61.3470 grad 82.3845 grad 56.2685 grad

5) — BAsemti —  (BA)=(AB)F200 —— (BA) =233.8791°

6) — BP semti —> (BP) = (BA) -I-B > (BP) = 316.2636 ¢
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ORNEK SORU

+X 'y
Nokta Y (m) X(m) PQ--. ) IBP|
A 3500.64 7175.82 N\ v """-...__-__h
B 394712  7934.06 B @B
|AP|
a B ' " S
ool
61.3470 grad 82.3845 grad 56.2685 grad )
A >
+Y
. AP S AP 879.93m
7) —|AP| mesafesi > ——=—— —> — = — — AP =1094.75 m
sinf8 siny sin82.3845  sin56.2685 °
. BP S BP 879.93m
8) —|BP| mesafesi > ——=—— —> — = — —> BP=934.64m
sina siny sin61.3470 °  sin56.2685 °



ORNEK SORU

9) N Yp =Ya + APxsin(AP) =3042.81
Xp = Xa + APxcos(AP) =8170.24

10) _ Yp =Yb + BPxsin(BP) =3042.81
Xp = Xb + BPxcos(BP) =8170.24
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KESTIRME ODEVLERI VERILECEK
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YANDAN KESTIRME

Yandan kestirme tipi,

onden kestirme
tipinden farkl

olarak koordinati bilinen
noktalardan birinin  yerine, koordinati
bulunacak noktada

gozlem yapiimasi
durumunda olusan sekildir.

Problemin ¢6zimuinde 3 = 200g - (a + Y)

degisikligi ile islemler Onden kestirme
olarak yapilabilir.
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ORNEK SORU

X ¢ A 3500.64 7175.82
B 394712  7934.06

-
= -
‘ Y
-
A 1 - -
\ B OB

\ 61.3470grad  56.2685 grad

!‘ a
? ?

+Y
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ORNEK SORU

\ 1)
!

a+ B+y=2009 — > fB=56.2685"

+X 4

s=AB =,/(Yb-Ya)® +(Xb— Xa)

2) ——>  s=AB= \/(3947.12 —3500.64) * +(7934.06 —7175.82 )°
s=879.93 m
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ORNEK SORU

+X 'Y

Nokta Y (M) X(m)

A 3500.64 7175.82

B 394712 7934.06
a 5] Y

61.3470 grad 82.3845 grad 56.2685 grad
>
3) Y

!

AB semti ——>  tan(AB) =

4)
!

AP semti —> (AP) =400 —[« — (AB)] = 400 —[61.3470 —33.8971] — > (AP) =372.5321°

Yb—Ya 3947.12 —3500.64

= -~ (AB)=2338791°
Xb-Xa 7934.06 —7175.82




ORNEK SORU

+X ‘ V
Nokta Y (m) X(m)
A 3500.64 7175.82
B 3947.12 7934.06
a 5] Y

61.3470 grad 82.3845 grad 56.2685 grad

5) — BAsemti —  (BA)=(AB)F200 —— (BA) =233.8791°

6) — BP semti —> (BP) = (BA) -I-B > (BP) = 316.2636 ¢

28.09.2018 Ogr. Grv. Halil ibrahim SOLAK




ORNEK SORU

+X 'y
Nokta Y (m) X(m) PQ--. ) IBP|
A 3500.64 7175.82 N\ v """-...__-__h
B 394712  7934.06 B @B
|AP|
a B ' " S
ool
61.3470 grad 82.3845 grad 56.2685 grad )
A >
+Y
. AP S AP 879.93m
7) —|AP| mesafesi > ——=—— —> — = — — AP =1094.75 m
sinf8 siny sin82.3845  sin56.2685 °
. BP S BP 879.93m
8) —|BP| mesafesi > ——=—— —> — = — —> BP=934.64m
sina siny sin61.3470 °  sin56.2685 °



ORNEK SORU

9) N Yp =Ya + APxsin(AP) =3042.81
Xp = Xa + APxcos(AP) =8170.24

10) _ Yp =Yb + BPxsin(BP) =3042.81
Xp = Xb + BPxcos(BP) =8170.24
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KESTIRME ODEVLERI VERILECEK
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UZUNLUKLARLA KESTIRME

Uzunluklarla kestirme tipinde, koordinatlari
verilen A ve B noktalarindan koordinatlari
+X4A

bulunacak P noktasina uzunluk olculeri
bulunmaktadir.
QP

Problemin ¢cozumu, onden kestirme tipinde

oldugu gibi sekildeki ucgenin cozumu ve
temel odevlerin uygulamasi bicimindedir.
N
A

A ve B noktalarnin koordinat degerleri
+Y  kullanilarak temel odev Il ile (AB) ve AB
> degerleri hesaplanir.

28.09.2018
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ORNEK SORU

NN Y (m) X (m)
A 51497.886 63920.372

B 52571.741 63008.521
AP =2002.93 m

BP = 1586.87 m

XpveYp="7
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ORNEK SORU

NN Y(m) X (m)
A 51497.886 63920.372
B 52571.741 63008.521

AP =2002.93 m

BP =1586.87 m

1)

2)

COSa =

|AB| = 1408.77 m

(AB) = 144.8176 grad

KOSINUS TEOREMI

AP[" +|AB| - |BP|

2 X |AP| x |AB]



ORNEK SORU

NN Y(m) X (m)
A 51497.886 63920.372
B 52571.741 63008.521

AP =2002.93 m

BP =1586.87 m

AP|" +|AB|" - |BP[’

COSa =
2 x |AP|x |AB|

3) a=57.7231¢

4) B=92.99378

D) v=49.2832¢8

' Kontrol: I¢ acilar toplami 200 grad yapiyor mu?



ORNEK SORU

NN Y(m) X (m)
A 51497.886 63920.372

B 52571.741 63008.521

AP S2Em ©)  (AP)=(AB) - a =87.0945¢

BP =1586.87 m

7) (BP) = (BA) + B = 37.8113 %
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ORNEK SORU

3) 10)

Yp = Ya+ AP*sin(AP) = Yb+ BP*sin(BP) =53459.80 m

Xp = Xa + AP*cos(AP) = Xb + BP*cos(BP) = 64323.63 m

9) 11)
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GERIDEN KESTIRME

* Bu yontemde, koordinati hesaplanacak noktadan koordinatlari bilinen en az
Uc noktaya olan dogrultular ve bu dogrultular arasindaki a ve B acilarinin
Olculmesiyle ilgili noktanin koordinatlarinin bulunmasi islemi geriden
kestirmeyi olusturmaktadir.

Sekle gore;
K
: B
Verilenler; y,, X, Yo, Xy Yor X
koordinat degerleri,
Olciilenler ; a ve B acilari veya e
D noktasindan diger noktalara A Lol B
olan dogrultular. C
" D

istenenler; y, x, koordinat
degerleridir.



s Analitik olarak koordinatlari bilinen iki noktayr a acisi altinda goren noktalarin
geometrik yeri bir cemberdir. Buna gore, koordinatlari bilinen A ve B
noktalarini a acisi altinda ve yine koordinatlari bilinen B ve C noktalarini 3
acisi altinda goren iki cemberin kesim noktasi ¢cozum olan D noktasidir.
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s Geriden kestirme probleminin ¢6zumu icin iki dairenin kesisim yerinin olmasi
gerekir. Ancak D noktasli; A, B ve C noktasindan gecen bir dairenin Uzerinde
ise ¢cOzum olanaksizdir. Cunku cember Uzerindeki her nokta, AB dogrusunu q,
BC dogrusunu B acisi altinda gorebilmektedir. Bu durumda olusan cembere
tehlikeli daire denilmektedir. Sonsuz sayida cozum yerine, tek bir anlaml
¢cOzUm icin, u¢ noktadan daha fazla koordinati bilinen noktaya gozlem
yapiimalh, bakilan noktalarin ufka iyi bir sekilde dagilmasi yani a ve 3
acllarinin toplaminin 2008 degerinden buUyuk olmasina calisilir. Ayrica B
noktasinin, diger iki noktaya gore cok uzak veya yakin olmasi tercih edilir.
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s Geriden kestirme yontemi ile bir noktanin koordinatinin bulunmasi geometrik

konum hatasindaki olumsuziluk nedeni ile onay gerektiren harita
calismalarinda kullaniimasi uygun degildir. Buna karsin nokta arastirma ve
kayip nokta yerlerinin tespiti, cok sayida nokta iceren poligon geckilerindeki
kaba hatalarin bulunmasi, kuclUk Olcekli haritalara yapilacak nokta
isaretlerinde geriden kestirme yontemi meslegimizde yogun bicimde
kullaniimaktadir.

Geriden kestirme probleminin ortaya cikisi ve bu konuda odul verilmesi gibi
etkilerle c¢cok sayida cOzum sekilleri gelistirilmistir. Geriden kestirmenin
trigonometrik ilk cozumunun 1617 yilinda VVillebrord SNELLLIUS tarafindan
yapildigl bilinmektedir. Sayl fazla olunca, yontemler de s6z konusu yontemi
bulanlarin adlari ile aniimaktadir. Burada bu yontemlerden dort tanesi
aciklanacaktir.



s @Geriden kestirme probleminin ¢cozUmunde hangi yontem uygulanirsa
uygulansin, dogru cizilecek sekil ¢cozumde etkin bir rol oynar. Koordinatlari
belli olan noktalara gore kestirilecek olan noktanin yeri ¢cok onemlidir ve
gozlemlerden vyararlanilarak yaklasik olarak cizilebilir. Bu islem, oOzellikle
koordinati bulunacak noktanin A, B ve C noktalari ile olusturulacak Ucgene
gore durumu icin de gereklidir. Yontemlerde kullanilan bagintilar da bu
ozellige gore az cok farkliliklar gosterebilir.
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COLLINS YONTEMI

s Collins (kollin) yontemi 1671 yilinda oOnerilmistir. Bu yontemde geriden
kestirme iki onden kestirmeye donusturulmektedir. Koordinati verilen A ve C
noktasi ile koordinati bulunacak D noktasindan bir cemberin gectigi
varsayilirsa, DB dogrusunun bu ¢cemberi kestigi Q noktasi "Collins yardimci
noktasi olarak adlandirilir. Bir cemberde ayni yay! goren cevre acilar birbirine
esit oldugundan Q noktasinin koordinatlari sekildeki a ve B acilari ile dnden
kestirme ile hesaplanir.

s A ve C noktalarinin koordinat degerleri kullanilarak temel 6dev Il ile (AC) ve AC
degerleri hesaplanir. AQC uc¢geninin cozumunde sinus teoremi ile ;
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7 CQ= At
sin(a +3)
il )
Pal /_/{;\A\_ v uzunluklart  hesaplanir. A ve C
Yy 5\\ AQ = A.(_\”'"“ noktalarindan Q noktasina giden semt
a1 / \ O\ sinta =[5 degerleri sekle gore,
ﬁ\y.\ / \
L \
[ T2 — (AC
\\‘ \\ jj/ (AQ) = (AC) - B
/ :
._\KZ\P//, (CQ) = (CA) + a seklinde bulunur.

———,/ e

Q noktasinin koordinatlari temel 6dev | ile A ve C noktasindan;
y, =y, +AQ#sin(AQ) = y_+CQ#sin(CQ)

X, =X, +AQ*cos(AQ) = x_+CQ#*cos(CQ) Biciminde kontroll(i seklide bulunur.
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B, Q ve D noktalari bir dogru Uzerinde oldugundan (BQ) = (QD) yazilir. Q noktasindaki i¢
acllara temel 6dev lll geregince;

(QA) - (BQ) o= (BQ) - (QC)
biciminde hesaplanir. Hesaplanan acilar icin a+B+Y+0 = 2008 kontrol islemi yapilr.

Yine bir cemberde ayni yayl goren cevre acilar birbirine esit oldugundan D noktasinin
koordinatlar sekildeki & ve Y acilari ile dnden kestirme ile hesaplanir. ACD Ug¢geninin

¢cOzUmunde sinus teoremi ile ;

: AC*smno AC *siny
CD AD

sin(y +0) SIy +0)
uzunluklari hesaplanir. A ve C noktalarindan D noktasina giden semt degerleri sekle
gore.

(AD)=(AC) + 8§ (CD)=(CA) —vy Seklinde bulunur.



D noktasinin koordinatlari temel odev | ile A ve C noktasindan;
Y, =Y, + AD #*sin(AD) = 3 +CD *sin(CD)
X, =X, + AD *cos(AD) = K, +CD *cos(CD)

Seklinde kontrollt olarak bulunur.
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Ornek 1: Asagidaki verilere gore 38 nolu noktanin koordinat degerlerini Collins yontemine

gore hesaplayiniz.

33 2

37

NN Y (m) X (m)
33 26812.24 | 21811.75
37 23781.33 | 20556.17
46 |26921.61| 18331.52
DN BN Dogrultu
38 37 0.0000¢9
33 134.5994
46 268.5033




C6zum 1.:

Dogrultu verilerinden a = 65.4006¢ ve [3 = 66.09618acilar hesaplanir.

37 ve 46 nolu noktalardan yararlanarak Q noktasinin koordinatlari 6nden
kestirme ile bulunur

(37.46) = 139.2385% 3746 = 384843 m (37.Q) = (37.46) + B = 205.3346°

37.0Q =3742.71 m; 46.Q =3767.19m (46.Q) = (46.37) — a = 273.8379¢

Y, =¥ +37.Q+sin(37Q)=y,, +46.Q+5in(46.Q) = 23468.07 m

_— _ 0 33
X, =Xy, +37.Q*c0s(37.Q)=x, +46.Q*cos(46.Q) = 16826.59 m //
Temel 6dev Il ve temel &dev il ile, A
/ - il B\ O
(Q.33)=37.6163% (Q.46)=73.8379% (Q.37)=5.3346" "/
\\_,'5\\\\ . /’ \\\
o= (Q.46) - (Q.38) = 36.2216 !\ \ ; /\*’\\_\\15\ }
il (033) - (Q.37)=32.2817 \\ 3}(/5 /,_/5?’7'45

acilan hesaplanir ve a+p+Y+d = 2008 kontrol islemi yapilr.
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37 ve 46 nolu noktalardan & ve Y acilarini kullanarak 6nden kestirme ile 38 nolu
noktanin koordinati hesaplanirsa.

2 30 T " 33
37.38 =2123.54 m; 46.38 =2355.89m /
/
3 )= (3 ~ 8= 103.1069*
(37.38) = (37.46) - 6 = 103.1 //?(\\33
(46.38) = (46.37) + y = 371.5202¢ /7 B\ "\
I 37 ‘/"/rg// \\ \\
Vi =¥y +37.38%sin(37.38) > \ \
. !ﬂ\%\\“\ ] \
=¥ +46.38*5in(46.38) = 25902.48 m \ Fe \
\ O\ /[ TS T\
_ \ \ // ™~ \/
X, =Xy +37.38%c0s(37.38) \\7 //5 ,}?‘46
M e P
=X, +46.38*c0s(46.38) = 20455.57 m Q o

Sonuclari kontrollu olarak hesaplanir.
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KAESTNER YONTEMI

o Alman asilli Prof. Abraham Gotthelff KASTNER tarafindan 1790 yilinda bir yayininda
kullandigl yontemdir. Bu yontemde durulan noktaya gore soldan saga dogru bakilan
noktalar A, B ve C olarak siralanir, AB kenari a, BC kenari b ve acilar da sekildeki gibi
gosterilirse, ABD ve BCD iki ayri ti¢gendeki @ ve W acilarinin hesaplanmasi hedeflenir.

Temel o6dev Il ile AB = a, BC = b ile (AB) ve (BC)
semt degerleri hesaplanir.

Temel odev lll ile B noktasindaki i¢ acl

Y = (BA) - (BC) seklinde bulunur. ABCD dért geninin
ic acllari icin;

O+W=400- (a+B+Y) bagintisi yazilr.

Her iki Ucgende ortak olan BD = s uzunlugu;

a*smn¢ b=*siny
]

SIn o sin 3 Seklindedir.



Bu iki denklemlerindeki iki bilinmeyen olan @ ve W acilarinin hesabi yapilirsa,
b*sina _
a*ssmnp*sinfd+wy)

COtA =

bagintisindan bulunacak A acisi yardimiyla,

sinld+w +A) B
coty = — Y

sin(@+ ) *smA

¢=400" —(a+B+y+w)

Esitliklerinden W ve ® acilar bulunur.
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Koordinati bilinen noktalardan D noktasina olan semt degeri;
vi = 2008 - (¢ + a) ve y2 = 200° — (y + B)

(AD) = (AB) + ¢

(BD) = (BA) — v, =(BC) +v

(CD)=(CB) -y

Hesaplanir. Sints bagintisindan da ilgili kenar uzunluklari;

;\B - gsin 1
sina
BD = ‘L"ln_d.’ b‘sm\,:
sina sinj
CD=22201;
sinf
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D noktasinin koordinati, koordinatlari verilen U¢ noktadan ayri ayri hesaplanarak kontroll
olarak bulunur.

Vs =Y, + AD#*sin(AD) = y, + BD*sin(BD) = y. +CD#*sin(CD)

Xy =X, + Af)*cos( AD)=x, + ﬁ)tcos(BD) =X_+ ('I—)*cos(('[))
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Ornek 1: Asagidaki verilere gore 38 nolu noktanin koordinat degerlerini Kaestner

yontemine gore hesaplayiniz.

Nl

28.09.2018

NN Y (m) X (m)

33 | 26812.24 | 21811.75

37 | 23781.33 | 20556.17

b 46 [26921.61|18331.52
DN BN Dogrultu
v& 38 37 0.00009
33 134.5994
46(C) 46 268.5033
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C6zum 1:

Koordinatlara gore sekil cizildiginde, 37 nolu nokta A, 33 nolu nokta B, 46 nolu nokta C ve
koordinati bulunacak nokta 38 ise D olarak adlandirilirsa,

a = 134.5994¢, B = 133.9039* f.N(B)
o - L

AB =a= 3280.69 m. BC =b=348195m |
(BA) = 274.9976%, (BC) = 198.0000*

Yy = (BA) - (BC) = 76.9976"

O+y =400 —(a+P+7y) = 544991" Verileri kullanilarak; |
37(A)
. b*sina . o
CotAL.=— —— = A = 39.56994*
a*sinfB*sin(¢+y) Hesaplanir. A acisi ile;

SIN(Q +y + A) . . . .
coty = — _(Q . . — => Y = 26.4798" ¢ =400 ~(a+pP+vy+wy) = 28.0193F
SIQ+WY)*sinA
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Semt degerleri de;
Y1 = 37.3813%vey,= 39.6163% Acilariile;

(AD) = (AB) + ¢ = 103.0169"

£ 33(B)
(BD) = (BA) - v, = (BC) + v, = 237.6164* ,.”;, ) N
/S

(CD) = (CB) - y = 371.5203* /|7 )
Uzunluk degerleri de; a s
AD=2""0% _5123.55m \

Sina '&
— a*sing b*siny
BD=——F="""2Y =1633.05m 46 (C)

sina sinf3
- _b#*siny,

('l)- = 235588 m

sin ﬁ
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33(8.)
Son olarak D noktasinin koordinatlart, ';7
P

Yy =V, + AD#*sin(AD) =
=y, + BD*sin(BD) = .
=y +CD*sin(CD) = 25902.49 m

X, =X, +AD=*cos(AD) = s
=x, + BD*cos(BD) 37(A)

« +CD*cos(CD) = 2045557 m Olarak hesaplanmis olur.
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HARITA PROJEKSIYONLARI

Haritacilk mesleginin faaliyetlerinin birisi, yeryluzunun tamaminin veya bir
parcasinin haritasini yapmaktir. Yeryuvarinin sekli ne olursa olsun, harita yapilirken bu egri
yluzey uUzerindeki bilgilerin bir duzlem olan haritaya gecirilmesi istenir. Egri bir yUzeyin
duzleme dogrudan acilmasi mumkun degildir, ancak matematik ve geometrik kurallarla
yardimci yuzeylerden yararlanilarak acilim yapilabilir. E8ri bir yuzey Uzerindeki bilgilerin
matematik ve geometrik kurallardan vyararlanilarak harita duzlemine gecirilmesi islemine
«HARITA PROJEKSIYONU> ad verilir.

Harita projeksiyonunda kullanilan dizlem veya duzleme donUsebilen koni ve
silindir gibi yardimci yiizeylere <PROJEKSIYON YUZEYi» denilir.

Orijinal yUzey denilen dlinya uzerinde bulunan ve harita yapimina konu olan
bilgiler arasinda uzunluk, yuzolcim ve sekil yonunden bir iliski bulunmaktadir. Bu bilgiler bir
projeksiyon yuzeyine gecirildiginde aralarinda bulunan iliskilerin orijinal yUzeydeki gibi
kalmasi beklenemez, bazi degisme ve bozulmalar olusur. Projeksiyonda ortaya cikan bu
degisme ve bozulmalara <«DEFORMASYON» denilir. Projeksiyon tlrlerine gore
deformasyonlarin hesaplanabilmesi mumkundur



Bir harita projeksiyonu gelistirilirken, orijinal yuzey bilgileri arasinda bulunan
iliskilerden bir tanesinin projeksiyon yuzeyinde degismemesi istenir ve
matematik bagintilari bu 6zellige gore kurulur. Eger orijinal yluzey uUzerinde belli
yonlerdeki uzunluklar projeksiyon yuzeyinde de degismiyorsa, bu projeksiyona
UZUNLUK KORUYAN denir.

Orijinal yuzeydeki yuzolcum degeri projeksiyonda bir degisime ugramiyorsa, bu
tur projeksiyonlara ALAN KORUYAN ad verilir. Orijinal yluzey Uzerindeki sekKiller
ile projeksiyon ylzeyindeki sekiller benzer ise boyle bir projeksiyona da
KONFORM veya ACI KORUYAN denilmektedir.

Harita projeksiyonlari bu Uc¢ Ozellikten birini tasirlar. Her Uc 0zelligi de gosteren
bir harita projeksiyonu yoktur.



SINIFLANDIRMA TURLER
Yuzeylere gore Yiizey cinsi Diizlem Silindir Koni
Yuzeyin ortak 5 - -
noktalari Teget Kesen Gok ylizeyl
Yuzeyin Normal Transversal Egik
konumu
Karaktere gore Projeksiyon Uzunluk Yuzol¢um Koruyan Aq1 koruyan
ozelligi Koruyan
Projeksiyon Geometrik Yar1 geometrik Matematiksel
olusumu




YERYUVARININ SEKLI

Yeryuvarinin bicimini bir geometrik ylzey olarak tanimlamak mumkun
degildir. Yeryuvarinin kendisine 0zgu bu gercek sekli jeoid olarak tanimlanir.
Fiziksel bir yuzey olmasi nedeniyle jeodi harita yapiminda referans bir ylzey olarak
almak olanaksizdir. Jeoid yerine, yeryuvarini en uygun bicimde temsil eden donel
elipsoid kullanilir. Donel elipsoid, yari eksenleri a ve b olan bir elipsin b kutup
ekseni etrafinda dondurulmesiyle olusan geometrik bir cisimdir.
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Donel elipsoid icin ¢cok sayida tanim olmasina karsin, 1909 yilinda Hayford
tarafindan tanimlanan elipsoid uluslararasi elipsoid olarak kabul edilmis ve ulkemizde
haritalarin yapiminda referans yuzey olarak kullaniimistir. Bu elipsoidin ekvator yaricapi a
= 6378388 m, kutup yaricapi b = 6356912 m ve f = (a - b) / a bagintisi ile hesaplanan
oran ise elipsoidin basikligl olarak tanimlanirsa f = 1 / 297 bulunur. Ulkemizde ED50
olarak adlandirilan sistemde bu elipsoid bilgileri kullaniimaktadir.

Uluslararasi Jeodezi ve Jeofizik Birligi'nin 1979 yilinda benimsedigi GRS80
(Geodetic Reference System - 1980) sisteminde ise, a = 6378137 m, f = 1 /
298.257222101 degerleri kullanilir.

Yeryuvarl icin yaklasik yuzeyler; Yeryuvarinin tamaminin veya bir kisminin
haritasinin yapimi amaciyla secilebilecek referans yuzeyinin elipsoid olarak alinmasi
oldukca karmasik hesaplamalari gerektirir. Bir Ulke haritasinin yapimi veya buylk olcekli
harita yapiminda ise bu islemler zorunlu olmasina karsin kuguk oOlcekli haritalarin
yapiminda veya kucuk alanlar gundeme geldiginde hesaplama islemlerinin basitligi icin
elipsoid yerine klre de alinabilir.



Yeryuvar seklinin kire oldugu varsayiminda su yaklasimlar vardir. Kurenin
yaricap! referans elipsoidinin U¢ ekseninin aritmetik ortalamasi alindiginda R = 6371229
m degerindedir. Referans elipsoidinin hacmine karsilik gelen bir kure secildiginde ise R =
6371221 m bulunur. Benzer sekilde referans elipsoidinin yltzolcumune karsilik gelen bir
klre varsayiminda da R = 6371228 m hesaplanir.

Referans elipsoidinin kure Uzerine acli koruyan projeksiyonunun yapilmasi
gundeme geldiginde ise olusturulan kureye Gauss kuresi adi verilir. Gauss kuresinin
yaricapl enlem degerlerine gore degisir. Harita bolgesindeki ortalama enlem degerlerine
gore bulunacak R degeri tim hesaplanmalar icin uygundur. Ulkemiz icin ortalama yaricap
degeri R = 6373394 m seklinde alinir.
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COGRAFI| KOORDINAT SISTEMI

Yeryuvari Uzerindeki noktalarin konumlarini  belirlemek amaciyla butun
yeryuvarini saran bir koordinat ag| olusturulmustur. Cografi koordinat agl denilen bu sistem
paralel ve meridyenlerden olusur. Yeryuvarini kuzey ve guney yarim kureler olmak Uzere
ikiye ayiran ekvator duzlemine paralel duzlemlerin yerklre ile arakesitleri paralel daireleri
olusturur. Ekvatorun kuzeyinde kalan dairelere kuzey paraleli, guneyinde kalan dairelere
de guney paraleli denir. Paralel daireler kuzey ve guneyde 90 adet olmak uzere toplam
180 adettir.

Ekvatoru dik kesen, kutuplardan ve yerin merkezinden gecen duzlemlerin
yeryuvarl ile arakesit egrileri de meridyen yaylarini olusturur. Londra Greenvich
gozlemevinde bulunan bir gok durbununu dusey ekseninden gectigi varsayllan meridyen
baslangi¢c meridyenidir. Baslangic meridyeninin dogusunda bulunanlara dogu meridyeni,
batisinda bulunanlara bati meridyeni denir. Meridyenler dogu ve batida 180 adet olmak
uzere toplam 360 adettir. 180° dogu veya bati meridyeni cakisiktir ve tarih gizgisi adini
alir. Zaman degisim cizgisidir.



Bir noktadan gecen paralel dairenin ekvatora uzakligina, baska bir anlatimla, bir
noktanin ekvatora olan uzakligini yer merkezde goren aclya o noktanin enlemi denir.
Enlem, o noktadan gecen meridyen duzlemi icinde olculur ve @ ile gosterilir.

Harita projeksiyonlarinda noktanin enlemi yerine enlem degerini 90° ye
tamamlayan degeri de kullanilabilir. Bu degere o noktanin kutup uzakhgl adi verilir ve 0 ile

gosterilir.
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PROJEKSIYON KOORDINAT SISTEMI

Bir noktadan gecen meridyen duzlemi ile baslangic meridyen duzlemi arasinda
kalan acilya da o noktanin boylami denir.

Bir noktanin boylami A ile gosterilir, 1° aralikla gecen meridyenler arasinda zaman farki
dort dakika oldugu icin bir noktanin boylami zaman birimiyle de belirlenir. Bir P noktanin
cografi koordinatlar P (¢,A) olarak gosterilir.

GKN
O yeryuvar: merkezi ve P noktasindan Ekvator diizlemi boyunca alinan
gegen meridyven yawi kesiti ile enlem kesit vizerinde boviam taniminin
tanimi gosterimi. gosterimi
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Harita projeksiyonunun genel amaci, yer yuvari Uzerindeki paralel ve meridyen
yaylari ile cografi koordinatlari bilinen yeryuzindeki noktalarin harita duzlemine
cizebilmektir. Kullanillan yuzeyler ana dogrular boyunca kesilip bir duzleme
donusturulebilirler. Harita duzleminde bir dik koordinat sistemi olusturulur ve cizimi
dusunulen butun noktalarin bu duzlem icindeki dik koordinatlari hesaplanir. S6z konusu
bu hesaplanan ¢izim koordinatlarina harita projeksiyon koordinat sistemi denilir.

Dinya tzerindeki 6zel egriler, cografi koordinatlariyla bilinen iki nokta arasini
birlestiren iki tur egridir. Egrilerden ilki yeryuvarinin merkezinden gecen ve verilen noktalari
icine alan duzlemin dunya ile arakesit egrisidir. Bu egri kuresel trigonometride en buyuk
daire yayl olarak adlandirilan ortodrom egrisidir. Diger egri, verilen iki nokta arasini
birlestiren ve egri Uzerindeki her noktada kuzey acisi sabit olan loksodrom egrisidir. E8ri
Uzerindeki her noktanin kuzeyle yaptigl aci sabit oldugu icin bu egriye sabit pusula acisi
altinda gidilen yol adini alir. Gemiler yolculuklarini loksodrom egrisi Uzerinde yaparlar.



Cizilen sekilde A ve B noktalan arasindaki egriler icin; A, E, F ve B noktalari buyuk daire yayi
parcas! uzerindedir ve ortodrom egrisi, A, C, D ve B noktalan meridyenlerle sabit alfa acisi
yapar ve loksodrom egrisi tanimini icerir.

YOUTUBE!
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PROJEKSIYON YUZEYLERI

Projeksiyon yuzeyleri olarak genelde duzlem, koni ve silindir kullaniimaktadir.

Duzlem projeksiyonlarda, projeksiyon yuzeyi bir dizlemdir ve normal konumda
kutup noktasinda yeryuvarina teget kabul edilir ve normal konumlu duzlem projeksiyon
adini alir. Bu projeksiyonda meridyen yaylari kesisen dogrular seklinde, paralel daire
yaylari da daireler seklinde gosterilir.

Projeksiyon duUzleminin yeryuvarina teget olmasi durumunda, degme
noktasindaki harita bilgileri ile orijinal yuzey bilgileri arasinda bir degisim olusmaz. Degme
noktasindan uzaklastikca bozulmalar artmaya baslar. Haritalarda kacinilmasi mumkun
olmayan bu bozulmalar belli bir degerden sonra haritanin kullanim amacini etkiler. Boyle
bir durumda haritadaki kullanisli bolgenin artirilmasi istendiginde, projeksiyon yeryuvarina
teget vyerine yeryuvarini kesecek bicimde planlanir. Bu sekli ile projeksiyon, normal
konumlu kesen duzlem projeksiyon adini alir.



Egik konumlu dizlem projeksiyonda, projeksiyon duzlemi yeryuvarina herhangi bir
noktada teget alinir. Transversal (dik) konumlu dizlem projeksiyon, egik konumlunun o6zel
durumudur. Diger bir anlatimla, dizlem yeryuvarina ekvator Uzerindeki herhangi bir noktada
teget olmaktadir. Kesen ozellikli projeksiyonlar egik konum ve dik konum icin de gecerlidir.

28.09.2018 Halil ibrahim SOLAK




Normal konumlu konik projeksiyonlarda projeksiyon yuzeyi olan koni, yeryuvarina herhangi
bir paralel daire boyunca tegettir. Koninin tepe noktasi izdusumu ile kutup noktasi
cakisiktir. Koni. ana dogrultusu boyunca kesilerek duzleme acilir. Normal konumlu kesen
konik projeksiyonlarda koni, yeryuvarini iki ayri paralel daire boyunca keser. Kesen paralel
daireler projeksiyona uzunluk koruyacak bicimde aktariir ve kesen duzlem
projeksiyonlarda oldugu gibi harita yapilacak bolge buyutulur.

Normal konumlu silindirik projeksiyonlarda projeksiyon
yUzeyi olan silindir yeryuvarina ekvator boyunca tegettir.
Yeryuvari Uzerindeki paralel ve meridyen yaylar silindir
uzerine aktarildiktan sonra duzleme acilimi yapilarak
harita duzlemi elde edilir. Silindirik projeksiyonlarda
ekvator kendi uzunlugunda projeksiyon yuzeyine aktarilir.
Paralel daireler de ekvator uzunlugunda ve ekvatora
paralel dogrularla gosterilirler. Bu projeksiyonda meridyen
yaylan ekvatoru dik kesen dogrular seklinde cizilirler. Diger
bir anlatimla meridyenler bir birine paraleldir. Bu 6zellige
gore normal konumlu silindirik projeksiyonlar ancak
ekvator bolgesi icin uygundur.




Aci koruyan (konform) normal konumlu silindirik projeksiyon 1569 yilinda, kendisine
Latince Mercator adini veren Gerhard Kremer tarafindan kullaniimistir. Bu nedenle
projeksiyon Mercator projeksiyonu adi ile bilinir  Normal konumlu kesen silindirik
projeksiyonda, silindir yeryuvarini iki ayri paralel daire boyunca keser. Kesen paralel
daireler projeksiyona uzunluklar korunacak bicimde aktarilirlar ve harita sahasi
buyutulebilir.
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Transversal (dik) konumlu silindirik projeksiyonlarda silindir yeryuvarina bir meridyen yay!
boyunca tegettir. Teget meridyen yayl ana dairedir ve projeksiyon duzleminde kendi
uzunlugunda bir dogru parcasi olarak cizilir. Teget meridyen ayni zamanda projeksiyon dik
koordinat sisteminin X eksenidir. Y ekseni herhangi bir paralel daire olabilecegi gibi

ekvatorda olabilir.

K

/ Silindir

/

Ekvalot /

Baglang meridyen

Transversal (dik) konumlu silindirik
projeksiyonlarda silindir yeryuvarina bir  meridyen
yayl boyunca tegettir. Teget meridyen yayl ana
dairedir ve projeksiyon duzleminde kendi
uzunlugunda bir dogru parcasi olarak cizilir.
Teget meridyen ayni zamanda projeksiyon dik
koordinat sisteminin X eksenidir. Y ekseni herhangi
bir paralel daire olabilecegi gibi ekvatorda olabilir.



Transversal konumlu aci koruyan silindirik projeksiyon, Gauss -Kruger projeksiyonu olarak
tanimlanir ve blyUk Olgekli harita yapiminda kullanilir. Gauss - Kriiger projeksiyon sisteminde
hesaplanan dik koordinatlara da Gauss - Krager koordinatlar adi verilir ve Y, X, olarak
gosterilirler.
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UTM PROJEKSIYONU

_'-—-__"__,_,-—

UTM Projeksiyonu (Universal Transverse Mercator)
Merkator projeksiyonu kiirenin, kendisine ekvatorda teget olan
silindire izdisumudur. Gauss-Kruger projeksiyonu ise kiirenin, bir [
baslangic meridyenine teget olan silindire izdisimuidar. Bu
nedenle Gauss-Kruger projeksiyonuna Transversal (yatik eksenli)
Merkator projeksiyonu da denir. UTM ise American Military
Services tarafindan uretilmis, TM projeksiyonunu kullanan bir prs
projeksiyondur.

» Projeksiyonda, teget meridyen boyunca dinya Uzerindeki uzunluklar
projeksiyondaki uzunluklara esit olur. Teget meridyenden uzaklastikca deformasyon
artar.

» Buna gore diinya, baslangic meridyenleri 6°'de bir degisen 60 dilime (zone) ayrilir
ve referans enlemi ekvatordur. Her dilimin enlem genisligi 84° kuzey, 80° gliney
enlemidir.

e Her dilimin ayr bir koordinat sistemi vardir. Dilim orta meridyenleri X ekseni,
ekvator da Y eksenidir. Ikisinin kesisimi baglangi¢ noktasidir.

* X degerleri dinyadaki uzunluklarla ayni, Y degerleri ise diinyadakinden biraz
blyuktir. Bu farki azaltmak igin X,Y degerleri m, = 0,9996 ile carpilir.

* Y degeri baslangic meridyeninin solunda negatif olur. Bundan kurtulmak igin Y
degerine 500000 eklenir.

» Bu durumda koordinatlara Saga ve Yukari deger denir. Uzunluk birimi metredir.
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UTM Zone Numbers
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Gauss-Kruger projeksiyonu ile UTM projeksiyonu aynidir. Gauss-Kruger
projeksiyonunda baslangic meridyenleri 6° ve 3°'de bir degistirilir. 3°lik
dilimlerde m_=1'dir.

Turkiye, 26°-45° dogu boylamlar ve 36°-42° kuzey enlemleri arasindadir.
Boylam farki 19°“dir. Bu nedenle, 6°1ik 4 dilim (4 ayri koordinat sistemi)
ve 3°lik 7 dilim (7 ayn koordinat sistemi) vardir.

24°E 27°E J'E 3IE 36°E 39°E 42°E 45°E 48°E g4°N
s -1 5 5
Q g = =
9 N 3 RS
g ! g ! G | g |
g g g | & !
C\ Oy 1 £ O £ O i W 4 Ekvator
7 S | -/ S </ S | N/ S
§ § § 8
£ g g g
zone 35 zone 36 zone 37 zone 38
: : ! | 80°S
6° 37

<@ A le »
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3%lik dilimler icin baglangic meridyenleri: 27°, 30°, 33°, 36°, 39°, 42°, 45°

Yukarn degerler ekvatordan basladigi icin 4000000m civarindadir.
Saga degerler,

6° icin: 200000-800000m arasinda,

39 igin: 350000-650000m arasindadir.
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KOORDINAT SISTEMLERI

DATUM, herhangi bir noktanin yatay ve dusey konumunu tanimlamak icin
baslangic alinan referans yuzeyidir. Haritacilik acisindan bakildiginda datum, yeryuvarinin
seklini ve boyutunu tanimlayan bir referans sistemidir. Koordinatlar icin referans alinan
baslangic yuzeyi yatay datumu, yukseklikler icin referans alinan baslangic yuzeyi disey
datumu gosterir.

Bir datum; elipsoidi, enlem ve boylam bilgileri ve fiziksel bir baslangic noktasi ile
tanimlanir. Datum parametreleri, referans elipsoidi, baslangic noktasinin koordinatlari ve
donukltkler olarak tanimlanmaktadir.

Harita calismalarinin en d6nemli amaclarindan birisi de yeryuzundeki noktalarin G¢ boyutlu
konumlarinin belirlenmesidir. S6z konusu nokta konumlari belirli bir koordinat sistemine
dayal olarak tanimlanmaktadir. Bir temel agl noktalarinin mutlak veya bagil yerlestirme ve
yoneltimini belirleyen parametreler grubuna HARITA DATUMU denir.



Yeryuzunun tumunun veya bir parcasinin fiziksel seklini belirlemek icin, Onceden
tanimlanmis bir koordinat sisteminde koordinati bilinen noktalara gerek vardir. Temel ag
noktasi denilen bu noktalarin konumlari, yatay ve dusey konumun bir arada ele alindigl Uc¢
boyutta belirlenebilecegi gibi, yatay ve dusey konum ayri ayri ele alinarak iki boyutta da
belirlenebilir. Bu durumda, yatay ve dusey konuma esas olacak bir yuzey secmek gerekir.

KOORDINATLAR, bir noktanin belirli bir referans sisteminde konumunu tanimlayan
dogrusal ve acisal buyukluklerdir. Bir koordinat sistemini tanimlamak icin baslangic
noktasinin, donukltgunun ve biriminin tanimlamasi gerekir.

Bu bilgilere gore harita calismalarinda yalnizca yuksekliklerin kullanildigl bir sistemde
disey datum icin bir referans baslangic ylzeyi bilgisi yeterlidir. iki boyutlu yatay kontrol
noktalari icin ise bir baslangic noktasina, sistemin donukluk bilgisine ve bir birim bilgisine
gereksinim vardir. Birim bilgisi meslegimizde uzunluk anlaminda metredir ve 0&lcek
parametresi olarak bilinir.



KONUM| AG TURU |DATUM SAYISI| DATUM ELEMANLARI

H Nivelman 1 H, Diisey Oteleme
4 Y, Y Otelemesi
X, X Otelemesi

Y, X Nirengi q Olcek Faktorii

e Agm Donukligi

7 Y, Y Otelemesi

X, X Otelemesi

H, Diisey Oteleme

Ucg Boyutlu q Olgek Faktorii
Konum dx X Ekseni Doniikliigii

dy Y Ekseni Doniikliigi

dz Z Ekseni Donitikligi

Y, X, H

Noktalarin Zamana Bagli Degisimleri S6z
Y, X,H,t| TUTGA Konusu Oldugundan t parametresi bu
ozelliklerde etkendir.




KOORDINAT DONUSUMLERI

Koordinat sistemleri arasindaki iliskiler datum bilgileri ile gerceklestirilir. Diger bir
anlatimla, iki farkli datumdaki koordinat sistemleri arasindaki donusim islemleri datum

bilgileri ile saglanir.

Bu bilgilerden hareketle farkl 0Ozellige sahip koordinat sistemleri arasinda donusum
saglanabilmesi icin ya dogrudan datum bilgilerine ihtiya¢ vardir ya da datum bilgileri
ortak bilgilerden hesaplanir.

Datum bilgilerinin hesaplanmasi icin her iki koordinat sisteminde en az datum bilgisi
sayisi kadar ortak degere gereksinim vardir. Ornegin nivelman noktalari icin en az bir
ortak nokta, iki boyutlu nirengi aglari icin en az iki ortak nokta bilgisi gereklidir. Datum
sayisindan daha fazla bilgi verildiginde ise uygun ¢c6zum dengeleme hesabiyla yapllir.
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Ornek: Harita calismasi yapilan bir alanda lller Bankasi (IB) ve Harita Genel Komutanhg
(HGK) tarafindan tesis edilmis nivelman noktalari bulunmaktadir. Harita yaptiran kurum
HGK yUkseklik bilgilerini kendi Olculerinin hesabinda kullanmak isterse, ilgili yukseklik
degerlerini hesaplayiniz.

NN IB-H(m) HGK-H(m) NOT
Rsl 197.414 ?

Rs7 223.473 ?

Rsl4 247.870 247.565 Ortak nokta
Rs20 194.000 ?
Rs71 167.810 ?

Nivelman verileri bir boyutlu oldugundan iki sistem arasinda yalnizca bir adet oteleme
elemani vardir. Ortak nokta bilgilerinden yararlanarak:

Ho=H,"® - H,,® =-0.305 m H,HeK =H 1B + H,
ile yeni yukseklikler asagidaki gibidir.
NN HGK - H (m) NN HGK - H (m)
Rsl 197.109 Rs20 193.695
Rs7 223.168 Rs71 167.505




IKI BOYUTLU SISTEMLERDE DONUSUM

(Y, X) verilen eski koordinat sistemi, (y, x) donUsum yapilacak koordinat sistemi
olarak tanimlanirsa, iki sistem arasindaki donustm islemleri su sekildedir.

',oe

Y
—

Yo Ya Yu

Her iki koordinat sistemindeki iki nokta arasindaki uzaklik farkli ise Olcek degisikligi
vardir. identik nokta olarak adlandirilan A ve B noktalar arasindaki uzaklik; (Y,X) sistemindeki
uzaklik degeri S, (y, x) sistemindeki uzaklik degeri s olarak bulundugunda,
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degerine Olcek faktorlu denir. Benzer sekilde A ve B noktalar arasindaki semtler (Y, X)
sistemindeki semt degeri T, (y, X) sistemindeki semt degeri t olarak bulundugunda iki eksen
arasindaki donukluk acisi;

€ =T — t biciminde hesaplanir.



Ornek: Harita calismasi yapilan bir bélgede A ve B noktalarinin iller Bankasi (y, x) ve Harita
Genel Komutanhgi (Y, X) tarafindan olusturulan sistemlerdeki koordinat degerleri asagida
verilmistir. ki sistem arasindaki dlgek ve déniikliik acisi degerini bulunuz.

NN y(m) x(m) Y(m) X(m)
A 5038.73 1635.56 425289.38 4414754.71
B 5299.57 1663.53 425159.74 4414526.70
s =262.3353 m S=26228818...m
t = 93.1995¢ T = 232.91269

Olgek ve donukliik degerleri;
qg=S/s=0.999820
€=T+t=139.71318

olarak bulunur. Olgek faktérii hesabinda uzakliklarin hesap makinesi belleginde tutulmasi
ve g degerinin en az alti anlamli basamak hesaplanmasi gerekir.



Her iki sistemde koordinatlari verilen A ve B noktalarindan yararlanarak, iki sistem arasindaki

donusum bagintilar su sekilde yazilir. ; : .
’ . e ! (Y, - Y, )*(x, —x )~ (X, =X )*(y,-Y,)

A : —
5
l (X, =X, )o(x, —x )+(Y, - Y, )*ly, -v¥,)
Y == ’ — — — e ol
katsayilari kullanilarak olcek faktoru; )
5 e
Qq=— =~a“"+b

b

donukluk acisi; a )

biciminde hesaplanir. iki sistem arasindaki 6telenme, diger bir anlatimla Yo ve X, baslangic
noktasinin koordinatlari.

E=T -1 tan

Y =Y, -a*x_—b=*y,

X. =X —b*x_+asy,
olarak bulunur.
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Bu bilgilerle her hangi bir P; noktasinin

degerine donusumd,

(y, x); degerlerinden (Y, X);

Ornek. Asagida A ve B noktalarinin koordinatlari her ik
sistemde verildigine gore (y, x) sisteminde koordinatlar
verilen 11, 12, 13 nolu noktalarin (Y, X) sistemindek
koordinatlarini bulunuz.

bagintilariyla gerceklestirilir.

NN y(m) x(m) Y(m) X(m)
A 5038.73 1635.56 25289.38 14754.71
B 5299.57 1663.53 25159.74 14526.70
11 5094.02 1642.80 ? ?

12 5136.98 1644.79 ? ?

13 5214.76 1633.53 ? ?




A ve B noktalarinin koordinat degerlerinden

yararlanarak;
s =262.3353322m

Yukaridaki bagintilar kullanilarak;

a=0.811512; b =-0.584028 <«
X Y
Olcek, donukluk ve 6telenme elemanlarsi;
S
biciminde hesaplanir. DOnusum islemleri ise;
NN y(m) x(m) Y(m) X(m)
A 5038.73 1635.56 25289.38 14754.71
B 5299.57 1663.53 25159.74 14526.70
11 5094.02 1642.80 ? ?
12 5136.98 1644.79 ? ?
13 5214.76 1633.53 ? ?




147056l m

d rb*) 2523949 m X ) * N | * 14669.59 m
d b 25184 92 m 1"- -D* X d =% Pyl 4 (03
bagintilariyla hesaplari yapllir.

NN y(m) x(m) Y(m) X(m)

A 5038.73 1635.56 25289.38 14754.71

B 5299.57 1663.53 25159.74 14526.70

11 5094.02 1642.80 ? ?

12 5136.98 1644.79 ? ?

13 5214.76 1633.53 ? ?




IKI BOYUTLU DONUSUMUN HARITACILIK UYGULAMALARI

iki boyutlu koordinat donlsimleri meslegimizde bircok uygulamalari
bulunmaktadir. Oncelikle iki farkli datum bilgisi iceren farkl harita sistemleri arasindaki
koordinat donusumlerinde kullanilir. Bu uygulama Helmert koordinat donusimui veya
benzerlik donusimu adiyla da bilinmektedir. Ayrica olcek ve donukluk disinda baska
etkenler de bulunmak istenirse afin donusimu ya da en genel sekliyle projektif donusum
kullanilabilir. iki boyutlu déniisiimde iki noktanin ortak bilgisi yeterlidir. Daha fazla sayida
ortak nokta bilgisi bulunuyorsa islemler dengelemeli olarak yapilir.

Benzerlik déndsumu, aci koruyan olmasi sebebiyle, donusumden sonraki
geometrik sekiller, donusumden onceki sekle benzerdir. Kadastro parsellerinin diger bir
sisteme donusturulmesi gerektiginde, aci koruyan 6zelligi nedeniyle benzerlik donusumu
kullaniimasi uygun olmaktadir. Benzerlik donusumunde donusumden onceki sekil bir kare
ise donusumden sonra da bir karedir. Sadece 0Olcegi veya dOnuklugu degisebilir.
Dengelemeli benzerlik donusumu yapilabilmesi icin gereken en az ortak nokta sayisi uctur.




Afin dénusumu, X ve Y eksenleri ydonunde farkli dlcek ve dénukliuk parametreleri olmasi
sebebiyle acl koruma 0Ozelligine sahip degildir. DOnusumden sonraki sekil donusumden
onceki sekle benzemez. Afin donusumu 0Ozellikle eksen deformasyonlari oldugu  bilinen
kartografya uygulamalarinda kullanim alani bulmaktadir.

Deforme olmus paftalarin sayisallastiriimalari sirasinda afin donusumu uygun bir ¢ozim

saglayabilmektedir. Dengelemeli afin donUsumu yapilabilmesi icin gereken en az ortak
nokta sayisi dorttur.
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Projektif dénisim en genel doénisim modelini icermektedir. Ozellikle koordinat
duzlemlerinin birbirlerine paralel olmadigl bilinen fotogrametri uygulamalarinda kullanim
alani  bulmaktadir. Farkh izdisumll duzlemlerinin  birbirlerine paralel olmadigl
dusunuldigunde, izdusimlu sistemleri farkli olan koordinat sistemlerinin donustmlerinde de
kullanilabilecektir. Projektif donusim yineleme sonucunda onceden hesaplanan yaklasik
degerler yardimiyla yapilabilmektedir. Bu da hesap yukind onemli olcide artirmaktadir.
Dengelemeli projektif donusim yapilabilmesi icin gereken en az ortak nokta sayisi bestir.
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DOnlsum seciminde su faktorler soz konusudur. Teorik gercekler, ortak nokta sayisi, ortak
noktalarin dagilimi ve hatalan kicultme istegidir. iki ayri nokta kimesi arasinda hangi
geometrik degismezler, ya da deformasyonlar s6z konusu ise ona uygun bir donusim
secmek gerekir. Eksen sistemleri arasindaki durumlar ile de bir karar verilebilir. Ortak nokta
sayisl, dogal olarak, secilen donusum icin gerekli sayida olmalidir. Dengeleme modelinde
ortak nokta sayisi serbestlik derecesini arttiracagindan secilecek donusum icin énemli bir

BIGULLUr.
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Dénusum islemleri, baslangi¢ ve sonunda semt baglantilari bulunmayan
dayali poligon geckilerindeki nokta koordinatlarinin bulunmasinda kullanilir. Bu
problemin en genel ¢cozumu soOyledir.
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Sekildeki poligon, B noktasindan baslayarak, 1 ve 2 nolu noktalardan
sonra C noktasinda sonlaniyorsa, (Bl) semti yaklasik bir degerle, 6rnegin (B1) =
O8. (B1) = 1108 veya (B1l) = 2002 secilerek gecki acik poligon biciminde
hesaplanir. 1 yerine P, 2 yerine Q ve C yerine D noktasinin gecici koordinatlari
bulunur. Bu koordinatlarla;

_BC
d BD
olcek duzeltmesi hesaplanir ve geckinin tum kenar uzunluklari bu

degerle carpilarak duzeltilir. Baslangic icin gerekli semt degeri, ilk alinan
yaklasik (Bl) semt degeriyle asagida verilen bagintiyla hesaplanir.

(B1)=(B1)+{(BC)-(BD)}

Yeni semt degeri ve duzeltilen uzunluklarla, B noktasindan baslayarak yine acik
gecki seklinde biciminde hesap yapilir ve C noktasinin koordinat degerine ulasilir.



Anlatilan bu hesaplama islemi, donlUsum hesabi kullanilarak da
yapilabilir. lIk acik poligon isleminde bulunan gecici koordinatlar (y, x) ile B ve C
noktasinin verilen koordinat bilgilerinden yararlanilarak donusum katsayilari

hesaplanir. Verilen bagintilarla da poligon noktalari 1 ve 2 nolu noktalarin
koordinatlari hesaplanir.
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Uc Boyutlu Koordinat Sistemleri

Bir koordinat sistemini tanimlamak icin baslangic noktasinin yeri ve koordinat
eksenlerinin yonleri belirlenmelidir. Bir nokta uzayda herhangi bir koordinat sistemindeki
koordinatlari ile belirlenir. Koordinat sistemleri genel olarak dik koordinat sistemi ve
kutupsal koordinat sistemi olmak Uzere iki Ozelliktedir. Uzayda bir noktanin yeri dik
koordinatlarla gosterilebilecegi gibi kutupsal koordinatlarla da gosterilebilir. Ancak bir
noktanin koordinat degerleri bu sistemlerden birinde verilirse, ayni noktanin diger
sistemdeki degerleri hesaplanabilir.

Dunyanin uzayda farkl iki periyodik hareketi vardir, birincisi kendi ekseni
etrafinda donmesi, ikincisi gunesin etrafinda dolasmasidir. Ayrica dogal bir uydu olan Ay ve
cok sayida yapay uydunun dunya etrafindaki yorungesel hareketleri de ucUncu tur
periyodik hareketlerdir. Koordinat ve zaman sistemlerini tanimlamak icin bu periyodik
hareketler dikkate alinmaktadir.
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DUnya sabit bir eksen etrafinda donmedigi, donme ekseni surekli degistigi icin
kutup noktalari da kati yeryuvarina gore surekli yer degistirir. Bu olay kutup hareketi veya
kutup gezinmesi olarak adlandirilir. Degismez bir yeryuvari icin sabit koordinat sisteminin
yani Konvansiyonel Yersel Sistemin tanimlanabilmesi icin degismez bir kutup noktasina
gereksinim vardir. Bu ortalama yersel kutup ve ekvator tUzerinde bir sifir boylami yardimi ile
Konvansiyonel Yersel Sistem, diger adiyla Ortalama Dinya Dik Koordinat Sistemi
tanimlanir.

Haritacilik problemlerin ¢ozUlebilmesi icin, problemlerin yapilarina uygun olan
cok cesitli koordinat sistemleri kullanilir. Temel koordinat sistemleri bircok tanima gore ¢
ana grupta toplanabilir. Bunlar yersel, goksel ve yoringesel koordinat sistemleridir.

Yersel koordinat sistemleri dunyaya gore sabittir ve dunya ile birlikte hareket
ederler. Bu sistemler, yeryuzu Uzerindeki noktalarin koordinatlarini belirlemek icin
kullantlirlar. Yer merkezli (jeosentrik) sistem ve nokta merkezli (toposentrik) sistem olarak
adlandirilan iki cesit yersel sistem vardir.



Goksel koordinat sistemleri GlUnes ve yildizlar gibi gék cisimlerinin koordinatlarini
belirlemek icin kullanilir. Ekliptik, jektasansiyon, saat acisi ve ufuk sistemi gibi adlarla
tanimlanan gesitli goksel.koordinat sistemleri vardir.

Yéringesel sistem, dinya etraftaki yoringede olan uydularin koordinatlarini
belirlemek icin kullantlir,

Bazi kaynaklar ise yukarida sayllan sistemlere ek olarak glines merkezli
koordinat sistemi (helyosentrik), bir grup gok cisminin agirhk merkezi baslangic kabul
edilen koordinat sistemi (barisentrik), Samanyolu sistemi merkezli koordinat sistemi
(glaktosentrik) gibi astronomide kullanilan U¢ boyutlu sistemlerde bulunmaktadir.
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YERSEL KOORDINAT SISTEMLERI

Haritacilikta kullanilan, u4¢ boyutlu koordinat sistemleri yersel koordinat
sistemleridir. Bunlar; yer merkezli sistemler ve nokta merkezli sistemler olarak iki ana
grupta incelenebilir. Ayrica yersel koordinat sistemleri, gozleme ve Olgmelerin dayandigl
dogal sistemler, hesaplarin dayandig| referans sistemler olarak da ikiye ayrilabilirler

Yersel koordinat sistemleri yerylUzU uzerindeki konumlarin ve hareketlerin
belirlenmesi icin kullanilan koordinat sistemleridir ve genelde cografik koordinat sistemleri
olarak adlandirilirlar. Konumlar kutupsal veya dik koordinatlarla belirlenebilir.

Dik koordinat sistemi, birbirine dik U¢ eksenden olusur. Diger bir anlatimla, Uc¢
eksenden ikisinin olusturdugu dizlem {Ucinci eksene diktir. Uc boyutlu koordinat
sisteminde bir nokta U¢ elemanla tanimlanir. Her nokta icin tanimlanan konum vektortnun
birinci, ikinci ve uclincu elemanlari sirasiyla birinci eksen, ikinci eksen ve uclncu eksene
gore eksenler sirasiyla X, Y, Z ile gosterilebilir ve tanimlanabilir.



GOK KOORDINAT SISTEMLERI

Gunes, gezegenleri ile birlikte gines sistemini olusturur. Gezegenler ve gunes
ortak bir cekim merkezi etrafinda dolanirlar. Ancak bu cekim merkezi gunesin merkezine
cok yakin oldugu icin gezegenlerin gunes etrafinda dolandiklari soylenebilir.

Dlnya gunes etrafinda dolaniminda bir duzlem icinde kalmaktadir. Bu duzleme
ekliptik (tutulma) dizlemi denir. Bu duzlemin sonsuz yaricaph oldugu varsayilan gok kuresi
ile arakesiti ekliptik dairesi adini alir. Ekliptik dairesine merkezden cizilen dikin gok
kuresini deldigi noktalari ekliptik dairesinin kutuplaridir.
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Dunya icin oldugu gibi gunes sistemindeki diger gezegenler ve bu gezegenlerin
uydulari da genel ilkeye gore dolanimlarinda bir elips sekli cizerler. Yorunge elipsi denilen
bu elipsin a buyuk yaricapi ve basiklik degeri elipsin geometrik seklini tanimlar. Ancak bir
gezegen veya uydunun hareketini izleyebilmek icin, yorunge elipsinin buyuklugunun
bilinmesi ve uzaydaki konumunun da bir koordinat sisteminde tanimlanmasi gerekir. Ayrica
gezegenin, verilen bir zamanda yorungesindeki yerinin bilinmesi de dnemlidir.

Bir gezegen yorungesinin uzaydaki konumu dunyanin yorungesine, diger bir
anlatimla ekliptik sisteme gore tanimlanir. Ekvatorla ekliptik, gok kuresinde iki noktada
kesisirler ve birbirleri ile i acisi yaparlar, bu aci ekliptik egimi adini alir. Bu durum dunya
ekseninin yorunge duzlemine dik olmamasinin bir sonucudur. Ekvatorla ekliptigin kesisme
noktalarina ilkbahar noktasi ve sonbahar noktasi denir.



Uluslararasi goksel referans sistemi (ICRS); Uzayda yeryuvarinin hareketlerini ve
ayrica yapay uydular da sistemin icinde olmak uzere tum gok cisimlerinin
konumlarini tanimlar. Sistem, uluslararasi atomik zamana gore tanimlidir ve
zaman 2000.0 tarihinde baslatiimistir. Baslangic noktasi, Gunesin agirhk
merkezidir, diger bir anlatimla barisentrik bir sistemdir. Koordinat eksenleri
goksel referans kutbu ve goksel referans ekvatoral icerisindedir. Uluslararasi
goksel referans sistemi ile olusturulan uluslararasi goksel referans koordinatlar
(ICRF) adini alr.
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