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 Bu ders sizin düşünmenizi ister. 

 Bu ders sizin hesaplamanızı ister. 

 Bu ders sizin problemi tespit etmenizi ister. 

 Bu ders sizin problemi çözmenizi ister. 

 Bu ders sizin alternatif çözüm üretmenizi ister. 

 Bu ders sizin mantığınızı kullanmanızı ister. 

 Bu ders sizin araştırmanızı ister. 

 Bu ders sizin hatayı görmenizi ister. 

 Bu ders sizin sonucu irdelemenizi ister. 

 Bu ders sizin önemsemenizi ve saygınızı ister.  
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2 yıllık Harita ve Kadastro eğitiminiz süresinde kullanmak üzere bilimsel bir hesap 

makinesi temin etmeniz gerekmektedir. Bu hesap makinesinde olması gereken 

özellikler: 

 

o Trigonometrik fonksiyon desteği (sin, cos, tan ve tersleri) 

o Hafıza desteği (daha sonra kullanmak için hafızaya değer atabilme, 5-6 
hafıza yeter) 

o Matris desteği (3 boyutlu matris hesaplamaları yapabilmeli, 3 matris 
hafızası yeterli) 
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Örnek 1 Örnek 2 

Hafızaya alma SHIFT + STO + A SHIFT + STO + B 

Hafızadan çağırma ALPHA + A ALPHA + Y 

Kapatma SHIFT + OFF 

Derece Grad Radyan Seçimi SHIFT + SETUP + 3 SHIFT + SETUP + 5 

Matris Girme MODE + 6 + 1 + 1 MODE + 6 + 1 + 2 

Matris Çağırma SHIFT + MATRIX + 3 SHIFT + MATRIX + 4 

Matris işlemleri SHIFT + MATRIX + 3 x SHIFT + MATRIX + 4 

Ans kullanımı Ans x 2 Ans - 5 

Derece, Dk, Sn giriş ve geçiş 12 + cik + 25 + cik + 48 + cik cik 
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Yazım hatası anlamına gelir. Ekrana yazdığınız değerler ya da 
ifadelerde bir hata vardır.  

Örnek: 45 x sin() 

o Syntax Error 

Matematiksel hata anlamına gelir. Ekrana yazdığınız değerler ya 

da ifadelerde matematiksel-mantıksal bir hata vardır. 

Örnek: 20 x sin(45) / 0 

o Math Error 

Bu hatada makine uyarı vermez, bu bir işlem hatasıdır. Hesaplanan bir denklemi tekrar 

kullanırken Ans ifadesi güncellenir, bu da sonucu hatalı yapabilir. 

Örnek: 8x2=16   Ansx2=32  Ansx35=1120 

o Ans Hatası 

16 32 
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Metrik sistemde uzunluk 

birimi için verilen 

meridyen boyunun 

(ekvator boyunun) 

yaklaşık 1/40.000.000 

olan uzunluk alındığında 

ortaya çıkan uzunluğa 

metre denir. Bu metre 

uzunluğu sistemde diğer 

ana birimlerde de esas 

alınır. )m ,(m
32

Dünyanın çoğunda uzunluk birimi olarak Uluslararası Birimler Sistemi (SI) tarafından 

standart hale getirilen metrik ölçü sistemi kullanılmaktadır. Uluslararası Birimler Sistemi 

(SI) tarafından tanımlanmış olan yedi temel birimden biri uzunluk birimi metredir. 

Sembolü «m» ile gösterilir.  

Ülkelerin metrik sisteme geçme tarihleri. (Liberya, ABD ve Burma geçmedi.) 
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Adı Kısaltma Büyüklük 

yotta (yotta) Ym 1 000 000 000 000 000 000 000 000 m 

zetta (zetta) Zm 1 000 000 000 000 000 000 000 m 

eksa (exa) Em 1 000 000 000 000 000 000 m 

peta (peta) Pm 1 000 000 000 000 000 m 

tera (tera) Tm 1 000 000 000 000 m 

giga (giga) Gm 1 000 000 000 m 

mega (mega) Mm 1 000 000 m 

kilo (kilo) km 1 000 m 

hekto (hecto) hm 100 m 

deka (deca) Dam 10 m 
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Adı Kısaltma Büyüklük 

desi (deci) dm 1/10 m 

santi (centi) cm 1/100 m 

mili (milli) mm 1/1 000 m 

mikro (micro) μm 1/1 000 000 m 

nano (nano) nm 1/1 000 000 000 m 

piko (pico) pm 1/1 000 000 000 000 m 

femto (femto) fm 1/1 000 000 000 000 000 m 

atto (atto) am 1/1 000 000 000 000 000 000 m 

zepto (zepto) zm 1/1 000 000 000 000 000 000 000 m 

yokto (yocto) ym 1/1 000 000 000 000 000 000 000 000 m 
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Birim Modern Denkliği 

merhale 45480 m. 

fersah 5685 m. 

berid 227 m. 

kulaç 1.89 m. 

arşın 0.68 m. 

endaze 0.65 m. 

rubu 0.085 m. 

hat 0.00263 m. 
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Bazı ülkeler uzunluk birimi olarak mil kullanmaktadır. 

1 milin metre cinsinden karşılığı ülkeden ülkeye değişse de ortak kullanılan değer: 

Bu uzunlukların her ikisi de uluslararası niteliktedir.  

1 deniz mili 1852 metre 

1 coğrafi (kara) mili 7420,44 metre 
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Örnek: Aşağıdaki uzunlukları büyükten küçüğe sıralayınız. 

45 dm, 5m, 0.05 km, 750 mikro, 385 cm 
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Örnek: Sekiz yüz dokuz milyar yedi yüz yirmi milyon on dört bin kırk beş metreyi 

kilometre cinsinden rakamla yazınız. 
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Örnek: Bir maraton koşucusu koşuya başladıktan bir süre sonra sırayla 3500 m, 35602 

dm, 3648547 cm yol kat etmiştir.  Buna göre koşucunun kalan mesafesini km 

cinsinden hesaplayın. (Not: Maraton parkuru 45192 metredir.) 
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Cisimlerin yüzeylerini ölçmek için kullanılır. Alan ölçüleri de uzunluk ölçüleri gibi metre 

sistemine göre düzenlenmiştir. Alan ölçüsü birimi metre karedir, m² şeklinde gösterilir. 

Kenar uzunluğu 1 metre olan karenin alanı 1 m² dir.  

 

Alan ölçüleri için uzunluk ölçülerinde olduğu gibi kullanılan ölçüler yoktur, ölçülecek 

yüzeyler uzunluk ölçüleri ile ölçülür ve yapılan hesaplamadan sonra alan bulunur. 
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1.000.000   m2  =  1  Kilometre kare   

10.000   m2  =  1  Hektar    

1.000   m2  =  1  Dekar (Dönüm)  

100   m2  =  1  Ar   

1   m2  =  1  Metre kare    

0.01   m2  =  1  Desimetre kare   

0.0001   m2  =  1  Santimetre kare   

0.000001   m2  =  1  Milimetre kare   

Alan birimleri uzunluk 

birimine bağlı olarak 

m2’dir.  
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Örnek: Aşağıdaki dikdörtgenin alanını m², dekar, hektar cinsinden hesaplayın. 

 

850 m 

1035 m 
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Örnek: 40 hektarı m², km², dekar ve cm² cinsinden hesaplayın. 
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Örnek: 11 ha, 1125 m², 0,965 km², 10 dekar ve  31554 cm² alanlarını küçükten 

büyüğe sıralayın. 
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Örnek: 1 haritacı A noktasından Kuzeybatı yönüne doğru 245m gidiyor ve Güneybatı 
yönüne dönerek 952 metre daha gidiyor. Daha sonra ise sırayla Güneydoğu yönüne 
321, Kuzeydoğu yönüne 952 ve Kuzeybatı yönüne 76 m gidiyor. 

 

Buna göre haritacının oluşturduğu kapalı şeklin alanı nedir? 
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Dikdörtgen şeklindeki bir parselde kenarlar bilindiğine göre parselin alanı kaç m2, km2 

hektar?  

F =? 

F= 782,93 m x 455,02 m 

 

F= 35624880,86 m2 

F= 35,62488086 km2 

F= 3562,488086 hektar 
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Şekildeki dörtgen şeklindeki bir parselde ölçüler verildiğine göre parselin alanı kaç m2, 

hektar ve km2 ?  

A 

B 

C 

D 

F1 

F2 
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:Çözüm Herhangi bir ABC üçgeninde alan bağıntısı; 

))()((

2

csbsassF

cba
s






2

1

1

m 23148.7661))()((

 375.202
2

67.14941.13767.117

2











csbsassF

m
cba

s

2

2

2

m 427178.3170))()((

 89.160
2

67.14972.9139.80

2











csbsassF

m
cba

s

F= F1 + F2  = 10831.65866 m2 

F= 0,01083165866 km2 

F= 1,083165866 hektar 
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Açıların ölçülmesi için ölçü birimi bir dik açıdır. Uygulamalarda işin türüne göre açı 

birimi olarak Derece ya da Grad sistemleri kullanılır.  

Derece 

 

Bir daireyi 360’a bölersek her bir parça 1 dereceye 

(1º) karşılık gelir. Bu sistemde; 

Grad 

 

Bir daireyi 400’e bölersek her bir parça 1 grad (1g)  

karşılık gelir. Bu sistemde; 

 

 

saniyesi)grad100(1001

 dakikasi) grad (100  100  1

)100(100açıDik 

ccc

cg

g





 grad

saniyesi)derece(601001

 dakikasi) derece (60 100  1

derece)(9090açıDik 

'''

'o

o






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Uygulamalarda kullanılan diğer bir ölçü birimi radyandır.  

 

Bir çemberde yarıçap uzunluğundaki yay parçasını gören merkez açıya 1 radyan 

denir.  

Yariçap

ğuYay Uzunlu
 Radyan 

birimsiz
mr

mb
radyan 

)(

)(


r

rπ.2.

yariçap

çevresiçemberin
RdurumdaBu  2R
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Bir tam çemberin 6400’de 1 parçasını gören merkez açı birimidir. Genellikle askeri 

amaçlı kullanım içindir.  

MİLYEM 
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Derece, Grad, Radyan ve Milyem arasındaki bağıntı: 

6400

M

2π

R

400

G

360

D


Haritacılıkta genellikle GRAD tercih edilmektedir. 
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Bir gök cisminin bir yerin meridyeninden iki üst 

geçişi arasında geçen süreye bir gün denmektedir.  

Bir günün 1/24 de birine 1 saat, bir saatin 1/60 

birine dakika, bir dakikanın 1/ 60 da birine de 

saniye denir.  

 

Saat (h),  dakika (m), saniye (s) ile gösterilir. 

 

SI sisteminde zaman birimi saniye (s) dir. 
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Bir gök cisminin iki üst geçişi arasındaki 1 günlük zaman, açı cinsinden tam açıya 

360o yada 400g karşılık gelmektedir. Buna göre; 

24 h 360o 

1 h xo 

o

h

ho
o 15

24

1360
x 




1h = 60m = 15 x 60’ '15
60

'6015
1 




m

60s = 15 x 60’’ ''15
60

''6015
1s





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 Derece: 28 

 Dakika: 28.6985 - 28 = 0.6985 * 60 = 41.91 

 Saniye: 41.91 – 41 = 0.91 * 60 = 54.6 

 Derece: 49 

 Dakika: 49.3587 - 49 = 0.3587 * 100 = 35.87 

 Saniye: 35.87 – 35 = 0.87 * 100 = 87 

yaziniz.cinsinden  saniye  vedakika derece, açisini 698528


'''
6.544128

Sonuç



yaziniz.cinsinden  saniye  vedakika derece, açisini 358794
g

cccg
873549

Sonuç
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 Derece: 63 

 Ondalık: 05 / 60 + 34.25 / 3600 = 0.0928472 

radyandir? kaç  vederece kaç açisi 647575
g

2π

R

360

D

400

647575
g



yaziniz.olarak ondalik  açisini 34.250563
'''

092847263

Sonuç



0827568D


 π0.3782375R 
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.hesaplayincinsinden radyan   vegrad derece, )( açisinison üçgenin  verilen acisi İki 

?λ         356978β       369859α
gg




 


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400360

356978
g





g
200λβα   : toplamiaçilari içÜçgenin :Çözüm

çevrilir. gradaiçin  olması birimde aynı ile  açisi β      1)
g

063287
gg



g
200λ063278369895 

gg 567053
gg



2π

R

360

D

400

G


210348




 267835.0
R

.hesaplanir       2) 

ur.donusturul radyana  vederece       3) 



Öğr. Grv. Halil İbrahim SOLAK 27.09.2018 36 

Yer yüzünde sabit bir noktaya bir teleskop yerleştirilmiştir. Bu teleskop aracılığıyla sabit 

bir meridyen üzerinde hareket eden bir gök cismi 4 saat 8 dakika boyunca takip 

edilmiştir. Buna göre bu süre içerisinde gök cismi kaç derecelik hareket 

gerçekleştirmiştir? 
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Aynı meridyen üzerinde hareket eden bir gök cismi başlangıç noktası olan A’dan 

itibaren 189 derece hareket etmiştir. Buna göre bu cismin yaptığı hareketi yer 

yüzünden teleskop aracılığıyla izlemek isteyen bir kişinin kaç saat boyunca bu cismi 

takip etmesi gerekmektedir? 
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Bir dar açının trigonometrik fonksiyonları; bir dik üçgende bir dar açı ile herhangi iki 

kenarı arasında yazılacak oran değerleridir.  

 

sin  

cos  

tan  

cot  

sec  

cosec  
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A 

B 

C b 

a c 







Sağdaki gibi bir dik üçgende temel trigonometrik fonksiyonlar: 

c

b
sinβ       

c

a
sinα 

c

a
cosβ       

c

b
cosα 

a

b
β       tan

b

a
tanα 

g
100
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A 

B 

C b 

a c 







Sağdaki gibi bir dik üçgende temel trigonometrik fonksiyonlar: 

b

a
cotβ       

a

b
cotα 

 
cos

1
secα




sin

1
cosecα 

g
100
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A 

B 

C 

g
4165.23



Örnek:       açısını hesaplayın ve trigonometrik fonksiyonlarını yazın. 

ggg
20023.4165 100β  g

5835.76

9331114657.0sin 

3595872532.0cos 

594951454.2tan 
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arasında 1. Bölge gg
1000 

arasında 2. Bölge gg
200100 

arasında 3. Bölge gg
300200 

arasında 4. Bölge gg
400300 
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sin ve cos fonksiyonları - 1 ile + 1 aralığında değer alır. 

tan ve cot fonksiyonları - ∞ ile + ∞ aralığında değer alır. 
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farketmez. 180 πda ya200π
og


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Örnek: Aşağıdaki şekil özdeş karelerden oluştuğuna göre              kaçtır?  tan
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Şekil özdeş karelerden oluştuğuna göre her kenarı eşittir. Yöndeş açılardan 

yararlanarak aşağıdaki şekli elde etmiş oluruz. 

2

3
tan 
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Örnek:  

Yandaki  

açıların  

değerlerini  

ve  

bölgelerini  

belirleyin. 

g

g

g

g

49cos

178sin

387cos

256sin
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