FLIP-FLOP'LAR (FF)

Flip floplar yapisinda lojik kapilar olan yani lojik kapilar ile gerceklestirilmis 6zel
elemanlardir. Girislerin degisimine bagli olarak ¢ikis degeri degisir. Flip floplarin bu anlik
degisimine tetiklenme adi verilir.

Bir bitlik bilgi saklama yetenegine sahip flip flop devrelerinde, biri saklanan
bilginin(bitin) normal degerine, diger1 tiimleyen degerine sahip iki ¢ikis bulunur. Sekil 2.1°
de sembolii goriilen Flip flop(FF), Q ve Q' olarak isimlendirilen ve birbirinin tersi olan ki
cikisa sahiptir. ‘Q cikist normal cikis, Q' ise terslenmis cikis’ olarak kabul edilir. Cikis
dendigi zaman, Q cikis1 referans almur. Ornegin, FF un c¢ikisi '1' dendigi zaman, Q=1
kastediliyordur ve bu durumda Q'=0 degerine sahiptir. Iki farkli konumdan (0 veya 1) birisini
alabilen FF’de cikislarin alacagi degerlert FF nin konumunu degistirme kapasitesine sahip
girisler belirler. FF nin ¢ikis durumunu degistirmek 1¢in girisin tetiklenmesi gerekir. FF nin
cikisimi degistiren tetikleme darbesinin sona ermesinden sonra FF’nin ¢ikist konumunu
korur. Bu durum FF’nin bellek 6zelligi gostermesini saglar. Diger bir deyisle tetikleme
sinyali 1le FF nin durumu degistirilmedigi stirece FF durumunu sonsuza kadar koruyabilir.

GIRISLER CIKISLAR  Flip floplar baslica dort cesittir. Bunlar:
— " » RS flip-flop
___ | FLIPFLOP »  JK fhip-flop
(F) » D flip-flop
» T thp-tlop




R-S FLIP-FLOP (FF)

RS flip flop asagidaki sembolde goriildiigii gibi1 S(Set=Kur) ve R(Reset=Sifirla)
1simlerinde 1ki girise sahip bir flip floptur.

Q ve Q’ olarak 1simlendirilen birbirinin tersi ¢ikislart mevcuttur. Q=1 iken Q’=0, Q=0
tken Q’=1 “dir.
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(a) Sembolii (b) Lojik diyvagrami
GIRISLER | CIKIS Aciklama
R S Q. ( @+ Sonraki Cikis)
0 0 Q Bir énceki konum
0 1 | Q=1,Q’=0
1 0 0 Q=0, Q=1
1 1 X Kullanilmaz

(¢) Dogruluk Tablosu



Tetiklemeli R-S FF
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(a) Sembolii (b) Lojik divagrami
CLK GIRISLER | CIKIS Actklama
(SAAT) R S Q. o
il 0 0 Q Bir énceki konum
f1 0 | | Q=1,Q’=0
il 1 0 0 Q=0, Q=1
Bl 1 1 X Kullanilmaz

Sekil 2.4: Pozitif kenar, negatif kenar ve diizey tetiklemeli FF
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)K FF

JK flip flop i¢cin RS flip flobun gelistirilmis modelidir denilebilir. JK flip flobunda, RS
flip flop gib1 J ve K girisleri vardir. Bu girisler mantik olarak RS girislerine benzemektedir.
Burada J girisi “Kur” girisi, K ise “Sifirla”™ girisi gibi diisiiniilebilir. JK FF’in RS FF den tek
farki, J=1 ve K=1 durumunda belirsizlik olmamasidir. Bu durumda ¢ikis, bir énceki ¢ikisin
tersi olmaktadir yani J=1 ve K=I oldugunda ¢ikis “0" ise “17, “1™ ise “0” olmaktadir. Diger
durumlarda ise JK FF’in ¢ikislar RS FF gibidir.
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(a) Sembolii (b) Lojik divagram
CK G}RI&LIE(R (}gils Aciklama
_f1 0 0 Q Bir 6nceki konum
i gl 0 1 0 Q=0, Q=1
K 1 0 1 Q=1,Q’=0
_f1 1 1 Q’ Onceki konumun tersi

(¢) Dogruluk Tablosu



D (Data) tipi flip flop, tek girise sahip, clock palsi ile durum dedistiren, bilgi
kayvdetmede kullamlan flip floptur. Genellikle kaydedici VE geciktirme devrelerinde

kullanihr. D tipi flip flop, JK tipi flip floba bir DEGIL(NOT) kapisi eklenip girisleri
birlestirilerek elde edilir. D tipi flip flopda giris ne ise her gelen tetikleme palsi ile ¢ikis o
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olur.
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(a) D FF ve JK Eslenigi Sembolleri
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(b) Lojik divagram

CK GIRIS | CIKIS Aciklama
D Q.

_f1 0 0 Q=D

{1 l 1 Q=D
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T Flip-Flop

T (Toogle) tip1 flip flop, tek girise sahip, clock palsi ile durum degistiren flip floptur.
Genellikle sayict devrelerinde kullanilir. T tipi flip flop, JK tip1 flip flobun girisleri kisa
devre edilerek elde edilir. Dolayisi ile T tip Flip flop entegresi bulunamadi@ durumlarda JK
FF iceren entegre kullamilabilir. T tipi flip flopda giris 07 konumunda iken cikista bir
defisim olmaz. Ancak T girisi “1” oldugunda cikis énceki durumun tersi olur.

(a) T FF ve JK eslenidi sembolleri

T—v 0
T TK-FF cx —
__...] Q ,
—{>CK -
B} Q
K
(b) Lojik divagram
CK GIRIS | CIKIS Aciklama(@Q, )
T Q.
_fi 0 Q Bir dnceki durum
] , o Onceki durumun
tersi

(¢) Dogruluk tablosu



PRESET ve CLEAR Girisli FF'lar

iil'.l!

Preset(PR) girisi ¢ikisi yvapar. Clear (CLR) giris1 1se ¢ikisi “0” yapar. Giris
uclarinda kii¢iik bir daire varsa burada lojik-0"in aktif olacagi anlasilmalidir yani bu
girislerin aktif olmasi i¢in “Lojik-0" uygulamak gerekir.

CLR{Claar) CLEC s CLE(C mar CLE(Claar)
— o L FF RS FF TFF DFF
J - Qb— —1z Qb— —a T o b— —s{D .
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PR (Prasaf) DR, (Brasst) PR (Drszal) DR, (Prasat)

Sekil 2.9: Preset/Clear girisli JK, RS, T ve D FF sembolleri

GIRISLER | CIKIS
PR | CLR | CK ] K 0.
0 I X A X 1
1 0 X A X 0
0 0 X .4 X ] **
1 I | 1] o 0 Q
1 I f1! 1 0 1
1 1 f1l] 0 1 0
1 L | f1] 1 1 Q'
X: Farketmez durum, 1**: Kullanmilmaz




PRESET ve CLEAR Girigli FF'lar

PR CLR | CK GIRIS | CIKIS
D Q.
0 1 X X l
l 0 X X 0
0 0 X X | ¥
l ] 11 l l
l 1 T 0 0
1 | b §i X Q
X: Farketmez durum, **; Kullamilmaz




PRESET ve CLEAR Girigli FF'lar

PR | CLR | CK GIRIS | CIKIS
T Q.
0 l X X 1
] 0 X X 0
0 0 X X | **
] l M 0 Q
] l M ] Q’
X: Farketmez durum, **: Kullamilmaz




