Analiz I 9.Uygulama

Tlrev ve Geometrik Yorumu

Sorular ve Cozumler
1. f(x) = sin®(4x) fonksiyonunun tiirevini bulunuz.

Coziim: Fonksiyonu f(x) = (sin(4x))? olarak diisiinmeliyiz. Burada zincir kuralim
digtan ige dogru (Kuvvet — Sintis — Igerisi) uygulariz.

f'(z) = 3(sin(4x))? - (sin(4x))’
f'(x) = 3sin?(4x) - cos(4x) - (4z)’
f'(z) = 3sin®(4x) - cos(4x) - 4
f'(x) = 12sin?(4x) cos(4x)

2. y=1x?-cos(3z? + 1) fonksiyonunun tiirevini bulunuz.

Co6ziim: Burada hem ¢arpim kurali hem de zincir kurali vardir. (u-v)" = v'v + uv’
kuralini uygulayalim:

y = (2°)" - cos(32® + 1) + 2% - (cos(3z* + 1))’

y = 2x-cos(3x* + 1)+ 2% - [—sin(32* + 1) - (32> +1)']
y = 2wcos(3x* + 1) + 2% - [—sin(32* + 1) - 6]

Diizenlersek:
y = 2xcos(3x? + 1) — 6x®sin(3x? + 1)
3. f(z)= gijr; fonksiyonunun tiirevini hesaplayiniz.
Co6ziim: Once karekok tiirevini, sonra icindeki béliimiin tiirevini aliriz. u = %

olsun. y = /u ise y = ﬁﬂ -u/ olur. Bolimiin tiirevi (u'):

u,_(2)(3x+2)—(2x—1)(3)_6x+4—6x+3_ 7
B (37 + 2)2 o (Bz+2)?2 (3r+2)?
Yerine yazalim:
Fa) = — d
a 9, [2-1 (3z+2)°
3x+2



4. y = ¢ fonksiyonunun tiirevini logaritmik tiirev yardimiyla bulunuz.

Coziim: Taban ve s degigken oldugu i¢in her iki tarafin In’i alinir:
Iny =In(z) = Iny =¢*-Inx

Simdi her iki tarafin x’e gore tiirevi alimir (Sol tarafta y’nin fonksiyon oldugu unu-
tulmamali):
/
v (€®) -Inz+e” - (Inx)
)

/
1
y—ze‘”-lna:—ke””-—
Y x
y' yalmz birakilir ve y yerine z¢° yazilir:
/ e* ( X ex)
y =x% (elnx+ —

X

5. f(z) = z*Inx fonksiyonunun 3. mertebeden tiirevini (f”(z)) bulunuz.

Coziim: Sirasiyla tiirev alarak ilerleyelim. 1. Tiirev (Carpim Kurali):

1
fl(x) = (2*)Inz +2*(lnz) =2rxInr+2* - =2rnzr+o
T

2. Tiirev: .
()= 2znz) + (z) = (2 Inz+ 2z - —) +1
T
f"(x)=2Inz+2+1=2Inx+3

3. Tiirev: ] 9

f"(x)=2mzx+3)=2-—4+0==

T x

6. 22 + y?> = 25 denklemi veriliyor. 3’ = 3279 ifadesini y cinsinden en sade bicimde

bulunuz.

Coziim: Once 1. tiirevi bulalim (Kapali Tiirev):

29v—|—2yy':0:y':—E
Yy



Simdi ¢/ ifadesinin tekrar tiirevini alarak y” ifadesini bulahm (B&lim Kural):

J - (_f)' _ (@ y—a-(y)

Y y?
,,__1'3/—%'3//
=
Burada 3y’ gordiigiimiiz yere yukarida buldugumuz (—z/y) degerini yazmaliyiz:
x z? 2472
o yoal=y) oyt EE 2ty
y? y? y? y?
Sorunun basinda 2 + y? = 25 olarak verildigi i¢in pay kismina 25 yazariz:
"no_ _§
=3
LY = % fonksiyonunun tiirevini logaritmik tiirev yontemiyle diizenleyerek
bulunuz.

Coziim: Her iki tarafin In’i alinir ve logaritma 6zellikleri kullanilir:
1
Iny =3In(x+1) + §ln(ac —2)—=5In(2zx + 1)

Tirev alalim:

n 1 1 . 2
y z4+1 2x-2 2x+1
y karsiya carpim olarak gecer:

y = [(><+1)%/ﬁ1( 3 1 10 >

(2x 4+ 1)5 x+1 2x—4 2x+1

y’31

. 2% 4+ y® — 92y = 0 kapali fonksiyonu veriliyor. ¢ ifadesini bulunuz.

Coziim: Her terimin tiirevi alimir. y tiirevi alimirken yanina 1’ carpam eklenir.
Carpim tiirevine dikkat edelim (—9xy terimi igin):

302 + 3y -y —9(1-y+a-y)=0
322 + 3y*y — 9y — 9xy’ =0
y' iceren terimler bir tarafta toplanir:
v (3y* — 97) = 9y — 32

, 9y —3x? By-—-x?
C 3y2_9x  y2?2-—3x

Yy




9.

sin(xy) = « + y kapal denkleminden % ifadesini cekiniz.
Coziim: Sol tarafta zincir kurali ve i¢ kisimda ¢arpim kurali uygulanir:
cos(zy) - (y +ay) =1+y

Parantezi dagitalim:
ycos(zy) + xy cos(zy) =1+

y' terimlerini sol tarafa, digerlerini sag tarafa alalim:
xy cos(zy) —y' =1 — ycos(zy)

y'(zcos(zy) — 1) =1 — y cos(zy)
;1 y cos(xy)

x cos(xy) — 1

10.

f(z) = 23 — 322 + 4 egrisine v = 2 apsisli noktasindan ¢izilen teget dogrusunun
denklemini bulunuz.

Coziim: 1. Noktay1 bulahm: yo = f(2) = 2° —3(2%) +4 = 8 — 12+ 4 = 0. Noktamiz
P(2,0). 2. Egim fonksiyonu (Tiirev): f/(z) = 32? — 6z. 3. Teget egimi (myg): z = 2
vazilir. mp = 3(2%) — 6(2) = 12 — 12 = 0. 4. Denklem: Egim 0 olduguna gore teget
yataydir (y = yo).

y—0=0-(xr—2) =y =0 (x ekseni)

11.

y = tan(2x) egrisinin x = § noktasmdaki tegetinin egimi kagtir?
Coziim: Tegetin egimi, o noktadaki tiirev degeridir.
y = (tan(2z))" = sec®(2z) - 2

x = m/8 yerine yazilir:

m = 2sec? (2 . z) = 2sec? (Z)
8 4

cos(m/4) = \/75 = sec(m/4) = V2.

m=2-(V2)’=2.2=4

12.

f(z) = V2?2 + 16 egrisine x = 3 noktasinda ¢izilen normal dogrusunun denklemini
bulunuz.



Coziim: 1. Nokta: f(3) = V32416 = v/25 = 5. Noktamiz P(3,5). 2. Tiirev:
fl(2) = 55— = 75 3- Teget egimi (mr): my = f'(3) = &= = 2. 4. Normal
egimi (my): Teget ve normal diktir, mp - my = —1.
1 5)
m = ——— = — —
N mr 3

5. Denklem: P(3,5) noktasindan gegen ve egimi —5/3 olan dogru.

y—5=—2(-3)

3(y—5) = —b(x —3) =3y —15=—5z + 15
5x + 3y — 30 =0

13. 2% + 4y* = 8 elipsine P(2,—1) noktasidan cizilen teget dogrusunun denklemini
bulunuz.
Coziim: Kapal tiirev alarak egimi bulalim:
2z z
2 +8yy =0=> 1 = ——— = ——
T vy Y 8y 4y
Nokta (2, —1) i¢in teget egimi:
2 2 1
T )
Teget denklemi:
y— () ==(z-2)=y+1l=2—1
x—2y—4=0
14. 2%/3 4 y?/3 = 4 egrisinin P(—3v/3,1) noktasmdaki tegetinin egimini bulunuz.

Cozim: Kapali tiirev alalim:

2 s 2 sy
= = =0
3:15 + 3y Y
—1/3
VB By 0=y = — = s/ Y
Y x

Noktay1 yerine yazalm (r = —3v/3,y = 1): Not: 3v/3 = /27 = 3. Kiipkokiinii
almak kolaylagsin diye iislii bakalim.
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(—3v/3) sayis1 —(3%)1/2 dir. Kiipkokii alindiginda isaret —, say1 v/3 cikar.

15.

zy + y* = 2z egrisinin P(1, 1) noktasindaki teget ve normal denklemlerini bulunuz.
Cozim: Kapali tiirev:
Ly+a-y)+2y-y =2

Nokta (1,1) yerine yazilir (Heniiz y' yalmz birakilmadan yazmak islem kolaylig:
saglar):
(14+1-y)+2(1)y =2

1
1—|—3y':2:>3y’:1:>mT:§
Teget Denklemi:

1
y—lzg(aj—l)éx—3y+220

Normal Egimi: my = —3. Normal Denklemi:

y—1=-3r—-1)=>y—1=-3z+3=>y=-3x+4

16.

f(z) = ax?® + bz parabolii (1,2) noktasindan ge¢gmektedir ve bu noktadaki tegetinin
egimi 3’tiir. a ve b kagtir?

Coéziim: 1. Bilgi: Egri noktadan geger. f(1) =2=a(1)>+b(1)=2=a+b=2.
2. Bilgi: Teget egimi tirevdir. f'(z) = 2az + 0. f'(1) = 3 = 2a(1) +b =3 =
2a+ b = 3. 3. Denklem Coziimii: 2a + b = 3 ve a + b = 2. Taraf tarafa gikarirsak:
(2a+b0)—(a+b)=3-2=a=114+b=2=b=1.

17.

f(x) = 223 — 922 4+ 122 — 5 fonksiyonunun yerel maksimum ve yerel minimum
noktalarini bulunuz.

Coziim: Tiirev alip sifira egitleyelim:
f'(z) = 62% — 18z + 12
6(z> -3z +2)=0=6(x—2)(x—1)=0
Kritik noktalar: = 1 ve & = 2. Isaret tablosu:

e (—o0, 1) araliginda f' > 0 (Artan)
e (1,2) araliginda f’ < 0 (Azalan) — = = 1’de Yerel Maksimum.

e (2,00) araliginda f' > 0 (Artan) — = = 2’de Yerel Minimum.



Degerleri bulalim: f(1) = 2 — 9+ 12 — 5 = 0. Maksimum Nokta: (1,0). f(2) =
16 — 36 + 24 — 5 = —1. Minimum Nokta: (2,—-1).

18.

flx)=z+ % fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarini bulunuz.

Co6ziim: Tirev alahm (x # 0):

Sifira esitleyelim:
4 2
l-5=0=2"=4d=1r=2veyazr = -2
x
Tabloyu incelersek:

e r = —2 noktasinda tiirev igaret degistiriyor (+ — -) = Yerel Maksimum.

(—2) = =2+ 4 = —4. Nokta: (-2, —4).

= 2 noktasinda tiirev igaret degistiriyor (- — +) = Yerel Minimum.
(2) =2+ 3 = 4. Nokta: (2,4).
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