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1 Giris

Napoleon Bonapart, 1769-1821 yillar1 arasinda yasamis Fransiz asker ve politikacidir.
Gerek Fransiz Devrim Savaglari gerekse Napoleon Savaglari sirasinda Fransa’ya ¢nderlik
ettigi gibi tiim Avrupa’y:r da etkilemig bir komutandir. Fakat Napoleon’un az bilinen bir
ozelligi ise matematik ve geometriye olan ilgisi ve yatkinligidir. Napoleon bos kalan zaman-
larinda donemin matematikgileriyle bir araya gelip sohbet ederdi. Napoleon’a atfedilen,
onun ortaya attigi ya da kanmtladigi diigiiniilen bir teoremi de vardir. Napoleon Teoremi
diye gecen bu teorem her ne kadar Napoleon’un matematige olan ilgisinden ona atfedilse
de bu teorem Ingiliz matematikci William Rutherford’un 1825 yilinda The Ladies’ Di-
ary’de kanitini yayinlamasiyla ortaya ¢ikti. Fakat Napoleon bundan dort yil 6nce 1821°de
oldii. Ne Rutherford, ne de teoremi kanitlayan diger matematikgiler Napoleon’dan hig stz
etmedi.

Bu durum 1991’de Aurelio Faifofer metninin 17. baskisinin yayinlanmasiyla degisti. O
metinde "Napoleon’dan, Lagrange’a kanit i¢in teorem 6nerisi" olarak bu teorem gosterildi.
Bununla birlikte bir ¢ok yazarin bu teoremi Napoleon’a atfettigini iddia etmeleriyle garip
bir fenomen haline geldi. Napoleon’un bu teoremi ortaya atacak yeterli geometri bilgisinin
oldugu siiphe konusu, fakat bu teorem artik yaygin bir sekilde "Napoleon Teoremi" olarak
kabul gérmektedir.|2]

Bu ¢aligmada Napoleon Teoremi ifade edilecek, farkl kanitlar1 ve ozellikleriyle bu ilgi
¢ekici teorem tanitilacaktir.

Tanmim 1.1. (Dis Napoleon Ucgeni) Herhangi bir ABC ii¢genin kenarlarinin digina dogru
yerlestirilen eskenar {iggenlerin G4, G ve G¢ agirlik merkezlerini birlegtiren iiggene Dig
Napoleon Ucgeni denir.(bkz. Sekil 1)

Sekil 1: Dis Napoleon Ucgeni. Burada A kosesine ait kenardan dis eskenar ii¢genin agirlik
merkezi G 4, B kosesine ait dig kenardan ¢izilen egkenar iiggenin agirlik merkezi Gg ve C'
kenarina ait dig kenardan ¢izilen eskenar iiggenin agirlik merkezi G sembolleri ile ifade

edilmigtir.

Tanmim 1.2. (I¢ Napoleon Ucgeni) Herhangi bir ABC' ii¢genin kenarlarmin icine dogru
yerlestirilen eskenar iicgenlerin agirlik merkezlerini birlestiren iicgene I¢c Napoleon Ucgeni
denir.(bkz. Sekil 2)
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Sekil 2: I¢ Napoleon Ucgeni. Burada A kosesine ait ic kenardan cizilen eskenar iicgenin
agirlik merkezi GG 4, B kogesine ait i¢ kenardan ¢izilen egkenar tiggenin agirlik merkezi G g
ve C' kenarina ait i¢ kenardan ¢izilen eskenar {iggenin agirlik merkezi G sembolleri ile

ifade edilmistir.

Simdi bu tanimlar: géz 6niinde bulundurarak teoremi ifade edelim:

Teorem 1.3. (Napoleon Teoremi)
Herhangi bir ABC' diggeninin kenarlarinin tzerine eskenar iiggenler yerlestirilirse (bkz.
Sekil 3) ve bu eskenar tggenlerin agurlik merkezleri siraswyla G4, Gp, Go 1se GaGpGe

noktalariny birlestiren ticgen eskenar ti¢gendir.

B’

Sekil 3: Napoleon Teoremi

AG 5, BGg ve CGe dogrular: ise aymi noktada kesisir ve kesistikleri noktaya Napoleon

noktasy denir ve N 1ile gosterilir.
Kanitlara gecmeden énce Napoleon Ucgeninin daha genel hali olan bir teorem verelim.

Teorem 1.4. Herhangi bir ABC di¢geninin kenarlar izerinden disa dogru CBP, QAC

ve ARB benzer tiggenleri olusturulursa, bu ti¢genlerin ¢evrel ¢cemberler: tek noktada kesi-

sir(bkz. Sekil 4).



Kanat. Herhangi bir ABC iiggeni ¢izilsin ve bu {iggenin her bir kenarindan CBP, QAC
ve ARB figgenleri ¢izilsin oyle ki CBP =2 QAC = ARB olsun(bkz. Sekil 4) P, Q, R
kogelerine ait agilarin toplami P+ @ + R = 180° olsun. CBP ve ACQ tiggenlerinin gevrel
gemberleri C' noktasinda kesigir. Diger kesistikleri noktaya ise F diyelim. F'; A, B ve C

noktalarini birlegtirirsek
BFC=180°— P, CFA=180°—-Q
ve
AFB = 360° — (BFC + CFA)
= 360° — (180° — P+ 180° — Q)
= P+Q
= 180°— R
elde edilir. O halde F' noktasi, BAR iiggeninin ¢evrel ¢gemberi tizerindedir. Dolayisiyla ii¢

benzer {iggenin ¢evrel ¢cemberleri ortak bir F' noktasinda kesisir. O

Bu teorem aslinda Napoleon teoreminin birbirlerine benzer tiggenlerle olugturulmasi
sonucu ¢evrel ¢gemberlerinin ortak bir noktada kesismesidir.

2 Kanitlar

2.1 Napoleon Teoremi’nin Trigonometrik Kaniti

Kanit. ABC' {iggeni verilsin ve kenarlarima egkanar tiggenler yerlestirilsin(bkz:Sekil5).
ACB', CBA" ve BAC' egkenar tiggenler oldugundan G4, Gp ve G¢ agirlik merkezleri
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Sekil 5: Napoleon teoreminin trigonometrik kanitinin bir modeli

GpAC = ACGp = G4,CB = CBG, = GoBA = BAG = 3(0°
yazilabilir. Islemler daha sade ve anlagilir olmast icin kenar ve acilarin isimleri Sekil 5’deki
gibi se¢elim.C'G g A ikizkenar ii¢ggen oldugundan

b
CA|l=01se |GA| =21 = —
| | | B | 1 \/§

elde edilir. Benzer sekilde AG¢ B ikizkenar iiggen oldugundan

|AB| = ¢ ise |AGe| = 29 = —

&IQ

bulunur. AGgG¢ iiggeni igin kosiniis teoreminden
Y32 = 212 + 19% — 2w w9c08(a + 30° 4 30°)

yazilabilir. xq, b cinsinden ve s, ¢ cinsinden yukaridaki denklemde yerine yazilirsa

b? 22
W=t % - ?ccos(oz +30° + 30°)
yani
3ys? = b*+ ? — 2becos(a + 30° + 30°) (1)

elde edilir. Trigonometrideki toplam fark formiillerinden elde edilen

cos(a+30°+30°) = cos(a+ 60°)
= cos(a)cos(60°) — sin(a)sin(60°)



degeri, (1)’de yerine yazlirsa;

3ys? = b* 4 ¢ — 2bc — 2bcfcos(a)cos(60°) — sin(a)sin(60°)]
V3

1
= V4 - 2bc[cos(oz)§ — sin(a)T]

= b + ¢ — becos(ar) + V/3besin(a) (2)

bulunur. ABC' {i¢genine kosiniis teoremini uygularsak

a? — b — 2

a® = b* + ¢* — 2bccos (a) & 5 = —bccos (a) (3)
ve ABC' iiggeni i¢in siniis alan formiiliinden
1
AABC = §bc sin(«) (4)

elde edilir. (3) ve (4)"d (2) deki esitlikte yerine yazarsak

2 _p2_ 2
3y = b4+ % + 2V3(AABC)

2 2 2
— # +2V3(AABC)

bulunur. a, b ve ¢ simetrik oldugundan,
3ys? = 3y2” = 3y,”

yazilabilir. Sadelegtirirsek
Y=Y =MW

bulunur. Yani;
|GG Al = |GaGB| = |GGol

elde edilir. O halde G4GpG¢ tliggeni eskenar iiggendir.

2.2 Napoleon Teoremi’nin Simetrik Kaniti

Kanit. ABC {iggeni verilsin. ABC' iiggeninin her bir kenarinin iizerine eskenar iiggenler
yerlestirilsin ve G4, G ve G¢ agirlik merkezlerini birlegtiren iiggen olugturulsun.

G g noktasini bir doniis merkezi olarak sabitleyelim ve tiim gekli G noktasi etrafinda
saat yoniiniin tersine 120° dondiirelim ve dondiiriilen kopyay1 seklin iizerine yerlegtirelim.
Dondiirme sonrasi olugan tiggenlerin isimlendirmeleri gekildeki gibi olsun(bkz. Sekil 6)
Déndiirme sonrast AC B’ kendi tizerine gelir. Ciinkii AC'B’ egkenar tiggen oldugundan ve
sekil AC'B"nin G g agirlik merkezi etrafinda dondiirtildiigiinden C'G g B’ iiggenini diigiiniir-
sek C/GB\B’ agis1 120°°dir. Dolayisiyla sekil 120° dondiirtildiigiinde C' noktas1 B’ noktasinin

tizerine gelir. Benzer gekilde B’ noktast A noktasinin iizerine, A noktasi da C' noktasinin
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Sekil 6: Napoleon teoreminin simetrik kanitinin bir modeli

tizerine gelir, yani liggen tekrar kendi iizerine yerlesir. Déndiirme sonrasinda GCG/B\G A lg
aclsl ﬁB\J i¢ acisina denk gelir yani GC/GRJ A= EB\J olur. Simdi L ile A" noktasini
birlegtirelim ve orada da olusan C'A’'L {iggeni ile birlikte(bkz. Sekil 7) C' noktasimin etra-

findaki alt1 liggeni diigiinelim.

Sekil 7

ACB', KCL ve BCA’ egkenar ii¢cgen oldugundan C' noktasinin etrafindaki bu ii¢ acinin



toplami 180°’dir. C' noktasinin etrafindaki biitiin agilarin toplami 360° oldugundan
B'CK + LCA + ACB = 180°

olur. ABC ve CK B’ eg tiggenler oldugunudan ve BCK=CAB oldugundan(bkz. Sekil 8)

Sekil 8

LCA" = ABC olur. Yani LC A’ tiggeni ile ABC' tiggeni eg tiggenlerdir. O halde |IG4| =
|GoG 4| olup GeGAGE ve IG 4G es tiggen olur. Dolayisiyla

GCG/B\G A= [@A’dlr. Elde edilen sekil tekrar saat yoniiniin tersinde 120° dondiiriiliirse
Sekil 9 elde edilir.




Benzer sekilde Gp noktasimin etrafindaki biitiin acilarin GC/G\BG A i¢ acisina egit ol-
dugu goriilebilir. Dolayisiyla G merkezli bir diizgiin altigen elde edilir. G noktasinin

etrafindaki agilarin toplami 360° ve G'g diizgiin altigenin merkezi oldugundan

6.(GeGpGa) = 360°
GoGpGa = 60°

olur. Dolayisiyla olusan GG 4Gp liggeni eskenardir.

2.3 Napoleon Teoremi’nin Analitik Kanit1

Kanit. Koordinat diizleminde herhangi bir iicgen cizilsin. Ucgenin kdse noktalar: saat
yoniiniin tersine dogru {(x;,v;)}i—o1,2 seklinde adlandirilsin ve {iggenin her bir kenarina
eskenar tiggen yerlestirilsin. (z;,y;) ile (%;11, ¥;+1) noktalarim birlegtiren kenara ait egke-
nar icgenin agirlik merkezinden, bu kenara bir dik indirilsin. Agik bir sekilde indirilen dik
dogru parcasi kenar iki egit parcaya boler. Bu kenara ait eskenar liggenin agirlik merkezi
(zci,yc;) seklinde adlandirilsin. (xe;, ye;) ile (xcii1,ycir1) arasimndaki uzaklk her 7 igin
esit oldugu gosterilirse, ¢izilen herhangi bir {icgenin kenarlarindan ¢izilen tiggenlerin agir-
lik merkezlerinin olusturdugu {icgenin eskenar oldugu ortaya cikar. Ilk olarak yapilmasi

gereken (xc¢;, yc;) koordinatlarini (x;,y;) cinsinden bulmaktir.

(i, y;) ile (xi41,vi41) arasindaki uzaklk \/(331'+1 — ;)% + (Yir1 — yi)2'dir. (4, y;) ile

(@11, yi+1)'in orta noktasi (L;“, %) dir. Bu noktalarin belirlenmesinin sebebi

Gi(zey, yey), (BFZml Bitbiely yo (1, 9;) noktalarmin olusturdugu dik iicgen yardimiyla

2 2
(zci, ye;) noktasmn koordinatlarim bulmaktir. O halde (zc;, yc;) ile (BE5HL, YEVil) qrg

. . Tit1—x; 2+ Yit1—Yi 2 ° . A
sindaki uzaklik bize V(i ’2) \/g( i4171) uzunlugunu verecektir. Yani G; = (zc;, yc;) ve
Oy = (Bt Btlisl) olmak {izere;

| = V(@i — 20 + (Y1 — 4i)?
o 2/3 )

ve aynl zamanda,

2 2
0,Go| = \/ (m - T“) + (ycl- - %) (6)

bulunur. (5) ve (6)’dan

2 2
\/($i+1 — )" + (Yir1 — Ys) _ \/(xc Tt ari+1)2 n (yc- Yt ?Jz'+1>2

2v/3
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elde edilir. Bu esitsizlik diizenlenirse (z¢;, y¢;) nin koordinatlar:

Ti+ %1 Yi—Yi+1 YitYir1  Ti— Tt

(xes,ye;) = ( 5 + 23 2 2¢/3 )

buludur. O halde Gy(xco, yco) ile Gy(xcy, yey) arasidaki uzaklik

|GG|2 _ <1’1+$2+y1—y2_$0+$1+yo—y1>2
o 2 23 2 23
2
+ T — X + Ty —
i <yl Z/2+ 1 2 Yo 0 1)

_|_
2 2V/3 2 23

G1(zcr, yep) ile Go(wes, yey) arasindaki uzaklik

G1G,]? =

<w2+xo+y2—yo_x1+x2+y1—y2>2
2 23 2 24/3
2
+ To — I + T — X
(3/2 y0+ 2 0o W 3/2+ 1 2)

2 2V/3 2 23

Go(zea, ycs) ile Go(zey, yco) arasindaki uzaklik

_|_

GoGo? = <I0+$1+yo—y1 $2+$o+yz—yo>2
) — _
0 2 23 2 23
2
+ Tog— I + Tg — X
4 (3/0 y1+ 0 1 Y2 yo+ 2 0)

2 2V/3 2 23

olacaktir. Elde edilen uzakliklar birbirine esittir, ¢iinkii bir uzaklik (@ — b)? iken, diger

uzaklik (b — a)? ve (a — b)*=(b — a)? olur. Biitiin agirhk merkezlerinin birbirine olan

uzakliklar1 egit oldugundan GyG1G5 bir eskenar tiggendir. O

3 Napoleon Ucgenlerinin Ozellikleri

3.1 Diizlemi Kaplama

D1is Napoleon ii¢genini olugturan 4 {iggen, simetrik kanitta gosterildigi gibi otelenip
dondiiriiliirse tiim diizlemi kaplayan bir mozaik ortaya cikar.

[ 4

\

Sekil 10: Napoleon Teoremi yardimiyla kaplanan diizlem

Sekil 10’da siyah iiggenler herhangi bir baglangi¢ iiggenidir. Mavi, sar1 ve kirmizi iggenler
ise siyah iiggenin digina yerlestirilen eskenar tiggenlerdir.
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3.2 Alan Ozelligi

Teorem 3.3. Herhangi bir ABC' tig¢geninin i¢ ve dis Napoleon tiggenlerinin alanlarinin

pozitif farke ABC' di¢geninin alanina verir.

Kanat. Herhangi bir ABC' iiggeni alalim. ABC’nin alammm A ile gosterelim. GGG dis
Napoleon, O,Op0O¢ ise i¢ Napoleon itiggendir.(bkz. Sekil 11)

A

Sekil 11: Alanlarimin pozitif farkinin kaniti i¢in bir sekil

Oy, Op, O¢ noktalarn ile G4, Gg, G¢ noktalar sirasiyla BC, CA, AB kenarlarina
gore simetriktir. Clinkii i¢ Napoleon ii¢geni ile dig Napoleon {i¢genine ait egkenar fic-
genler ayn1 kenar iizerindedir dolayisiyla bu ticgenlerin agirlik merkezi o kenara gore
simetriktir. (bkz.Jekil12)

Sekil 12: Mavi tiggen dig Napoleon ii¢genine ait egkenar tiggen, kirmizi tiggen ise i¢ Napo-

leon ii¢genine ait eskenar iiggendir.
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I¢c ve dig Napoleon iicgenler eskenar {icgen oldugundan
GoAGy = BAC + 60°

elde edilir. O@B acgisinin olgiisii ise BAC — 60°dir. Trigonometrik kanittaki (1) esitligi
hatirlanirsa

3(GeGp)* =b 4 — 2bccos(@ +60°)
oldugu goriiliir. Benzer gekilde O4050¢ i¢ Napoleon iiggeni igin

3(0c0p)? = b? + ¢ — 2bccos(BAC — 60°)

egitligi bulunur. Bu esitlikler taraf tarafa ¢ikarilirsa

3(GoGp)? — 3(0c0p)? = 2bclcos(BAC — 60°) — cos(BAC + 60°)]
2bc[cos(@ —60°) — cos(@ +60°)]
3

(GcGp)? — (0c0p)* =

4 ——
= gbc sin BAC sin 60°

sinm\C
= 2bc——— 7
T M

bulunur. Yine trigonometrik kamittaki (4) esitligi (A = $bcsin @) kullanmlirsa ve (5)

denkleminde yerine yazilirsa

(GeGp)? — (0c0p)? = %

ve
V3
4
elde edilir. GoGGe ve O40p0¢ eskenar tliggenler olduklarindan bu ifade iki eskenar

[(GcGr)* = (0c0B)’] = A

tiggenin alanlarinin farki oldugunu gosterir.
O

3.4 ig Napoleon Ucgeninin Konumu

Durum 1 ABC iiggeninin biitiin i¢i agilar1 30° veya 30°’den daha biiyiik ise G4, G, G¢o
noktalart ABC' {i¢geninin siirinda veya i¢inde kalir.

Kanit. G4GpGe liggeni, ABC {i¢geninin kenarlarina yerlestirilen egskenar {i¢ggenlerin agir-
lik merkezlerinin birlegimiyle olugan bir egkenar tiggen olacag igin, G4, G ve G¢ noktalari
li¢ eskenar tiggenin kogelerinden 30° lik dogrular ile ¢izilen agirlik merkezleri ile olugur(bkz.
Sekil 13).

Dolayisiyla ABC' {i¢ggeninin i¢ agilarinin hepsi 30° veya 30°’den biiyiik oldugu siirece
(Iki ic acis1 30° olursa digeri 120° olur.) G4, G'g ve G noktalar1 ABC iicgeninin sinirinda
veya i¢inde kalir.

O
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E, ABC ii¢geninin
herhangi bir kdsesi.

A
30° < DEH

Sekil 13

Ornek 3.5. Alinan ABC iicgeninin i¢ a¢ilar swraswyla 45°, 35° ve 100° olursa, olusan
G AGpGe tiggeni Sekil 14°deki gibi ABC' di¢geninin i¢inde kalur.

Sekil 14: G4, G ve G¢ noktalarimin ABC' {i¢geninin i¢inde kaldigina dair bir 6rnek.

Durum 2 ABC {i¢geninin bir i¢ agis1 30°’den kiigiik, diger iki i¢ agis1 30° veya 30°’den
biiylik ise G4, G ve G¢ noktalarindan ikisi digarida kalir.

Kanit. ABC' ii¢geninin bir i¢ agist 30°’den kiic¢iik olsun. O halde o kogseden eskenar {ic-
genlerin agirlik merkezlerine gizilen dogrular 30° olacag: igin ve bir koge iki kenara bagi
oldugundan (bkz. Sekil 15 G4, G ve G noktalarinin ikisi ABC' tiggeninin diginda, diger

nokta ise ABC iiggeninin sinirinda veya iginde kalir.

¢

Sekil 15

14



Ornek 3.6. Alinan ABC ii¢geninin i¢ agilar swraswyla 45°, 25° ve 110° olursa, olusan
GAGRGe tiggenin iki késesi Sekil 16°deki gibi ABC' di¢geninin disinda kalar.

c

Sekil 16: G4, G ve G¢ noktalarin ikisinin ABC' iiggeninin diginda kaldigi duruma dair

bir ornek.

Durum 3 ABC {i¢geninin iki i¢ agis1 30°’den kii¢iik ise G4, Gp ve G¢ noktalarinin
hepsi ABC' {i¢geninin diginda kalir.

Kanit. ABC' iiggeninin iki i¢ acis1 30° den kiiciik olsun. O halde o koselerden agirlik
merkezlerine ¢izilen dogru parcalar1 30° olacag: i¢in ve bu iki k¢ge biitiin kenarlara bagh
oldugundan (bkz. Sekil 17) G4, Gp ve G¢ noktalart ABC' ii¢geninin diginda kalr

c

. N AN
30" > CAB 30° > CBA

Sekil 17

]

Ornek 3.7. Alinan ABC iicgeninin i¢ agilar swraswyla 20°, 15° ve 145° olursa, olusan
GAGRGe tiggeninin her bir késesi Sekil 18°deki gibi ABC' dicgeninin disinda kalr.
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Sekil 18: G4, G ve G¢ noktalarin hepsinin ABC' iiggeninin i¢inde kaldigi duruma dair

bir ornek.

Sonug 3.8. G4, Gp ve G¢ noktalarimn ikisinin ABC' ti¢geninin sinirinda veya i¢inde,

diger noktanin ABC' ii¢cgeninin disinda olma durumu yoktur.

Kamit. Varsayalim ki bir ABC' ii¢geni i¢in G noktast ABC' ii¢geninin diginda, G 4 ve
G g noktalar: ise ABC iiggeninin sinirinda veya i¢inde olsun. G¢ noktast ABC' {iggeninin
diginda ise Durum 1 ve Durum 2’den dolay1 CAB acls1 veya ABC acis1 30°’den kiigtiktiir.
CAB , 30°’den kiigiik olsun. O halde G noktasi da ABC' {iggeninin diginda kalir. Bu bir
geligkidir. @, 30°°den kiigiik olsun. O halde G4 noktasi da ABC' ii¢geninin diginda
kalir. Bu bir celigkidir. CAB ve ABC acgilar1 30°’den kiiclik olsun. O halde Gg ve G4
noktalart ABC iiggeninin diginda kalir. Bu bir ¢eligkidir.

O halde varsayim yanlhstir dolayisiyla G 4, Gg ve G¢ noktalarinin ikisinin ABC' ti¢geni-

nin siirinda veya iginde, diger noktanin ABC ii¢geninin diginda olma durumu yoktur. [

N Noktasinin Konumu

ABC iiggeninin en az bir i¢ agis1 30°’den az ise N noktast ABC' {iggeninin diginda kalir.
Dolayisiyla ABC' iiggeninin tiim i¢ agilar1 30°’den biiyiik ise N noktast ABC' {i¢geninin
iginde kalir.

Kamit. Durum 1, Durum 2 ve Durum 3’ten dolay1 eger, ABC' ii¢geninin en az bir ig
acist 30°’den kiigiik ise G4, G ve G noktalarindan en az ikisi ABC' iiggeninin diginda
kalacagindan ve N noktasi AG 4, BGg, CG¢ dogrularinin kesisiminden olusacagindan, bu
dogrulardan en az ikisi ABC' iiggeninin tamamen diginda kalir ve dolayisiyla dogrularin
kesismesi ABC' iiggeninin diginda gergeklesir. Yani N noktasi da ABC' ii¢geninin diginda
olur. Benzer diigiinceyle ABC' ii¢geninin biitiin i¢ agilar1 30°’den biiyiik ise N noktasi

ABC {i¢geninin disinda kalir.
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Ornek 3.9. N noktasinan konumuyla ilgili 8 érnek.

3.10 Dis Napoleon Ucgeninin Konumu

Dig Napoleon iiggeni icin tek bir durum soéz konusudur. O da G4, G ve G¢ noktala-
rinin ABC ii¢geninin diginda kaldigr agikar durumdur(bkz. Sekil 19)

Sekil 19: Dis Napoleon {iggeninin konumuna dair bir érnek

N Noktasinin Konumu

Eger ABC' ii¢geninin bir i¢ acis1 150°’ye esit ise N noktast ABC' {iggeninin sinirindadir.
ABC {i¢geninin her bir i¢ agis1 150°’den kiigiik ise N noktasit ABC' {i¢geninin i¢indedir.
ABC iiggeninin bir i¢ agist 150°’den biiyiik ise N noktasi ABC' ii¢geninin digindadir.

Kamit. Varsayalim ki ACB i¢ agis1 150° olsun. O halde CBA ve BAC i¢ agilarinin toplami
30°’dir. Simdi B noktasi ile G 4 noktasindan gegen bir dogru alinsin.(bkz.Sekil 20).
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c

Sekil 20

AC kenarmi da bir dogru olacak gekilde uzatilsin(bkz. Sekil 21)

Sekil 21

BG4 ve AC dogrular kesisir ¢iinkii paralel olmalari igin @4 ve BAD acilarimin
toplami 180° olmahdir. Fakat varsayimdan dolay: BAD acist 30°’den kiigiik, @4 ag1sl
ise 60°’den kiicliktiir. Bu iki aginin toplami 90° bile kiiciik olur. Dolayisiyla paralel degil-
dirler ve bir noktada kesigirler. BG4 ve AC' dogrularimin kesisgtikleri noktaya D diyelim.

G 4, eskenar tlicgenin agirlik merkezi oldugundan
G.BC = DBC = 30°

elde edilir. Dolayisiyla

ADB + DBC + CBA + BAC = 180°
ADB +30° +30° = 180°
ADB = 120°
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bulunur. O halde BCD acist da 30° olur ki bu da D noktasinin G4 noktasi iizerinde

oldugunu gosterir.(bkz. Sekil 22)

Sekil 22

Ayni iglemleri AB'C ii¢geninde de uygulanirsa, bu sefer de AGp ile BC' dogrularinin
kesigsimine F denirse, £ noktasinin Gp noktasi iizerinde oldugu goriilebilir(bkz. Sekil 23)
Dolayisiyla N noktast AG4 = AC ve BGg = BC dogrularinin kesigimi olan C' noktasi

olur. Yani N, ABC iiggeninin bir kenarinin iizerindedir.

c

Sekil 23

Buradan yola c¢ikarak CBA ve BAC agilarimin toplami 30°’den az ise (yani ACB
150°’den biiyiik ise) ADB agist 120°’den biiytik olur. DBA = 30° ve ADB > 120° ol-
dugundan BCD < 30° olur. m = 30° oldugundan D noktasi BG4 dogru pargasinin
arasidadir(bkz. Sekil 24).
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Sekil 24

O halde AG4 dogrusu ABC tiggeninin digindadir(bkz. Sekil 25).

Sekil 25

N noktast AG 4 dogrusunun iizerinde oldugundan ABC' {i¢geninin digindadir.

Benzer sekilde ABC' {iggeninin biitiin i¢ agilar1 150°’den kii¢iik ise AG 4 ve BG g dogru-
lar1t ABC iiggeninin i¢inde kesigir. Dolayisiyla N noktasi ABC' tiggeninin i¢inde olur.(bkz.
Sekil 26)

Sekil 26
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Ornekler
1) 2)

N noktasinin ABC' iiggeninin N noktasinin ABC' iiggeninin

disinda oldugu durum. icinde oldugu durum.

4 Sonug

Napoleon Teoremi’nin kegfedilmesinden bu yana gegen 170 yili agkin zaman igerisinde
150’den fazla calisma yayinlandi. Ilgi cekici olan bu teorem, gerek profesyoneller, gerekse
amatorleri biiyiiledi. Bu gegen zaman igersinide teoremin bir ¢ok genellemesi, kanitlari,
tarihi ve Napoleon’a atfedilmesiyle olugsan saibeligi hakkinda ¢alismalar yayinlandi. Hala
daha bu teoremle ilgili galigmalar siirmekte. 2000 yilindan bu yana |2, 7, 5, 4, 9] kaynakla-
rinda da oldugu gibi yeni ¢aligmalar, kanitlar devam etmektedir. Teoremle ilgili "Geometry
Revisited" kitabinda ¢aligmalar: bulunan ve 20.yiizyilin en biiyiik geometricilerinden kabul
edilen H. S. M. Coxeter'in 80. dogum giinii vesilesiyle J. F. Rigby, 1988 yilinda yayinla-
dig1 "Napoleon Revisited" adli ¢alhigmasimi H. S. M. Coxeter’a adamigtir [8]. Napoleon
Teoremi sadece bir geometrik kesif olarak kalmayip mozaik olugturma ve mimaride de
kullanilmigtir [8].
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