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Nanoteknoloji Nedir?

O

Nanoteknoloji Nedir? (2)
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Nanoteknoloji Nedir? (3)

O

» Eger dogada ki maddelerin
atomlar degitirebilirse ve ya
kopyalabilirse bu bize yeni
maddeler olusturmakta ¢cok
fazla yarar saglar.

* Bu diisiinceden yola c¢ikilarak
nanoteknoloji ile daha fazla
ilgilenmemiz , ve
nanoteknolojiyi daha fazla
gelistimemiz gerekir.

Nanoteknoloji Nedir? (4)

O

» Dogada bunun bir ¢ok ornegi vardir. En biiyiik
orneklerinden biri de komiiriin molekiilleri
degistirilerek elmas elde edilmesidir.

CONFORMED OR TRANSFORMED

A nE
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Tarihcesi

O

60'lar-Feynman

* Nanoteknolojinin orataya ctkmast 1959
da fizikci R.Feynmanin %ahsettig“i
molekiiler boyuttaki malzeme ve cihazlar
tizerine yaptg iinlii konusmasina kadar
dayanir. (There is Plenty of Room at the
Bottom).

* Bu konusmada Feynman minimalize
edilmis enstriimanlar ile nano boyuttaki
yapilarin olciilebilecegi ve yeni amaclar
dogrultusunda kullanilabileceginin
tizeriinde durmustur.

80'ler-Uygun mikroskoplarin

gelisth@mesi:

* Bilim adamlari daha kiiciik boyutlarda
yaptiklar1 calismalarin baslamaswyla birlikte
bir cok sorunla kars: karsiya kalinnustir.

* Boyutlar kiiciildiikce, bu konu da calismalar
yapmak ve takip etmek giderek zorlagsmistir.

* 1981 yilinda IBM tarafindan yeni bir
mikroskop tiirti “Tarama Tiineli Mikroskopu”
(STM) gelistirildi.

* Builerlemeyi saglayan bilim adamlari
yaptiklar: bu onemli bulus sayesinde 1986°da
Nobel Fizik odiiliinii aldilar.
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80'ler-Uygun mikroskoplarin
gelistirilmesi(2)

» Aym stire zarfinda STM
mikroskopunun bir gesidi olan
“Atomik Kuvvet Mikroskopu”
(AFM) gelistirildi.

» Feynman’in konusmasinda
bahsetmis oldugu nano
boyutlardaki cihazlarin
1980’lerde gelistirilmesi ve ayni
stire zarfinda gelisen bilgisayar
kapasiteleri ile nano boyutlarda
olciim yapilmasina olanak
saglanmgtir.

90’lar —Fullerene-Karbon Nanotiipler-
Drexler:

» 1990’larin basilarinda Rice Universitesinde Richard
Smalley onciiliigiindeki bilim adamlar: 60 karbon
atomunun simetrik bicimde siralanmasiyla elde edilen
futbol topu seklindeki “fullerene” molekiilleri gelistirildi.

* Kegfedilen bu molekiil 1 nanometre biiyiikliigiinde ve
celikten daha giiclii, plastikten daha hafif, elektrik ve 1s1
gecirgen bir yapwya sahipti.

* Bu bilim adamlart 1996 yilinda Nobel Kimya odiiliinti
aldilar.

¢ 1991 yitlinda Japon NEC firmas ara?tlrmaczlarmdan
olan, Sumio Ilijima karbon nano tiiplerini kesfetmistir.
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90’lar —Fullerene-Karbon Nanotiipler-
Drexler:

» Karbon nano tiipler, fullerene molekiiliiniin daha iyi
dizayn edilmis bir sekli olup benzer ozellikler
gosteriyordu. Celigin agirhgimin 6 da 11 kadar hafifti
ve celigin giiciiniin 100 kati kadar da bir giice sahipti.

* 90’larda yapilan diger bir ¢cahsmada Feynman’in
ortaya attigi diistincelerin Eric Drexlerin yazdigt
kitap da yorumlanmasi ve gelistirilmesiydi.
Drexleran fikirlerine insanlarin siipheyle ve mesafeyle
yaklasmasina ragmen 1992 yilinda yayinlamisg
oldugu kitabinda genel kavram ve fikirlerini detayl
ctkarimlar yapmasi ve tasarimlar ile ayrintil olarak
aciklamaswyla bu stipheler ortadan kalknustir.

2000’ler — Yaris bashyor:

* 1999 yilinda ABD de Bill Clinton hiikiimeti nanoteknoloji
alanindaki politakalarin1 nanoteknoloji alaninda yapilan
aragtirmalarin hizlanmasi, bu alanda ticarilesme ve
gelisme olarak degistirmistir.Yani ilk Ulusal
Nanoteknoloji adimini resmi olarak baglatmistir.

» ABD ‘de ki bu 6nemli adimin ardindan 2001 yilinda
Avrupa Birligi , Nanoteknoloji ¢alismalarin Cerceve
pregreminda oncelikli siraya aldi.

» Japonya, Tayvan, Singapur, Cin, Israil ve Isvicre benzer
politikalar gelistirerek 21. yiizyilin ilk uluslar aras:

teknoloji yarisinda one ge¢mek icin calismalarini
hizlandirdi.



Nanoteknolojinin Kullanim Alanlar:

Nanoteknolojinin Kullanim Alanlari(2)

O

» Nanoteknolojinin alami oldukca genistir ve
genislemektedir.

» Glintimiizde fizik, kimya, biyoloji,bilgisayar,malzeme
bilimi,elektronik gibi alanlarda kullaniminin
yaninda, tip alaninda da oldukca biiyiik gelismelere
imkan saglar.

« Sinirh sayida uygulamalar olsa da gelecek adina ¢ok
daha genis alanlara genisleyecegi asikardir.
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» Bu teknolojiyle iiretilebilecek bir¢ok mikroskobik
aletler belki de damarlarimizin i¢inde dolasacak ve
bir doktor gibi tedavi saglayacaklardir.

» Nano boyuta sahip yapilarin ¢oziilmesi ile yeni bir
nanoskopik yeni diinya ile bir koprii kurulabilir.

» Nano materyallerin iiretimi ile birlikte ¢cok daha
dayanikh ulasim araglar1 ve paslanmayan
esyalar;hatta kendi kendini temzileyebilen kiyafetler
iiretilebilir.

Kulanim Alanlar1 Nelerdir?

O

» Nanoteknoloji, her ne kadar kisitli kullanim ve
uygulama alanlarina sahip desek de , giiniimiizde
pek cok alanina giris yapmistir. Simdide bu
alanlarimi inceleyelim; | Bl

» Nanoelektronik ve Bilgisayar ;

» Havacilik ve Uzay

* Tip

» Biyoloji ve Tarim

» Bilim ve Egitim
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Nanoteknoloji ve Kimya

O

« Analitikciler bu yeni yeni gelisen teknolojide madde
bilesenlerinin yapis1 hakkindaki sorulara cevap
bulmak i¢in eski analiz yontemlerini degistirmek ve
yeni analiz yollar1 bulmak zorunda kalmislardir.

NANOTEKNOLOJIDE KiMYANIN SiHIRLI
DEGNEGI \@YﬁZEYLER

» Nanoteknoloji ismi cogu kimseye fizik bilimini
hatirlatmaktadir.

» Ancak, bircok konuda oldugu gibi bu konuda da sihirli
degnek yine kimyacilarin ellerindedir.

* Malzemelerin siirtlinme, yapisma, suyu sevime ya da
sevmeme, biyolojik etkilesim ve benzeri “Yiizey
Ozellikleri” tamamen nanometre boyutlarindaki en tist
katmanlarin kimyasal kompozisyonu ve morfolojisi
tarafindan belirlenir.

« Dolayisiyla bu yiizey 0zelliklerinin kontrollii ve akilli bir
sekilde kullanimi da tabii ki nanoteknolojiden
gecmektedir.
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Nanoteknoloji uygulamalari denilince de akla hemen
pahali ve ileri teknoloji gerektiren cihazlar (UHV),
yiiksek sicakliklar veya nanometre boyutlarinda
litografi yapabilen cihazlar gelebilir.

Oysaki yasadigimiz dogada ki ornekleri
inceledigimizde bircok tepkime ve
malzemenin iliretimi oda sicakliginda, normal
sartlarda ve sulu ortamlarda gerceklesir.

Lotus yapragi (niliifer cicegi) veya Kopek balig1 derisi
orneklerinde de gordiiglimiiz gibi dogadaki canhlar

yluizey ozelliklerini uygun kosullarda kontrol
edilebilir.

Yiizeyindeki nono boyuttaki tepecikler ve cukurlar
sayesinde niliifer bitkisinin yapraklari islanmiyor.Su
damlaciklar asag1 egimli seklinden dolay1 topraga
dogru akarken iizerinde bulunan toprag:

camuru kiiclik bocekleri ve buna benzer kirlilikleri de
beraberinde gotiiriir.
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Niliifer (Lotus) Cicegi

Tirkiyede Nanoteknoloji

O

* Normtest: Agirlikh olarak fizik, elektrik-
elektronik, metalurji ve malzeme miihendisligi, kimya,
biyoloji ve biyoteknoloji alanlarindaki nanote%(nolojl
iiriinlerini Tirkiye pazarina sunmaktadir. Bunlar; ince filmler,
malzemelerin optik 6zelliklerini 6lcen spektrometrelerdir.

» Arcelik : Nanoteknoloji konusunda yaEﬂan calismalar
ozellikle “polimer” ve “ylizey islemleri” konularina
odaklanmstir. Ilk kez 2003’tin E]yliil ayinda koku filtreli
hijyen uygulamasi ile nanoteknoloji iirtinii buzdolabini
iretmistir ve son olarak 2004 yili
Temmuz ayinda yine nanoteknoloji iirtinii olan tam koruma

ii«iFenli multihijyen buzdolabini pazara sunmustur. Sirket,
yillik cirosunun %1-1,5ini (yaklasik 35 milyon dolar) AR-

GE calismalarina aktarmaktadir, nanoteknoloji calismalar1 da
bunun icindedir.
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Tiirkiyede Nanoteknoloji(2)

O

» Cimstone :Yapi malzemelerinin nano boyuttaki
molekkiiller ile yiizey iyilestirme, anti mikrobiyal 6zellik
ve benzeri konularda calismalar yapmaktadir.

» Kordsa : Nano boyuttaki
molekiiller ile iplik mukavemetinin
arttirillmasi ile ilgili calismalar yiirtitmektedir.

» Mesel Grup :Tekstil alaninda askeri amach tekstil
malzemeleri iizerinde calismalar yiiriitmektedir.

» Oztek Tekstil :Savunma sanayinde kullamilmak icin
askeri amach malzemeler in liretimine olanak
saglamaktadir.

Kaynakca

O

e https://www.bilgiustam.com

e https://www.fizikist.com

e https://teknolojiprojeleri.com

e https://ahmetakgonul.weebly.com

e http://www.academia.edu

» Nanobilim ve Nanoteknoloji kitab1
Yazarlar:Prof. Dr. Fevzi Koksal
Dog. Dr. Rahmi Koseoglu
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