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Simuf Seviyesi: 7
Unite No: 1
Unite Adz:

Vicudumuzda

Sistemler
Etkinlik No: 7.1.1

Konu: Sindirim

sistemi sagligim

olumsuz etkileyen

etkenler

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Tok Gezegenin A¢ Insanlari

4 )

Bu etkinligin amaci; ginimuzde sikhk-
la konusulan sosyobilimsel konulardan
biri olan obezite ile ilgili 6grencilerde
bir farkindalik yaratmak ve 6grencile-
rin, sosyoekonomik ve kilttrel bagla-
min bilimsel calismalari etkiledigini
kavramalarini saglamakr.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi

nihaldogan1l7@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,
erdaseda@gmail.com
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Tok Gezegenin A¢ Insanlar1 Etkinlik No: 7.1.1

Hedef Kavramlar:

Obezite

Materyaller:

Etkinlik foyti, 0grenci ca-

lisma kagidi

Siure: 40dk

Giris
Fen ve Teknoloji 6gretim programinin kazanimla-
rinda obezite acik olarak belirtilmemistir ancak Tiirki-
ye'de obezite oranmin (%30,3) son yillarda artmasin-
dan dolay1n MEB'in tizerinde onemle durdugu konu-
lardan birisidir. Etkinlik "Viicudumuzda Sistemler"
tinitesinin sindirim sistemi konusu ile ilgili olarak ha-

zirlanmistir.

Bu etkinligin amaci; giiniimiizde siklikla konusulan
sosyobilimsel konulardan biri olan obezite ile ilgili,
ogrencilerde bir farkindalik yaratmak ve 6grencilerin,
sosyo-ekonomik ve kiiltiirel baglamin bilimsel ¢alis-
malar1 etkiledigini kavramalarim1 saglamaktir. Bu

amag dogrultusunda, etkinlik sirasinda;

Bilimin dogas1 kazanimlarindan gozlem ve ¢ikari-
min birbirinden farkli oldugu ve bilimsel bilginin geli-
siminin her asamasinda hayal giicii ve yaraticiligin

onemi tizerinde durulmalidir.
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Tok Gezegenin A¢ Insanlar1 Etkinlik No: 7.1.1

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlige baglarken, 6gretmen, Ek-1'de verilen resimleri

gosterir ve 6grencilerin resimleri dikkatlice gdzlemlemelerini

ister. Bilimin Dogasi Ka-

zanimlari

1.Bilimsel bilginin gelisiminde
bitin toplum ve kiiltiirlerin
katkisi vardir.

2.Sosyoekonomik ve kiiltiirel

baglam bilimsel ¢alismalar
etkiler.

Daha sonra 6grencilerin gozlemlerini siniftaki arkadasla- B 3 Gaz1em ve cikarim birbirin-

riyla paylasmasi istenir. Ogretmen; &grencilerin yaptiklar1 [ den farklidir.

gozlemlerine dayanarak, resimdeki genclerin giindelik ya- ATl e T

samlar1 (beslenme, spor vb.) hakkinda gikarimlarda bulun- &, cikarimlar yapilabilir.

malarin1 ve Ek-1'de verilen tabloyu her 0grencinin bireysel

olarak doldurmasini ister.

Burada 6grencilere bilimin dogas1 kazanimlarindan goz-

lem ve ¢ikarim arasindaki fark gosterilmeye calisilir. U nite Kazanimlari

Sindirim sisteminin saghginin
korunmasi icin yapilmasi gere-

kenleri aragstirma verilerine

dayali olarak tartigir.
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Tok Gezegenin A¢ Insanlar1

“Bilimsel bilginin gelisimin-

de buitin toplum ve kilturle-
rin katkisi vardir.”

Obezite konusunun, sin-
dirim sistemi konusu sonra-
sinda islenmesi onerilir.

Etkinlik No: 7.1.1

Ogrencilere, Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde (Ege Bolgesi,
Gliney Dogu Anadolu Boélgesi vb.) benzer bir durumun olup
olmadig1 sorulur. Farkli bolgelerde gozlemlenen farkli bes-
lenme Orneklerinin neden kaynaklanabilecegi tartigilir
(ktltiirel, ekonomik, aile, arkadas vb.). Burada Ogrencilere
diinyada ve Tiirkiye'de farkli beslenme gesitlerinin gozlem-
lendigi ve bunun sosyal, kiiltiirel ve ekonomik farkliliklardan
kaynaklandig1 kazandirilmaya ¢alisilir. Bu bilgilere dayana-
rak bilimsel bilgilerin de sosyal ve kiiltiirel farkliliklarindan

etkilenebilecegi tizerinde tartisilir.
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Tok Gezegenin A¢ Insanlar1 Etkinlik No: 7.1.1

Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Etkinligin ilk kisminda gosterilen resimlerle hedeflenen
bilimin dogas1 kazanimi ise gézlem ve ¢ikarimin birbirinden
farkli oldugudur. Burada 6gretmen, gozlem ve ¢ikarimi 6g-
rencilere daha iyi agiklamak adina 6rneklerle iliskilendirebi-

lir.

Bicimlendirici degerlendirme kisminda 6grencilere, farkh

{ilkelere ait beslenme aligkanliklar1 gésterilir. Ulkelerde goz-

lemlenen farkli beslenme cesitlerinin, toplumlarin sosyal ve
kiiltiirel Ozelliklerinden etkilenip etkilenmedigi {izerinde

tartigilir.

Obeziteye Dikkat!

4 )

Sosyoekonomik ve kilturel
baglam bilimsel calismalari
etkiler.
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Tok Gezegenin A¢ Insanlar1 Etkinlik No: 7.1.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

Asagidaki sorular1 cevaplaymiz.

1. Dengeli ve yeterli beslenme nedir?

2. Sindirim sistemini hangi faktorler olumsuz yonde etkiler?

3. Sindirim sistemimizin sagligin1 korumak icin nelere dikkat etmeliyiz?
Farkli Kitalar...Farkli Ulkeler...Farkli Yemek Kiiltiirleri...

Asagida degisik kitalarda bulunan baz: iilkelerin giine nasil bir kahvaltiyla basladiklar: veril-
mistir.Burada amag, 6grencilere sosyoekonomik ve kiiltiirel baglamin bilimsel calismalari etkile-

digini kavramalarini saglamaktir.

HANGI ULKE KAHVALTIDA NE YiYOR?

TURKIYE
Demli cay, beyaz peynir, siyah ve yesil zeytin, tereyags, bal,
haslanmis yumurta, ekmek, simit, domates

AMERIKA Pancake, filtrekahve, nescafe, ¢irpilmis yumurta, yulaf ezmesi,

misir gevregi, meyve suyu
INGILTERE Cay,tereyagh yumurta, mantar sote, jambon, kuru fasul-
ye,cesitli marmelatlar,misir gevregi

FRANSA Bol siitlii kahve, Kruvasan, Baget ekmegi, Recel, Tereyag:
JAPONYA Yesil cay, haslanmis piring, sushi

ALMANYA Peynir ve ekmek ¢esitleri, Domuz eti, Yumurta, Kaz cigeri, Pa-
tates, Gevrek tahillar, Sarap

BREZILYA Kavun, mango, muz, tizim, elma, ananas, Ekmek cesitleri,
Kahve, Krepi andiran hindistancevizli, sekerli Tapioca
PORTEKIZ Koyu kahve, Ton balikli - yumurtali ekmek, Taze meyve suyu,

Sardunyali ekmek,

Sizce yukaridaki tabloda 6rnekleri verilen tilkelerin kahvaltilar1 neden birbirinden farklidir?



Tok Gezegenin Ag Insanlari Etkinlik No: 7.1.1

Resim 1. Resim 2.

Yukaridaki resimleri dikkatlice gozlemleyiniz. Gozlemlerinize dayanarak, resimlerde gordii-
guniiz genglerin giindelik yasamlar1 hakkinda (beslenme, spor, iyi ve kotii aliskanliklari) ¢ika-

rimlarda bulununuz ve asagidaki tabloya yaziniz.

Resim 1. Resim 2.

Beslenme

Spor Aktiviteleri

Iyi Aliskanliklar

Kotii Aliskanliklar
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Tok Gezegenin A¢ Insanlari Etkinlik No: 7.1.1

; . \ Cin’de bir cekirge saticis1
Cin’de yemekli N . ) ]

Mali’de yerel halk icécek olarak avla-
diklar1 hayvanlfrin kanini kullaniyor.

-

T e

S

",

l?az1 Aef:elllza iilkelerinde ise cekirge oneml'l‘.‘:_-'-'-la_. 2

i"'#iney Kore‘de kopek eti geleneksel bir

Ny yifeektir.

1. Yukaridaki resimlerde degisik tilkelerde besin olarak tiiketilen yiyeceklerden bazi 6rnekler ve-

rilmistir. Sizce tilkelerin beslenmelerindeki farkliliklar neden kaynaklanmaktadir?

2. Tirkiye'deki bolgeleri ele alirsaniz, bolgeler arasinda beslenme gesitleri agisindan farkliliklar
var mudir? Cevabiniz "evet" ise bu farkliliklarin neler oldugunu ve neden kaynaklanabilecegini

sOyleyiniz?
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Tok Gezegenin A¢ Insanlari Etkinlik No: 7.1.1

Kaynaklar:

Bisiklet Binme Turu (Biking). http://www.farKlitatil.com/tur.asp?id=46&Tur ADI=Bisiklet %
20Binme%?20(%20Biking%20)%20Turu
Dukan Diyeti. http://uzmanasorhaber.com/dukan-diyeti-nedir-nasil-yapilir-dukan-diyet-listesi/

Genetigi Degistirilmis Organizmalar. Vikipedi. http://tr.wikipedia.org/wiki/Geneti% C4%9Fi_de%
C4%9Fi%C5%9Ftirilmi%C5%9F_organizmalar

Hamburger Tarifi. http://yemektarifleri.xn--kadn-nza.net/hamburger/

Internette Sohbet wve Tartisma. http://www.chip.com.tr/bilgisayarkursu/internette-sohbet-ve-
tartisma_3185.html

Karatay Diyeti. http://zayiflamaninyontemleri.com/Karatay-Diyeti
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Simuf Seviyesi: 7
Unite No: 1
Unite Adz:

Vicudumuzda

Sistemler

Etkinlik No: 7.1.2

Konu: Obezite,

diyet ve bilim

insanlari

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Abur Cubur!..

I

N\

Etkinlikte, ginimuzde siklikla konusu-
lan ve sosyobilimsel konulardan biri
olan obezite ile ilgili 6grencilerde bir
farkindalik yaratmak ve bilimsel bilgi-
nin gelisiminde bitun toplum ve kul-
turlerin etkisi oldugu kazanimi he-
deflenmektedir.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi

nihaldogan1l7@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,
erdaseda@gmail.com
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Abur Cubur!..

Hedef Kavramlar: Obezi-

te, diyet programlari

ve bilim insanlari

Materyaller: Ogrenci calis-

ma kagidi

Sire: 40dk

Etkinlik No: 7.1.2

Giris

Etkinlik 'Viicudumuzda Sistemler' {initesinin
'Sindirim Sistemi' konusu ile ilgili olarak hazirlanmis-
tir. lkogretim Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda
obezite agik olarak belirtilmemistir. Bu konu son yil-
larda ciddi bir saglik problemi olarak giindemde oldu-
gundan otiirti 6grencileri bilgilendirmek amaciyla se-
¢ilmistir.

Bu etkinligin amaci; glintimiizde siklikla konusulan
ve sosyobilimsel konulardan biri olan obezite ile ilgi-
li 6grencilerde bir farkindalik yaratmak ve bilimsel
bilginin gelisiminde biitiin toplum ve kiiltiirlerin etki-

si oldugu kazanimina vurgu yapmaktir.

Bu amag dogrultusunda, etkinlik sirasinda 6grenci-

lerin;

Bilim insanlarimin hazirlamis oldugu farkli diyet
programlarindan yola ¢ikarak, ayni veriler kullanila-

rak farkli ¢ikarimlar yapilabilecegini kavramalari,

Ayni besinleri kullanarak farkli diyet programlar:

hazirlamalar1 saglanmalidir.

Ayrica bu etkinlikte 6grencilere diyet programi ha-
zirlatilarak, bilimsel bilginin gelisiminin her asamasind
a hayal giicti ve yaraticihigin 6nemli yer tuttugu vur-

gulanmalidir.
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Abur Cubur!..

Etkinlik No: 7.1.2

Etkinligin Uygulanmasi

Ek-1'de iki bilim insanina ait diyet programlar1 verilmistir.
Ogrencilerden ilk olarak, diyet programlarini incelemeleri ve
programlar arasinda farkliliklar olup olmadigini bulmalar:
istenmelidir. Daha sonra bilim insanlarinin hazirladiklar: di-
yetlerde, neden ayni besinlerin farkli zamanlarda alinmasi

gerektigine vurgu yaptig1 konusu tartismaya agilmalidur.

Bu etkinlikte; diyet programlarinda, besin degerleri aym
olmasina ragmen ayni besinlerle farkli zayiflama teknikleri
kullanan bilim insanlarinin diyet programlar: incelenecektir.
Burada amag, farklhi bilim insanlarimin aym verilere sahip ol-
masina ragmen farkli ¢tkarim yapmalarina, yani bilim insan-

larmin subjektifligine deginilmesidir.

Ek-2'de verilen etkinlikte ise; diyet hazirlama esnasinda
bilim insanlarinin yasadiklar: siirecin bir benzerini yasamala-
11 ve siire¢ sonunda ise ortaya farkh diyet programlar ¢ikara-
bilmeleri hedeflenmektedir. Bu boliimde bilim insanlarmin
subjektif oldugu kazamimi vurgulanmalidir. Ogretmen ,Ek-
2'de kutucuklar halinde bulunan besinleri keserek zarfin ice-
risine yerlestirir ve gruplara ( stmif mevcuduna gore kag grup
oluyorsa) dagitir. Siirecin sonunda her grubun farkhi diyet

programlari ¢ikarabilmeleri beklenmektedir.

Bilimin Dogasi Ka-

zanimlari

Ayni veriler kullanila-
rak farkh ¢ikarimlar yapil
abilir.

Bilimsel bilginin gelisimi-
nin her asamasinda haya
| giicii ve yaraticilik 6ne
mli yer tutar.

Unite Kazanimlari

Sindirim sisteminin saghgi-
nin korunmasi igin yapil-
masi gerekenleri aragtirma
verilerine dayali olarak
tartigir.

323



Abur Cubur!..

“Yeterli ve dengeli bes-

lenme saghgin temelidir.”

a )

Ayni veriler kullanilarak
farkl ¢cikarimlar yapilabilir.

Etkinlik No: 7.1.2

Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Bu etkinlikte; diyet programlarinda, besin degerleri ayni
olmasina ragmen ayni besinlerle farkli zayiflama teknikleri
kullanan bilim insanlarinin diyet programlar1 incelenecek-
tir. Burada amag, farkli bilim insanlarimin ayni verilere sahip
olmasina ragmen farkli ¢ikarim yapmalarina, yani bilim in-
sanlarinin subjektifligine deginilmesidir. Aynui siireci 6gren-
cilerin de yasamasi i¢in, kendilerini bilim insan1 gibi hisset-

meleri icin onlardan da diyet programi hazirlamalar: istenir.

Burada 6grencilere, ayn1 besinler ile farkli diyet program-
lar1 hazirlatip, bilim insanlarinin da ayni sekilde ayni verile-
re sahip olmalarina ragmen farkli ¢ikarimlarda bulundukla-
r1 ve bu siirecte hayal giicii ve yaraticiliklarini kullandiklari

ogrenciler ile birlikte tartisilmalidar.
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Abur Cubur!.. Etkinlik No: 7.1.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun sozciikleri yazimiz. (Sorulara not verilmesi-

ne gerek olmadig: gibi kisa siirede degerlendirilip, 6grencilerle sonuglarin tartisilmasi onerilir.)

Vitamin, Mineraller, Diyet, Karbonhidrat, Protein

1. Dengeli ve saglikli beslenmeye .................. denir.

20 ve vitaminler viicudumuzda diizenleyici olarak gorev yaparlar.
3. Yaglar ve .....cccocevvnnnnn viicudumuza enerji saglarlar.

4. Meyve ve sebzeler bolca ..........ccccceeeene igerir.

e iceren besinler yeteri kadar tiiketilmediginde biiyiime ve gelisme yavaslar.

Burada 6grencilere bilim insanlarinin ayni veriler ile farkli sonuclara ulasabilecegine ve

bilim insanlarinin subjektif olduguna deginilmelidir.

Asagidaki metni dikkatle okuyunuz.

Bilim insanlar1 dinozorlarin neslinin yaklasik 65 milyon yil 6nce titkendigi ( hepsinin 6ldiigii)
konusunda hemfikirdirler. Fakat bilim insanlar1 dinozorlarin neslinin neden tiikendigi konusun-
da farkl fikirlere sahiptirler. Ornegin, bazi bilim insanlar1 bazilar1 volkanik patlamalar sonucu,
bazilar: ise iklim degisikliklerinden otiirii, bazilar1 da diinyaya biiyiik bir goktaginin ¢arpmasi
sonucu dinozorlarin yok olduklarmi diisiinmektedirler. Bilim insanlar1 ayru bilgilere sahip olma-

larina ragmen, sizce bu konuda neden farkli fikirlere sahiptirler?
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Abur Cubur!.. Etkinlik No: 7.1.2

Bilim insanlarinin diyetleri

a. Diyet 1

Diyet 1, glintimiizde en popiiler diyetlerden birisidir. Diyet
1'in temelinde yiiksek protein alimi esastir. Diyet siiresince
belirli giinler dahilinde baz1 yiyecekler sinirsiz bir sekilde
tiiketilebilmektedir. Cogu diyet tiiriiniin baslangicinda ¢ok
kat1 kurallar1 oldugu gerekgesiyle birakildigr diistiniildii-
glinde, Diyet 1 kisilere daha esnek yapida ve stresi az olan
bir beslenme aliskanlig1 sunar. Diyet 1'de ad1 "protein giin-
leri" ad1 altinda belirli giinler bulunur ve bu giinlerde et ve

balik tiiketimi sinirsiz hale gelir. Boylece kisi diyet siiresince

hem stres kavramindan uzaklasmakta hem de viicuda yiik-
sek oranda protein almaktadir. Viicuda giren yiiksek miktardaki protein ise, kisinin kilo kaybet-
mesinde 6nemli bir rol oynar. Fakat burada 6nemli bir noktaya dikkat edilmesi gerekir. Yiiksek
protein iceren diyetlerin, kesinlikle uzman bir hekime basvurularak yapilmas: gerekir. Bunun
nedeni ise, viicuda almabilecek yiiksek oranda protein organlardaki asir1 yliklenme nedeniyle

bazi problemlere yol agabilir.

Cogu diyet tiiriinde oldugu gibi Diyet 1'de de atlatilmasi gereken zor giinler bulunur. Ik
on giin, Diyet 1'de bunu ifade eder. Ciinkii bu on giin boyunca kisi yillardir alismis oldugu bes-
lenme aliskanliklarindan vazge¢meye calisir ve yeni beslenme aliskanligina uyum stirecine gi-
rer. Bu uyum siireci ise on giin olarak ifade edilmektedir. Eger bu siire¢ kararh bir sekilde atlati-
labilirse, diyetin kisiye saglik getirecegi diistintilmektedir. Bu ise, kisiyi zorlayan bir durumdur.
Clinkii bu tiir gidalarin disma pek fazla ¢ikilmaz. Tim diyetler ilgili su durum da asla goz ardx
edilmemelidir. Insan metabolizmalari birbirlerinden farklidir ve her metabolizmanin diyet tiir-

lerine ayni etkiyi yaratmasi beklenemez.
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Abur Cubur!.. Etkinlik No: 7.1.2

T b. Diyet 2
Diyet 2 size kisa zamanda gegici kilo vermeyi vaat etmez.
r | '.II p Diyet 2yi bir yasam tarzi haline getirmeyi basaran insan-

lar ilk asama olarak kilo almamaya baglar, yaglar depo
edilmez daha sonra az bir duraganlik donemi yasadiktan
sonra depo edilen yaglar kirilarak kalici olarak kilo verir-

ler.

Diyet 2'de higbir zaman alian besinlerde miktardan s6z edilmez. Diyet 2'de 6nemli olan alin-
mamast gereken besin gruplaridir. Ornegin Diyet 2'de kesinlikle yasak olan besin grubu karbon-
hidrattir. Diyet 2'ye gore yag olarak depolananlar yag degil, karbonhidrat grubudur. Viicuda
yag alindiginda bu, viicuda yag olarak girmez. Insan viicudundaki yagin depolanmasinin nedeni
hareketsizlik ve karbonhidratlar grubudur. Ayrica bilinenin aksine Diyet 2 kuruyemislerin fayda-
I1 oldugunu ileri stirer. Ceviz, findik, fistik ve badem fazlasiyla tiiketilebilir. Diyet 2'de uzak du-
rulmas gereken yiyecekler ekmek, hamur isleri, sekerli gidalar ve islenmis gidalardir. Vitamin
agisindan zengin oldugu bilinen meyveler de Diyet 2'de yasakli olan yiyeceklerdendir. Ciinkii
meyvede meyve sekeri olan fruktoz bulunur ve fruktozun fazlasi insiilin ( pankreas tarafindan

salgilanan bir hormon) direncine neden olmaktadir.
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Abur Cubur!.. Etkinlik No: 7.1.2

HAYDI KUCUK DIYETISYENLER IS BASINAL..

1 2 3 5
suT ZEYTINYAGLI FINDIK IZGARA BALIK,
SEBZE YEMEGI KOFTE, TAVUK
6 7 10
SALATALIK HAMBURGER TAM BUGDAY
EKMEGI
11 12 13 14 15
ELMA DIiYET KOLA ROKA YOGURT TAHILLI EKMEK
16 17 18 19 20
PiDE HASLANMIS KIR- SsuU YAGLI PEYNIR TUZLU ZEYTIN
MIZI ET
22 23 24 25
TEREYAGI CORBA PiLAV BiSKUViI
27 29 30
FINDIK YAGI TAVADA KOFTE
32 35
MAKARNA DOMATES
37 38

TUZSUZ ZEYTIN | HASLANMIS YU-

MURTA

41 42 45
TATLANDIRICILI SUCUK,SOSIS YAGSIZ PEYNIR
CAY
46 48 50
PATATES KI- TUZ iGERMEYEN BOL YESILLIKLI
ZARTMASI AYRAN ZEYTINYAGLI
SALATA
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Abur Cubur!.. Etkinlik No: 7.1.2

ZARFIN ICINDE NE VAR ?

Sisman bir arkadasiniza yardimci olmak igin diyet hazirla-

maya ne dersiniz? Haydi kiiglik diyetisyenler is bagina!

Zarfin i¢inden aldiginiz besinlerle bir diyet programi hazir-
layimniz. Asagidaki 6giin tabaklarina diyet programinizi yer-
lestirebilirsiniz. Ekleyeceginiz besin adedi smirli olup, ta-
baklarin igerisindeki kutucuklara besinleri yerlestirebilirsi-
niz. Her 6giin igin 5 adet besin yeterli olacaktir. Kendi diyet
programinizi kendiniz olusturun. Burada yer almayan be-
sinlerin adlarin1 bos bir kagit ¢ikartip 6giin tabaginiza yer-

lestirebilirsiniz. Diyet programimizin adini belirlemeyi ise

sakin unutmayin! Saglikl zayiflamalar dilerim...

. Diyet programlarmiz arasinda bir fark var mi1? Bu farklilik nereden kaynaklaniyor olabilir?
Tartisiniz.
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Abur Cubur!.. Etkinlik No: 7.1.2

Kaynaklar:

Beslenme Aliskanliklar1. http://www.beslenme.gov.tr/index. php? lang=tr&page=68
Beslenme Sekilleri. http://www.chat.gen.tr/tag/beslenme

Besinlerin Gerekliligi ve Dengeli Beslenme—http://www .fenokulu.net/portal/Sayfa.php?
Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuBaslikListesi&baslikid=107&KonulD=1362

Bes Cocuktan Biri PC’de Teselli Buluyor. 02.05.2010. http://shiftdelete.net/bes-cocuktan-biri-pcde-
teselli-buluyor-bilgisayar-basinda-oturma-sismanlatmiyor_20243-s3.html

Diyet listesi. http://www.diyetlistesi.org/

Fazla Su lI¢mek Saghga Zararl. 22.04.2010.http://www.bilgideposu.org/saglik/fazla-su-icmek-
sagliga-zararli/

Zeytin Cekirdegi Yutmamn Inamilmaz Faydalari. 01.03.2013. http://www.tamorganik.org/zeytini-
cekirdegiyle-yutmanin-inanilmaz-faydalari/
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Simuf Seviyesi: 7

Unite No: 1
Unite Adz:

Vicudumuzda

Sistemler
Etkinlik No: 7.1.5

Konu: Organ bagisi

ve onemi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Bir Organ, Bir Hayat!

Bu etkinlikte; glinimuzde siklikla ko-
nusulan sosyobilimsel konulardan biri
olan organ bagisi ve nakli ile ilgili 6g-
rencilerde bir farkindalik yaratmak ve
ogrencilerin, sosyoekonomik ve kultu-
rel baglamin bilimsel calismalari etki-
ledigini kavramalari hedeflenmektedir.

lletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi

nihaldogan1l7@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,
erdaseda@gmail.com
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Bir Organ, Bir Hayat!

Etkinlik No: 7.1.5

Hedef Kavramlar:

Organ bagisi, organ nakli

Materyaller:

Gazete haberleri

Sire: 40dk

Giris
Bu etkinligin amacy; glintimiizde siklikla konusulan
sosyo - bilimsel konulardan biri olan organ bagis1 ve
nakli ile ilgili 6grencilerde bir farkindalik yaratmak ve
ogrencilerin, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel baglamin bi-

limsel ¢alismalari etkiledigini kavramalarini saglamak-

tir. Bu amag dogrultusunda, etkinlik sirasinda;

Sosyo-ekonomik ve kiiltiirel degerlerin bilimsel ¢alis-

malar1 olumlu ve olumsuz yonde etkileyebileceginin,

Bilimsel bilginin gelisiminde toplum ve kiiltiirlerin
biiyiik bir paymin oldugunun vurgulanmasi onerilmek-
tedir.
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Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlige baglamadan 6nce 6grencilere, organ nakli ve or-
gan bagisi ile ilgili kavramlarin ne ifade ettigi sorulur. Og- Bilimin Do éaSI

rencilerden alinan yanitlar dogrultusunda dersin islenisine

Kazanimlari

yon verilebilir. Ogretmen smifa Ek-1'de verilen organ nakli 1-Bilimse! bilginin gelisiminde

ile ilgili gazete haberlerini getirerek sinifi gruplara ayirir. biitiin toplum ve kiiltiirlerin

katkisi vardir.

2-Sosyoekonomik ve kiiltiirel

baglam bilimsel calismalari

etkiler.

3-Bilimin sundugu bilgiler

toplumdaki anlayislan degis-
tirebilir.
Gazete haberleri dagitildiktan sonra 6grencilerden haber-

leri dikkatle okumalari istenir. Gazete haberleri okunduktan
sonra 0gretmen her gruba asagidaki gibi sorular sorar ve 6g- \} |
rencilerden sorulari okuduklar: gazete haberlerinden yola -‘

cikarak cevaplamalarin ister:

Unite Kazanimlari

» “Sizce organ bagis1 yapilmali midir?” Organ bagisi ve organ nak-

. .. . linin toplumsal dayanisma
e “Sizce organ naklini engelleyen unsurlar nelerdir?”

acisindan 6nemini kavrar.

e “Organ bagisini engelleyen unsurlar: karsilasilma sikli-

gina gore nasil siralarsmiz?”

e “Okudugunuz gazete haberlerini ve ¢evrenizi de goz
oniinde bulundurarak, bilimsel bilginin gelisimi hakkin-

da ne tiir ¢ikarimlarda bulunabilirsiniz?”
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Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

e  Dersin basinda organ bagisi ve organ nakli kavramla-
rinin sorulmasindaki amag 6grencilerin bu kavramlar
hakkindaki 6n bilgilerini yoklamaktir. ( Organ nakli ve
bagis1 tanimlarina etkinligin tanitim sayfasindan ula-

sabilirsiniz.)

. Organ bagis1 ve organ nakli konular1 glintimiizde sik-
likla giindeme gelen sosyobilimsel konulardir. Burada
amaglanan 6grencilerin, sosyoekonomik ve kiiltiirel

baglamin bilimsel ¢alismalari etkiledigini kavramala-

rimi saglamaktir.

“Ya Umitsizsiniz, ya da imit

o o Ogrencilere gazete haberleri okutulduktan sonra, ko-
sizsiniz.Ya caresizsiniz, ya da

N nuyu derinlestirmek amaciyla gesitli sorular sorulmali-
¢are sizsiniz.
dir. Smifta tartisma ortaminin saglanmasiyla beraber
Behget Necatigil ogrencilerin sahip oldugu diistince ve fikirlerinde de-
gisme meydana gelmesi hedeflenmektedir. Bu kissmda
ogrencilere sikca soz hakki verilmeli ve sorulan soru-

larla konu pekistirilmelidir.

. “ Organ bagisinin arttirilmasi ile ilgili ” ise 6grencilere
4 N\ Ek-1'deki proje sayfast dagitilir. Ogrencilerden kendi-
lerini saglik bakani olarak diisiinmeleri ve segtikleri
Bilimsel bilginin gelisiminde kurumlara, organ bagisini arttirma konusunda, verdik-
butun toplum ve kilturle- leri gorevleri yazmalari istenir. Burada simif mevcuda
rin katkisi vardir. gore gruplara ayrilir ve her gruptan tiim kurumlarin

gorevlerini belirleyip yazmalari istenir. Bu etkinlikte
ogrencilerin sosyobilimsel konularda aktif diistinebil-
mesi ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi

amaglanmuigtir.
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Degerlendirme - Bicimlendirme

Dersin sonunda 6grencilerin iinite kazanimlar: ve bilimin dogas1 kazanimlar1 baglaminda ne-
ler 6grendiklerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Sorulara not verilmesine gerek olmadig:

gibi kisa sirede degerlendirilip, 6grencilerle sonuglar iizerinde tartigilmalidur.

Ogrencilere agagida yer alan soru sorularak organ bagisinda bulunabilmek icin gerekli olan sart-

lar simif ortaminda tartisilabilir.
e  Organ bagis1 yapabilmek i¢in asagidaki durumlardan hangisi sarttir?
A) 18 yasini bitirmis olmak.
B) Ekonomik olarak iyi seviyede olmak.
C) Kendisinin de organ bagisina ihtiyaci olmasi.
D) Hig ameliyat gecirmemis olmak.

Asagida Saglik Bakanliginda calisan arastirmacilarin, degisik tilkelerdeki organ bagis1 miktar-
larina dair yaptiklari calismalar sonucunda ulastiklari veriler grafik halinde sunulmustur. Ulke-
mizde yapilan organ bagislar: miktarlar1 da grafikte gosterilmistir. Verilen grafige ve okudugu-

nuz gazete haberlerine dayanarak asagidaki sorular1 cevaplayinz.

Niifus
]
(=]

@ Seri 1
Ulnfa. |

Ulkeler

1- Hangi iilkede organ bagis1 daha ¢ok yapilmistir? Organ bagisinin ¢ok yapildig: iilkeden az
yapildig tilkeye dogru bir siralama yapiniz.

2- Organ bagisinin en ¢ok ve en az yapildig: iilkelerde organ bagisinin az yada ¢ok olmasmin

sebepleri neler olabilir? Tartigimiz.

3- Organ bagisiin ¢ok yapildig: tilkeden az yapildig: tilkeye dogru yaptigimiz siralamada
Tiirkiye'nin durumu nedir? Gazete haberlerini ve g¢evrenizde gordiiklerinizi ele alarak sizce bi-

limsel bilginin gelisimini, ne gibi unsurlar etkiler?
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Bir Organ, Bir Hayat!

Ogrenci Calisma Kagid

o ORGAN BAGISI VE NAKLI iCIN
GEREKLI BILGILER

Etkinlik No: 7.1.5

Hangi Organ ve Dokularin Nakli Yapilmaktadir?

Ulkemizde nakli yapilan organlar; bobrek, karaciger, kalp, akciger, pankreas ve ince ba-

girsaktir. Nakli yapilan dokular ise; kalp kapagi, kornea, kemik, kemik iligi, deridir.
Organ Nakli Kimlerden Yapilir?

Organ ve doku nakli, canlidan ve kadavradan olmak tizere iki sekilde gerceklestirilebil-

mektedir.

1. Kadavra donér (verici): Trafik kazasi, kursunlanma, beyin kanamasi vb. nedenlerle
yogun bakimda tedavisi devam ederken, beyin 6liimii denilen geri doniistimstiz beyin ha-
sar1 gerceklesmis hastalarin organlar1 bagislandig1 takdirde bunlar kadavra donér olarak
tanimlanmaktadir. Bobrek, karaciger, pankreas, kalp, kalp kapaklari, kornea kadavradan

nakillerde kullanilmaktadir.

2. Canl1 donér: Organ nakli gereken hastanin esi veya yakin akrabalar: doku, kan grubu
vb. uyum mevcut ise organ bagisinda bulunabilmektedir. Bunlar canli donér olarak tanim-

lanmaktadir. Bobrek ve karaciger canlidan nakli yapilabilen organlardir.
ORGAN BAGISLAMANIN YASAL BOYUTU NEDIR?

Madde 6: 18 yasin1 doldurmus ve iyiyi, kotiiytli, dogru ve yanlisi ayiran her kisiden
organ ve doku alinabilmesi i¢in vericinin en az iki tanik huzurunda sozlii olarak beyan edip

imzaladig1 tutanagi bir hekim tarafindan onaylanmasi zorunludur.

Madde 14: Bir kimse sagliginda viicudunun tamamini veya dokularini tedavi, teshise
bilimsel amaglar i¢in birakildigini resmi ya da yazili bir vasiyetle belirtmemis veya iki tank
huzurunda agiklamamus ise, sira ile esi, resit cocuklari, ana veya babasi, veya kardeglerin-

den birisinin izni ile 6liiden organ ve doku alinabilir.
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EK1

HABERIM VAR !..

Bir tabu yikildi!

Gilineydogu'da yillarca "haram" denildi ama Diyarbakir bu inanis1 degistirdi!

Gilineydogu halki, organ bagisiyla ilgili "Verdigimiz kalp ile kotil isler yapilir. Verdigimiz gozle
haram seylere bakilirsa giinah bize yazilir" diisiincesi nedeniyle organ bagisi konusunda yillarca
smifta kaldi.

Bolge saglik iissii konumundaki Diyarbakir'da Tip Fakiiltesi Hastanesi ile Egitim ve Arastirma
Hastanesi biinyesinde faaliyet yiiriiten Organ ve Doku Nakli Hizmetleri tabular1 yikmak icin
2010'da ¢alisma baglatt1.

Diyarbakar 11 Saglik Miidiirliigii Organ Bagis1 Bolge Koordinasyonu, Diyarbakir'in yani sira, Sir-
nak ve Hakkari il ve ilge miiftiiliikleri ile isbirligi yaparak Cuma hutbelerinde imamlarin organ
bagisinin 6nemini anlatmasini istedi. Hutbe ve vaazlarda organ bagisinin giinah olmadig: konusu

islendi.
BIRINCI iL OLDU
Diyarbakir; 2013 yilinin ilk 5.5 ayinda 395 organ bagsi ile Tiirkiye'de en ¢ok organ bagisinin yapil-

dig1 il oldu.
http://www.haberturk.com/saglik/haber/855360-bir-tabu-vyikildi
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EK 1

HABERIM VAR !..

Aile i¢i anlagsmazlik biiyiik engel!

Organ bagisinda bilinglendirme ve farkindalik ¢alismalari i¢in harekete gegen Saglik Bakanligy,
arastirma ve anketlerle halkin bagis konusundaki diisiincelerini saptadi. Anket diizenleyen ba-

kanlik vatandasin organ bagisini reddetme nedenlerini ortaya koydu.

Katilimcilarin yiizde 69.5', en ¢ok aile iiyeleri arasindaki anlasmazliklar nedeniyle organ bagisina
sicak bakmadiklarini belirtti. Aile fertlerinin yiizde 61'inin viicut biitiinliigiiniin bozulmasir iste-

medikleri i¢in karsi ¢iktiklar: ifade edildi.

Hastanin isteginin belirsiz olmasi ve mahalle baskis1 da aile fertlerinin organ bagisindan kaginma

nedenleri arasinda gosterildi.

Ankete katilan vatandaslarin yiizde 25'i organ bagisi konusunda dini agidan kaygili oldugunu
ifade etti. Yiizde 17.5'i medyanin olumsuz etkisi, 13.7'si 6liimii kabullenmeme/beyin Sliimiinii
anlamama, ylizde 16.1'i sisteme iliskin kaygilar, ytlizde 9.8' bilgi eksikligi, yiizde 3.5'i ise maddi
beklenti nedeniyle organ bagisi yapmak istemedigini belirtti.
http://www.haberturk.com/saglik/haber/837943-aile-ici-anlasmazlik-buyuk-engel
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Bir Organ, Bir Hayat! Etkinlik No:

EK1

HABERIM VAR !..

Organlar 'toprak degil hayat' oldu

57 yaginda hayatin1 kaybeden Hasan Goldaginin ailesinden hayat kurtaran karar!

Antalya'da yasayan Hasan Goldagi'nin organlari, beyin dliimiiniin gerceklesmesi {izerine ailesi tara-
findan bagislandi.

Mobilya imalat1 yapan 57 yasindaki Goldagy, 10 giin 6nce mahallesi'ndeki evinde beyin kanamasi
gecirdi.Goldagi'nin beyin 6liimii diin aksam gerceklesti. Goldagi'nin ailesi, doktorlarla goriistitkten
sonra organlarini bagislama karar aldi.

Goldagi'dan alinan karaciger, hastanenin organ nakli merkezi bagkani tarafindan 57 yasinda-

ki Yusuf Demirbag isimli siroz hastaliginin son evresindeki kisiye nakledildi. Bobreklerinin ise ya-

pilan tetkiklerin ardindan 2 ayr kisiye nakledilecegi belirtildi.
"BASKA EVLERIN ISIKLARININ YANMASINI SAGLAMAK ACIMIZI HAFIFLETiYOR"

Hakan Goldag1 babasmin kendisiyle yaptig1 sohbetlerde organ bagisiyla ilgili vasiyette bulundugu-
nu kaydetti. Babasiin kendisine "Bir giin 6liirsem organlarim toprak degil baskalarina hayat olsun"

dedigini anlatan Goldagy, soyle konustu:

"Hayatimizda verdigimiz en zor kararlardan biriydi. Bu karar1 verirken aciy1 sevince doniistiirerek
kendi acimizi bastirabilecegimizi diisiindiik. Bagkalarina hayat verme duygusu bizi buna stirtikledi.

Baska evlerin 1siklarinin yanmasini saglamak, acimizi hafifletiyor."
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EK 1

HABERIM VAR !..

Kok hiicre ile organ nakli tarih olacak

Bilim insanlari, kok hiicrenin, deneysel ortamda biitiin hiicrelere doniisebildigini belirterek, gelecekte
tiim organlarin tedavisinde kullanilabilecegini ifade ediyor.

Gilintimtiizde kok hiicre calismalarinda deneysel ortamlarda her dokunun elde edildigini belirten uz-
manlar, hayvan deneylerinden alinan basarili sonuglarin insanlarda da saglandiginda "organ nakli-
nin ortadan kalkacagini" belirtiyor. Uzmanlar, kok hiicre ile karaciger, bobrek, kalp yapilabilecegini

miijdeliyor.

Hematoloji Uzmanlik Dernegi tarafindan Antalya'da diizenlenen Avrasya Kok Hiicre ve Aferez Top-
lantisi'nda Dernek Bagkani, kok hiicre ile yapilacak tedavilerin artik bir¢ok hastaliga sifa olabilmesi

yoniinde ¢ok 6nemli ¢alismalar yapildigini soyledi.

Kok hiicre tedavileri basta 16semi, lenfoma, oto immun hastaliklar ve baz1 kanserlerde kullanilabildi-

gini belirten Dinger, sOyle devam etti:

"Kok hiicre nakli, deneysel ortamda biitiin hiicrelere dontisebiliyor, biitiin organlarin tamirinde yari-
yor.

Organ, ileri donemde yedek parca halini alacak. Kok hiicre ile karaciger, bobrek, kalp yapilabilecek.
Bunlar deneysel ortamda yapiliyor. Her doku elde edildi, insanlarda kullanilabilmesi igin belli bir
siire ve baz1 calismalarin tamamlanmasi gerekiyor. Bunlar tamamlanip, tamamen kontrol edilebilir
hale geldiginde insanlarda kullanilmaya baslanacak. Fare, maymun gibi hayvanlarda tiim organlar
iiretildi ve kullaniliyor. Uyum sorunu yok."
http://www.sabah.com.tr/Yasam/2011/05/21/kok-hucre-ile-organ-nakli-tarih-olacak
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EK 1

HABERIM VAR !..

Berlin Organ Bagisim1 Artirmay1 Tartisiyor

Almanya'da yeni yasal diizenlemelerle organ bagisinin artirilmasi planlaniyor. Amag, vatandasin
hizli ve bilingli bir sekilde karar vermesini saglamak. Ancak ¢6ziim 6nerileri konusunda politika-
cilar kararsiz. Almanya’da su anda 12 bin kisi organ bagisi beklerken, her yil sadece 3 bin kisiye
kalp, akciger, bobrek ya da karaciger gibi organlar nakledilebiliyor ve yilda bin kisi gerekli organi
bulamadig; i¢in hayatini kaybediyor. Kamuoyu arastirma sirketinin anketine gore Almanlarin
yiizde 82’si teoride organ bagisina hazir, ancak sadece yiizde 12si organlarini bagisladigin1 beyan
eden karta sahip.

Organ nakli konusunda uzman hekim , bu farki insanlarin korkusuna baglayarak sunlar1 soylii-
yor: “Cogu insan hayatlarinin sonunda ne olabilecegi konusuyla ¢ok fazla mesgul olmak istemi-
yor, korkuyorlar ve bu konuyla ilgilenmeme haklarmi sakl: tutuyorlar. Dolayisiyla cogu insan bu
konuyu diistinmiiyor.

ispanya'nin farki ne?

Almanya'da bir milyon kisiye 16 organ bagiscisi diisiiyor. Bir bagka Avrupa iilkesi Ispanya’da ise
durum daha farkli. Ispanya’da bir milyon kisiye 34 organ bagiscist diisiiyor. Bunun nedeni ise
organ bagis1 konusunda iki {ilke arasindaki yasal farkliliklar.

Almanya’da organ bagis1 yapmak isteyen bir kisi bunu 6liimiinden 6nce bildirmek durumunda.
Ispanya’da ise 5lmeden &nce yazili olarak organ bagist yapmak istemedigini belirtmeyen ya da
bunu yakinlaria bildirmeyen kisilerin organlar: alinabiliyor. Yani kisinin 6lmeden 6nce karsi ol-

dugunu belirtmesi gerekiyor.
www.dw.de/berlin-organ-bagisini-artirmayi-tartisiyor/a-15418653
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Ogrenci Calisma Kagidi
ORGANLARIMIZI BAGISLAYALIM

L> <
OBAPe.

Crgan Bagisim Artirma Projesi

Projenin amaci

L o Ulkede organ azligina ¢6ziim bulun-
Ilk6gretim okullari(Okul mudira,

Ogretmen)
Muhtar da diinya standartlarinin yakalan-
Belediye baskani masidir.

Basin Yayin

Universite (AiBU)
Diyanet

Hastane

Sivil Toplum Kuruluslari
Halk

masl, organ nakli ve bagisi konusun-

Proje Ekibi

Bilimin Dogasinin Ogretimi ve Desteklenmesi

@ bd Wl@?4

TC Saflik Bak
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Ogrenci Calisma Kagid1

T.C. Saglik Bakani oldugunuzu distiniin. Tiirkiye'de, organ nakli ve bagisin1 artirmaya yone-
lik " Organ Bagisin1 Artirma Projesi” hazirladiniz. Bu projede T.C Saglik Bakani oldugunuzu dii-
siinerek, yasadiginiz bolgede organ bagisini arttirmaya yonelik belirlenen kurumlar igin bir go-
rev dagilimi yapmaniz gerekmektedir. Projenin amacina ulagmas icin kurumlarin gorevlerini iyi

bir sekilde gerceklestirmesi gerekmektedir.

Asagida verilen tabloya kurumlarin yapabilecegi gorevleri yazinz?

Kurumlar ve Calisanlar1 Gorevleri

1. flkogretim okullar ( Okul miidiirii, 6gret-

men, Ogrenci)

2. Muhtar

3. Belediye baskani

4. Basin yayin( Muhabir, spiker)

5. Universite( Rektdr, 6gretim gorevlisi)

6. Diyanet( Imam)

7. Hastane( Doktor, hemsire)

8. Sivil toplum kuruluslar:

9. Halk( Yaglilar, ev hanimlari)
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BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Kat1 Basinci

Simuf Seviyesi: 7

Unite No: 2

Unite Adu:
Etkinlik No: 7.2.2 Bu etkinlik, kati basinci ile bilimin do-

gasl temalarini iliskilendirmek icin ha-
Konu: Basing zirlanmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin
hem kari basinci ile ilgili kavramlari,
hem de bilimin dogasi temalarini bir

arada ogrenmeleri hedeflenmistir.

lletisim: Yal¢in Yalaki, Vildan Gaye Bala
Hacettepe Universitesi

yyalaki@hacettepe.edu.tr, gayebala@hacettepe.edu.tr
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Kat1 Basinci

Etkinlik No: 7.2.2

Hedef Kavramlar:

Katilarda Basing

Materyaller:
Kalmn bir kitap,

kitabin boyutuna uygun

sunger,

cetvel,

ip,

dinamometre

Siure: 40 dakika

Giris
BASINC

Basing, bir ylizey iizerine etki eden dik kuvvetin
birim alana diisen miktaridir. Kati, siv1 ve gazlar agir-
liklar1 sebebiyle bulunduklar1 yiizeye bir kuvvet uy-

gular.

Etkinlik “Kuvvet ve Hareket” {initesinin “ Basing”
konusu baz alinarak hazirlanmistir. Etkinlikte 8. sinif
Milli Egitim Bakanlig1 Ders Kitabindan yararlanilmis-

tir.

Bu etkinligin amac; katilarda basing konusundan
yola ¢ikarak, ogrencilerin gozlem ve tahmin yapmasi
ve tahminlerini test ederek bilimsel bilginin {iretilme
siiresinde delillere dayandiginin farkina varmasidir.

Bu amacla etkinlik sirasinda;

. Bilimde delillerin dogrudan veya dolayl yol-
lardan elde edilebildigi,

. Gozlem ve ¢ikarimin birbirinden farkli oldu-

gu, tizerinde durulmalidir.
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Kat1 Basina Etkinlik No: 7.2.2

Etkinligin Uygulanmasi

MEB 8. Sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabindaki “Basinci
Kesfediyorum” adli etkinligin bir kismi1 asagida verilmistir.

Etkinlige baglamadan 6nce gruplar olusturulabilir.

Bilimin Dogasi

b, Etkinlik Basinei Kesfediyorum o o Kazanimlari
Stamisyaim, incaleim (e
Ounlan Yapahm o
S A, v Gareglor 1.2. Bilimde deliller dogru-
« Kitaplan iplikla dinamameatra kancasina haglayarak y Ay e zahip dan veya dolayh yollardan
afjiriklanni Sigedim. 7 gefet kain Kitap elde edilebilir.

* Kitaplann boyutlanni cetvelle Glgerek yatay ve dikey Tah'ﬂ;-!hm“m“zu cm X
konuma getirildiginde verle temas edacek yizey alanlanni g em hoyutiannga S0H=
hocaplayahim.

+ Kitaplardan binini yatay digenini dikey olacak gekilds singer
uzenne birakirsak gokmemin hangl durumda daha fazla
olacagin tahmin edelim.

#  Tahminimizi tast atmek igin kitaplann amlinnda 5-10 cm
mezafe birakarak birini yatay digerini de dikey clacak
bigimde slnger (zerine birakalm ve slngerde olusan
ikl ydeembeypeim.

4.2. Gozlem ve gikarim bir-
birinden farkhdir.

= Daha zonra kitaplanin ist Uste yatay ve dikey olarak singer
uzenne konuimalan durumunda hangisinin daha denne gokecegini tanmin edeiim.

= Bu Labwmirinizi de lesl el ign bilaplan Gol dole yalay ve dikey oladk simger Geerine U nite Kaza nim la rl

yarastirarak gikmelar gArlamlsyslim
»  Tahminlerimizi ve gizemlerimizi 6medi asadida verilen cizelgeve kaydedelim. 7.2.2.1. Kati basincini etkile-

ye degiskenleri deneyerek

Tahminksrim (alembdm L P ke o
sfeder ve degiskenler ara-
o [ e [Foom e | Sy == N
N sindaki iligskiyi analiz eder.
Tt kitan dlos
| v Bl e iy
ot it B i sy
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Kat1 Basina Etkinlik No: 7.2.2

Givi BASING =
DENEMESI

Duyu organlarimizla bir
alet kullanmadan yaptigimiz
gozlemler dogrudan gozlem-
lerdir.

Gozlem, dogrudan duyu-
larla erisilen dogal olgulari
tanimlayan 6nermelerdir.

Etkinlik sirasinda 6grencilerden su sorulara cevap bulma-

lar1 istenebilir:

Kitaplardan hangisi stingerde daha ¢ok ¢cokmeye neden

olmustur? Sizce bunun sebebi ne olabilir?

e  Bunoktada 6grencilerin basing ve yiizey alan1 arasinda-

ki iligkiyi kavramis olmasi beklenir.

. Cismin zeminle temas eden yiizey alanimin basma etki-

ledigi sonucuna nereden ulagtiniz?

. Bu etkinlikte yaptiginiz gozlemler nelerdir.

. Bu gozlemlerden yaptiginiz ¢ikarimlar neleredir?

. Gozlem ve ¢ikarim arasindaki farki bir 6rnekle agiklaya-
bilir misiniz?

. Basingla ilgili yaptigimz gozlemler dogrudan mi1 yoksa

dolayh gozlemler mi?
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Kat1 Basina Etkinlik No: 7.2.2

Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Soru: Kitaplardan hangisi siingerde daha ¢ok ¢okmeye

neden olmustur? Sizce bunun sebebi ne olabilir?

Basing, bir ylizey {lizerine etki eden dik kuvvetin birim

alana diisen miktaridir.

Soru: Bu etkinlikte yaptiginiz gozlemler nelerdir?

Iki durumda da kitabin siinger {izerinde yarattig1 ¢cokme-

ler gbzlemlenir.

Soru: Bu gozlemlerden yaptigimiz ¢ikarimlar neleredir?

Bir alet yardimiyla yaptigi-
miz gézlemler ise dolayli goz- Soru: Bu gozlemler sonucunda 6grenciler cismin temas

lemlerdir ettigi yilizeyin alaninin basinca etkiledigi sonucuna ulasrr.

Etkinlik siiresince gozlem ve c¢ikarim arasindaki farka ve
dogrudan ve dolayl gozlemler arasindaki farka vurgu ya-

pimalidir. Ogrencilerin dinamometre, cetvel ve silingerin

e N S6kme miktar ile ilgili yaptiklar1 gozlemleri dogrudan ve

dolayl olarak simiflamalari istenir.

Cikarim gozlemler sonu-
cu elde edilen verilerin
mantiksal olarak acgiklan-
masidir.
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Kat1 Basina Etkinlik No: 7.2.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Dersin sonunda 6grencilerin iinite ve bilimin dogas1 kazanimlar1 baglaminda neler 6grendik-
lerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Degerlendirmeler sonucunda anlasilmayan noktalar

varsa ek olarak bi¢cimlendirme ¢alismalar1 yapilmalidir.
Degerlendirme
Unite Kazanimlar

1.  Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

. Yiizey alani artikca zemine uygulanan basing ..........
. Katilarin basmect ................ ile ters orantilidir.
. Birim ytiizeye etki eden kuvvete ............. denir.

2. Asagida ayni agirlikta olan katilardan hangisi yiizeye en fazla basing uygular?

Bilimin Dogas1 Kazanimlar1

1.  Asagidaki ifadelerde gozlem olanlarimi Gozlem siitununa, ¢ikarim olanlarimi Cikarim siitu-

nuna isaretleyerek cevaplayimz.

Gozlem Cikarim

. Sinifimizda 8 erkek 6grenci var.
. Koépegim benim soylediklerimi anliyor.
. Yarasa bir memeli hayvandir.

. Giines 151 ve 151k kaynagidir.

. Ses boslukta yayilsaydi Giines'teki

patlamalarin hepsini duyardik.
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Kat1 Basina Etkinlik No: 7.2.2

Degerlendirme - Bicimlendirme
2. Asagidaki ifadelerdeki gozlemleri dogrudan veya dolayl olarak isaretleyiniz.
Dogrudan Dolayli
. Su kayniyor.
. Bugiin hava 15 derece.
. Pilin voltajin1 12V olarak ol¢tiim.
e Ayse kirmizi kazak giymis.
. Biber actymus.

o  Mikroskopta iki tiir mantar goriiniiyor.

Bicimlendirme

Yapilan degerlendirme sonucunda o6grencilerden alinan doniitlerde anlasilmayan noktalar
varsa asagidaki ornek olay ogrencilere okunur ve bu olaydan yola ¢ikarak gozlem ve ¢ikarimin

farkini kavramlar1 saglanir.

Ornek Olay

7. smif 6grencisi olan Dilek ¢ok merakli ve arastirmaci bir 6grencidir. Bir giin evinden okulu-
na giderken, yol kenarina bir ay once dikimli olan fidanlarmn boylarinin uzadiklarmni fark eder.
Bu duruma neyin etkili oldugunu merak eder ve hemen bir ¢igekciye gider. Bir fidan ve saksi
alip eve gelir. Once fidani giines alabilecegi bir yere koyar. Her giin ikisine de diizenli olarak su
verir. 3 hafta i¢inde fidanin boyunun uzadigini goriir. Ancak 1 hafta boyunca fidanina su verme-
yi unutunca fidanin o hafta hi¢ uzamadigini ve yapraklarimin sararip solmaya ve dokiilmeye bas-

ladigini goriir. Ve anlar ki bitkinin gelisimi igin su 6nemli bir faktordiir.

Yukaridaki 0rnege gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

e Bu 6rnekte verilen gozlemleri agiklayiniz.
. Bu 6rnekte dilek yaptig1 gozlemler sonucu nasil bir ¢ikarima varmigtir?
. Bu deneydeki dogrudan ve dolayl gozlemler nelerdir?
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Simuf Seviyesi: 7
Unite No: 3

Unite Ad:
Maddenin Yapis: ve
Ozellikleri

Etkinlik No: 7.3.1

Konu: Maddenin

Tanecikli Yapisi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Atom Modellerine Yolculuk

N\

Bu etkinlik, atomun yapisi ile bili-
min dogasi temalarini iliskilendirmek
icin hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6gren-
cilerin hem atom modellerinin tarihsel
gelisimi, hem de bilimin dogasi tema-
larini bir arada 6grenmeleri hedeflen-
migtir.

iletisim: Serhat irez, Cigdem Han Tosunoglu
Marmara Universitesi
sirez@marmara.edu.tr, cigdem.han@marmara.edu.tr
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Atom Modellerine Yolculuk

Hedef Kavramlar: Model,
Atom, Cekirdek, Proton,
Elektron, Yoriinge

Materyaller: Etkinlik Fo-
yl, Malzeme Listesi

Siuire: 1 ders saati

Etkinlik No: 7.3.1

Giris
Maddenin temel yapi tasi olan atom, bir¢ok atom-
alt1 pargaciktan olusmustur. Atomun yapisi hakkinda-

ki bilgilerimiz yeni deliller ve beraberinde getirdigi

yeni yaklasimlar 1s181nda gelismistir.

Bu etkinligin amaci; 6grencilerin, atomun yapisi ile
ilgili bilgilerimizin tarihsel gelisimi baglaminda bilim-
sel bilgi ve fikirlerin zaman iginde nasil degistigi ve
gelistigini anlamasini saglamaktir. Bu amag dogrultu-
sunda, etkinlik sirasinda tizerinde durulmasi gereken

noktalar asagida verilmistir:

. Bilim insanlarmin atomun yapisina iliskin gortis-

leri zamanla neden degisti?

e  Bilim insanlarmi atomun yapasi ile ilgili yeni

arastirmalar yapmaya tesvik eden sey nedir?

e  Bilimde model ne anlama gelmektedir, hangi

amagcla gelistirilirler?
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Atom Modellerine Yolculuk

Etkinlik No: 7.3.1

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik, Atom Modellerinin Seriiveni isimli etkinligin
istasyon etkinligi sekline dontistiiriilmiis bir alternatifi niteli-
gindedir. Etkinlikte kullanilacak malzeme listesi Ek’te veril-

mistir.

Etkinligin bu uyarlamasinda, 6grenciler 4’erli veya 5’erli
(sinif mevcuduna gore) gruplara ayrilacak, bir bilim insani
toplulugu gibi ¢alisacak ve verilen malzemeleri kullanarak
kendilerine dagitilan kisa bilgilere gore atom modellerini
olusturacaklardir. Her grubun model olusturmasi bittikten
sonra Ogrenciler birbirlerinin gruplarini gezecek ve modeller
hakkinda bilgiler alacaklardir. Farkli gruplarin yaptiklar: mo-
delleri incelerken dogru olmadigini diistindiikleri noktalar:
not alarak tur tamamlandiktan sonra gortislerini sdylemeleri-
ni isteyiniz.

Ogrencilerin turlar1 ve goriislerini aktarmalar1 tamamlan-
diktan sonra Ek’te gorselleri verilen modelleri tahtaya yansi-
tarak veya kagidi ¢ogaltip 6grencilere vererek kendi hayal
gliclerini kullanarak yaptiklari modeller ile karsilastirmalari-

n1 isteyiniz.

Etkinlik tamamlandiktan sonra, 6gretmen asagidaki soru-

lar1 sorarak ogrencilerden doniitler almaya ¢alismalidir:

. Karmasik olgular i¢in neden birden ¢ok modele ihtiyag

duyuyoruz?

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1.3. Bilimde deliller dog-
rudan veya dolayli yollar-
la elde edilebilir.

2.2. Bilimsel bilgiler yeni
veriler 1siginda degisebi-
lir.

4.3. Bilimde modellerden
siklikla yararlanilir.

6.1. Bilimsel bilginin geli-
siminin her agamasinda
hayal giicii ve yaraticilik
onemli yer tutar.

Unite Kazanimlari

° 7.3.1.1. Atomun yapisi-
ni ve yapisindaki temel par-
caciklari bilir.

° 7.3.1.2. Gegmisten gii-
niimiize atom kavrami ile
ilgili duisiincelerin nasil degis-

tigini sorgular.
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Atom Modellerine Yolculuk Etkinlik No: 7.3.1

e  Bilim insanlar1 daha iyi bir anlayis gelistirmek i¢in diger
goriisleri nasil kullanirlar? (Ogrencilerden, diger goriis-
lerden direkt faydalanilacag: gibi dolayl yoldan da fay-

dalanabilecegi yonde 6rnekler almaya c¢alisiniz.)

e  Bilim insanlar1 atomun yapisi ve isleyisi hakkinda tam
bir bilgiye sahip midir?
. Bilim insanlarinin atomun yapisinin karmasikligini an-

lamasina modeller nasil yardim etmistir?

. Peki, ‘Modern Atom Teorisi” artik kesinlesmis midir;

yoksa bu model de degisebilir mi?
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Atom Modellerine Yolculuk

Etkinlik No: 7.3.1

Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

@

Bu etkinlikte bilimde modellerden siklikla yarar-

lanildigina vurgu yapilmaktadir. Bilimde model-
ler, 6zel bir amaci olan, gercegin temsilleridir. Zi-
hinde tasarlanmasi zor olan fikirlerin agikca orta-

ya konmasini saglarlar.

Neden birden ¢ok model kullanildig1 sorusuna
cevap olarak 6grencilerden, hi¢bir modelin bir
durumun tiim 6zelliklerini temsil edemeyecegi
ve karmasik bir durum oldugunda, bilim insanla-
rinin kendi gortislerine en uygun modeli sececegi

yoniinde cevaplar almaya ¢alisiniz.

Bu etkinlik http://scienceonline.tki.org.nz/Nature-of-science/Nature-of-Science-Teaching-Activities/Selecting

-models-of-atoms adresinden uyarlanmistir.
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Atom Modellerine Yolculuk Etkinlik No: 7.3.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

Etkinlik sonras1 6grencilerin bilimin dogas1 kazanimlarini ne kadar 6grendiklerini tespit et-

mek amaciyla asagidaki degerlendirmeler yapilabilir:
Degerlendirme:

Ogrencilere asagidaki sorulari sorarak cevaplar almaya galiginiz. Tiim 6grencilerin diisiincele-
rini rahatca, cekinmeden soyleyebilmesi cok 6nemli oldugundan herkesten cevap almaya calisip,

dinleyiniz.
1)  Bilim insanlar1 bir konu icin tek bir model mi yaparlar?
2)  Modeller yapildiktan sonra degisiklige ugrar mi?

3) Tim diinyanin saygisini kazanmis bir bilim insanisiniz. Bir konferansa gittiginizde salonda
oturan Ogrencilerden biri size, “Hocam, modellere tam olarak ne gibi konularla calisirken
ihtiya¢ duyar1z? Bir ornek vererek acgiklar misiniz?” diye bir soru sorarsa ne cevap verirsi-

niz?

4)  Daha 6nce okudugunuz dersleri ve islediginiz konular1 goz 6niine alarak “bilimsel model”

diyebileceginiz bir model 6rnegi verebilir misiniz?

Bicimlendirme:

Yukarida sorular sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplar 1s1§1nda, bilimsel model kavramini
anlayamayan ogrencilerin oldugunun gozlenmesi sonucunda 6grencilere farkli derslerde kulla-
nilan modellerden yola ¢ikarak bilimsel model’in ne oldugu, nasil olustugu ve hangi amaclarla

kullanildig: bir tartisma ortami yaratilarak tekrar edilir.
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Atom Modellerine Yolculuk Etkinlik No: 7.3.1

Ek Sayfalar
Malzeme Listesi:
e Kutu
e Karton
e Makas
* Yapistiria
e Kurdele
e Renkli Kalemler
e Leblebi
e Pamuk
e Renkli Fon Kartlar1
e Balon
e ip
e Silikon
e Uziimlii Kek
e CD

e Kurdan
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Atom Modellerine Yolculuk

Ek Sayfalar

Etkinlik No: 7.3.1

Etkinlik sonunda 0grencilere gosterilecek temsili model resimleri.
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Atom Modellerine Yolculuk Etkinlik No: 7.3.1

Ek Sayfalar
Etkinlik Kagitlar:
Dalton Atom Modeli

John Dalton'un 1805 yilinda bugiin kullanilan atom modelinin ilk temellerini attig1 modelidir.
Dalton'un atom modeline gore elementler, kimyasal bakimdan birbirinin ayn1 olan atomlar ige-

rirler. Farkli elementlerin atomlar: birbirinden farklidir.
Dalton'un atom modeli {i¢ varsayima dayanur;

. Elementler, atom ad1 verilen kiigiik, boliinemeyen taneciklerden olusmuslardir. Atomlar

kimyasal tepkimelerde olusmazlar ve boliinmezler.

. Bir elementin tiim atomlarinin kiitlesi ve diger 6zellikleri ayni; diger elementlerin atomla-

rindan farklhdir.

o  Kimyasal bir bilesik iki ya da daha fazla elementin basit bir oranda birlesmesi ile olusur.

Dalton'a gore maddeler atom adi verilen yapilardan olusmustur. Bu yapilar kiireye benzer ve

daha kiigiik parcalara ayrilamazlar. Bu modelde atomdan daha kiigiik pargalardan s6z edilemez.

O halde elinizdeki malzemeler ve bu bilgiler dogrultusunda Dalton atom modeli yapin.

19. ylzyilin baslari...

Atom konusunda ilk bilimsel yaklasimi ben
gergeklestirdim. Bana gére atomlar, icleri dolu ve
parcalanamayan berk kiirelere benzemektedir. iste,
tasarladigim atom modelim:
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Atom Modellerine Yolculuk Etkinlik No: 7.3.1

Ek Sayfalar
Thompson Atom Modeli

Thompson yaptig1 ¢calismalarla atomun i¢inde daha kiigiik parcaciklarin; yani elektron ve pro-
tonlarin bulunmasi gerektigini soylemistir. Elektron ve protonlarin atomun igerisinde homojen
olarak dagildigin1 savunmustur. Thompson ayrica, elektronlarin atomun i¢inde bulunan pozitif

yiiklerin arasinda hareketsiz bir sekilde durdugunu ortaya atmustir.

1897 yilina gelindiginde, Ingiliz bilim adami1 Thompson bir atomun daha kiigiik parcalardan
olustugunun ipuclarini verdi. Thompson tizerinde calistig1 deneyler ve yapti1 gozlemler sonu-
cunda atomlarin eksi ytiklii elektronlar ve bunlar1 dengeleyecek art1 yiiklii tanecikleri igerdigi
sonucuna vardi. Thompson 'un buna uygun olarak gelistirdigi atom modeli tiziimlii keke benzer:
Uztimlii kekin keki olusturan malzemesi arti ytiki, tiztimleri de eksi ytiklii elektronlar: temsil

eder.

O halde elinizdeki malzemeler ve bu bilgiler dogrultusunda Thompson atom modeli yapin.

Sene 1897.

Atomun daha kiigiik parcalardan olustugunu buldum.
Atomu, lziimli keke benzettigim bir modelle agikladim.
Bu modelde keki pozitif yiiklere, tiziimleri ise negatif
yliklere benzettim. Bu sayede atomun parcalanamadigi
fikrini yiktim. Iste, tasarladigim atom modelim:
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Atom Modellerine Yolculuk Etkinlik No: 7.3.1

Ek Sayfalar
Rutherford Atom Modeli

Giines sistemine benzeyen atom modelidir. Rutherford atomun bir ¢ekirdege sahip oldugunu
kesfetmistir ve ¢ekirdegin kiitlesinin atom kiitlesinin biiyiik bir kismin olusturdugunu savun-

mustur.

Ancak boyut olarak ¢ekirdek atomun ¢ok ¢ok kiigiik bir boliimiinii olusturmaktadir. Ayrica

elektronlarin atomun etrafindaki hareketlerinin diizenli olmadigini belirtir.

Rutherford, atomun yapisini gezegenlerin giinesin etrafinda ¢ekim kuvvetinin etkisiyle dolan-
diklar1 gibi elektronlarin da pozitif ytiklii bir ¢ekirdegin etrafinda elektriksel ¢ekim kuvvetinin

etkisiyle bir alanda dolanmakta oldugu dinamik bir model olarak acikladi.
Rutherford' un atom teorisi olarak ortaya konulan modelin temel 6zellikler sunlardir:

e Atomlarin kiitlesini meydana getiren tanecikler, atomun merkezinde ¢ok kiiciik bir hacme

toplanmaistir.

. Merkezin cevresinde daha biiyiik bir hacimde elektronlar bulunur.

O halde elinizdeki malzemeler ve bu bilgiler dogrultusunda Rutherford Atom Modeli yapin.

Gozlemlerim bana Thompson ‘un énerdigi atom modelinin dogru
olamayacadini diisiindiirdii ve yeni bir arayis igine girdim. Pozitif
yliklere proton, pozitif yiikiin bulundugu kisma ise ¢ekirdek adini
verdim. Bence elektronlar cekirdegin cevresinde gezegenlerin
glines gcevresinde dolandigi gibi déntiyorlar. Ciinkii cekirdekle
elektronlar arasinda ¢ekim kuvveti var. Elektronlarin ¢ekirdege
diismemeleri icin tek gcare, ¢ekirdedin gevresinde dénmeleridir. Bu
modelimle Nobel Kimya Odiili’nii aldim.
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Atom Modellerine Yolculuk Etkinlik No: 7.3.1

Ek Sayfalar
Bohr Atom Modeli

Niels Bohr 1913 yilinda kendinden 6nceki Rutherford Atom Modeli atom modellerinden ya-
ralanarak yeni bir atom modeli fikrini 6ne stirdii. Cekirdegin etrafindaki yoriingelerde bulunan

elektronlar ve ¢ekirdekteki taneciklerden olustugunu savunmustur.

Bohr atomlarin, ¢ekirdegin etrafindaki yoriingelerde bulunan elektronlar ve ¢ekirdekteki tane-
ciklerden olustugunu savunmustur. Elektronlarin atomun etrafinda rastgele dolasmadiklarini ve
yoriinge adi1 verilen boliimlerde bulunduklarini belirtmistir. Elektronlar bu boliimlerde ytiksek
hizlarla dolarurlar. Yoriingede bulunan elektronlar disaridan herhangi bir etki olmadig; siirece

kararl bir sekilde dolanmaya devam eder.

O halde elinizdeki malzemeler ve bu bilgiler dogrultusunda Bohr Atom Modeli yapin.

Bana gore elektronlar ¢ekirdegin gevresinde
istedikleri gibi dolasmazlar. Cekirdege belirli
uzakliklardaki katmanlarda dolanirlar. Bu
aciklamalarimla Nobel Fizik Odiilii kazandim.

Iste, tasarladigim atom modelim:
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Atom Modellerine Yolculuk Etkinlik No: 7.3.1

Ek Sayfalar
Modern Atom Teorisi

Modern atom teorisinin olusumu, biiyiik 6l¢tide Bohr Atom Modeli’ nden yararlanilarak ha-
zirlanmigtir. Ancak bazi farkliliklar mevcuttur. Bu teoriye gore elektronlar ¢ekirdek etrafinda her
an hareket halindedirler. Ancak belirli bir yoriingeden bahsetmek zordur. Bunun sebebi ise elekt-
ronlarin sahip olduklar yiiksek hizdir. Bu durumda ytiksek hizla dolanan bir ¢ok elektron, bir

elektron bulutu gortintimiine sahiptir.

O halde elinizdeki malzemeler ve bu bilgiler dogrultusunda Modern Atom Teorisi’ ne uygun

model yapin.

Modern atom teorisine gére elektronlar ¢ok hizli hareket
ettikleri icin sabit bir yerleri yoktur. Bu teoriye gére katman
kavramindan bahsedemiyoruz. Elektronlarin yerlerini kesin
olarak tespit edememekle birlikte, yalnizca nerelerde
bulunabileceklerini biliyoruz.

Iste “Hepinizin bilgilerine kulak verildi ve son olarak bu teori
gecerlidir” denildi. Bu olayi da su sekilde agiklayabiliriz:

369



370



Simuf Seviyesi: 7
Unite No: 3
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Etkinlik No: 7.3.2

Konu: Maddenin

Tanecikli Yapisi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Atom Modellerinin Seriiveni

\

Bu etkinlik, atomun yapisi ile bili-
min dogasi temalarini iliskilendirmek
icin hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6gren-
cilerin hem atom modellerinin tarihsel
gelisimi, hem de bilimin dogasi tema-
larini bir arada 6grenmeleri hedeflen-
mistir.

iletisim: Serhat irez, Cigdem Han Tosunoglu
Marmara Universitesi
sirez@marmara.edu.tr, cigdem.han@marmara.edu.tr
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Atom Modellerinin Sertiveni

Hedef Kavramlar: Model,
Atom, Cekirdek, Proton,
Elektron, Yoriinge

Materyaller: Etkinlik Fo-
yii, 6 Ogrenci
(Demokritus, Aristo, Dal-

ton, Thompson, Ruther-
ford, Bohr)

Siire: 1 ders saati

Etkinlik No: 7.3.2

Giris
Maddenin temel yapi tasi olan atom, bir¢ok atom-
alt1 pargaciktan olusmustur. Atomun yapisi hakkinda-

ki bilgilerimiz yeni deliller ve beraberinde getirdigi

yeni yaklasimlar 1s181nda gelismistir.

Bu etkinligin amaci; 6grencilerin, atomun yapisi ile
ilgili bilgilerimizin tarihsel gelisimi baglaminda bilim-
sel bilgi ve fikirlerin zaman iginde nasil degistigi ve
gelistigini anlamasini saglamaktir. Bu amag dogrultu-
sunda, etkinlik sirasinda tizerinde durulmasi gereken

noktalar asagida verilmistir:

« Ik doga diisiiniirleri ve bilim insanlar1 madde-
nin goriillemeyecek kadar kiiglik birimlerden
olustugunu nasil gostermistir? Doga diisiiniirleri
ile bilim insanlarinin yaklagimlar1 arasindaki fark

nedir?

. Bilim insanlarimin atomun yapisina iliskin gortis-

leri zamanla neden degisti?

. Bilim insanlarmi atomun yapist ile ilgili yeni

arastirmalar yapmaya tesvik eden sey nedir?

e  Bilimde model ne anlama gelmektedir, hangi
amagla gelistirilirler? (Modeller, 6zel bir amac1
olan, gercegin temsilleridir. Zihinde tasarlanmasi
zor olan fikirlerin agik¢a ortaya konmasin sag-

larlar.)
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Atom Modellerinin Sertiveni

Etkinlik No: 7.3.2

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik, 6grencilerin bilim ve diisiince tarihinden
onemli sahsiyetlerin atomun yapisi ile ilgili diisiince ve acik-
lamalarinin kronolojik olarak senaryolastirildig: bir drama
etkinligidir. Bu dramada gorev alacak alt1 6grenci sirasi ile
“Demokritus”, “Aristo”, “Dalton”, “Thompson”,
“Rutherford” ve “Bohr” olacaktir. Anlatici roliinii 6gretmen
tistlenecek ve etkinligin odak noktalar1 olarak verilen sorular:

gerektigi yerde 6grencilere etkinlik sirasinda soracaktir.

Oyun sahnelenirken, izleyici konumundaki 6grencilerden,
oyunu izlerken yukarida dikkat edilmesi istenen noktalara
cevap aramalar1 soylenir. Bu sekilde izleyici olan 6grenciler,

pasif durumdan aktif duruma gegirilir.

Etkinlik tamamlandiktan sonra, 6gretmen asagidaki soru-

lar1 sorarak ogrencilerden doniitler almaya ¢alismalidir:

. Karmasik olgular i¢in neden birden ¢ok modele ihtiyag
duyuyoruz? (Ogrencilerden, hicbir modelin bir duru-
mun tiim 6zelliklerini temsil edemeyecegi ve karmagik
bir durum oldugunda, bilim insanlarinin kendi goriisle-
rine en uygun modeli sececegi yoniinde cevaplar alma-

ya ¢alisiniz.)

. Bilim insanlar1 daha iyi bir anlayis gelistirmek icin diger
goriigleri nasil kullanirlar? (Ogrencilerden, diger goriis-
lerden direkt faydalanilacag: gibi dolayli yoldan da fay-

dalanabilecegi yonde ornekler almaya calisiniz.)

e  Bilim insanlar1 atomun yapaisi ve isleyisi hakkinda tam
bir bilgiye sahip midir?
o  Bilim insanlarmin atomun yapisinin karmasikligini an-

lamasina modeller nasil yardim etmistir?

. Peki, ‘Modern Atom Teorisi’ artik kesinlesmis midir;

yoksa bu model de degisebilir mi?

Bilimin Dogasi

Kazanimlari
e 1.3. Bilimde deliller dogru-
dan veya dolayl yollarla
elde edilebilir.

e 2.2. Bilimsel bilgiler yeni
veriler 1s18inda degisebilir.

¢ 4.3. Bilimde modellerden
sikhkla yararlanilir.

Unite Kazanimlari

° 7.3.1.1. Atomun yapisi-
ni ve yapisindaki temel par-
caciklar bilir.

° 7.3.1.2. Gegcmisten gii-
niimiize atom kavrami ile
ilgili diisiincelerin nasil degis-

tigini sorgular.
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Atom Modellerinin Sertiveni

Etkinlik No: 7.3.2

IE—

“Bir elmayi alip ikiye bolsek
ve bélmeye devam etsek ne
olur?”

Anlatici

Atom modellerinin tarihsel gelisimini anlatacagimiz bu

hikaye, uzun yillar 6nce Yunanistan’da baglhyor.

Ogretmen ve dgrencilerin bir araya gelerek diisiinceler
tiretip tartistig1 okullar: ile tinlii Yunanistan, madde ve fizik-
sel diinya hakkinda ilk ve en temel tartisma sorularimnin tire-
tildigi yer olmay1 basarmistir. Ancak, bu okullarda doga hak-
kinda gelistirilen diisiinceler deney ve gozleme degil; manti-
ga dayanmaktaydi. Bu yiizden de bu kisiler bilim insan1 de-

gil; doga diistiniirleri olarak adlandirilmaktaydi.

Atom hakkinda iiretilen diisiincelerden ilki M.0O.400'1ii y1l-
larda yasayan Demokritus’a aittir. Atom kelimesinin yaratici-
st olarak bilinen Demokritus, tamamen mantigini kullanarak
maddenin sonsuza kadar boliintip boliinemeyecegi sorusunu

sormus ve bu soru ile tartismay1 baglatmistir.
Demokritus

Adim Demokritus. Hayatimi soru sorarak ve diislinerek
geciririm. Bir giin elmadan yola ¢ikarak aklima yine bazi so-
rular geldi: “Bir elmay1 alip ikiye bolsek ve bélmeye devam
etsek ne olur?”. Bolmeye devam ettikce, parcalar kiiciilecek
ve sonunda Oyle bir an gelecek ki boliinemeyecek parcalar
elde edecegiz. Bu parcanin boliinememesinin sebebi bicagin
artik kesmemesi degil; bdlmenin miimkiin olmamasidir. i§te,
bolmenin miimkiin olmadig1 o pargaya, Yunanca’'da

“boliinemez” manasina gelen “atomos” adin1 verdim.
Anlatici

Herkes Demokritus ile ayn1 goriiste degildi elbette. Ayni

goriiste olmayanlarin baginda da Aristo geliyordu.

Aristo, M.0.350'li yillarda yasamis, Demokritus’tan daha
¢ok taninan bir doga diistintirtidiir. Aristo, maddelerin yapi-

sinda manevi bir takim yapilarin oldugunu diistintiyordu.

374



Atom Modellerinin Sertiveni Etkinlik No: 7.3.2

Aristo

Bana bir tane atom goster! Oyle bir seyin olduguna inan-
miyorum. Bana gore, dogada bulunan her madde dort ele-
mentin degisik oranlardaki birlesimi ile olusur. Bu dort ele-
ment; ates, su, toprak ve havadir. Bu dort elementin olustur-
dugu madde Demokritus'un soylediginin aksine, sonsuza

kadar boliinebilir. Aristo
(MO 384 — MO 322)

Anlatic

O donemde, Aristo en biiyiik diisiiniir olarak biliniyordu.
Bu ytlizden de Demokritus’un diisiincesini o reddedince, bir
bildigi vardir diye, baska bir¢ok diisiiniir de Aristo’nun dii-

stincesini desteklemisti: Ta ki 2000 y1l sonrasina kadar...

1800111 yillara geldigimizde insanlarin dogal olaylar1 anla-
mada kullandiklar: yaklagimlar degismisti. “Bilim” dedigi-
miz bu yeni yaklasim, 6ne siiriilen diistincelerin delillere da-

yandirilmasi ilkesine dayaniyordu.

1800’lii yillarin baginda Antoine Lavoisier (Antugan Luva-
ziye), bilimsel yaklagimlar kullanarak kimyasal tepkimelerde
kiitlenin korunumu yasasimni buldu. Bu yasadan faydalanan
John Dalton (Con Daltin), madde miktarinda bir kayip olmu-

yorsa, atomlarin boliinemeyecegini diistindii.

“Bilim” dedigimiz bu ye-

ni yaklagim, 6ne sirilen
dustincelerin delillere da-
yandirilmasi ilkesine daya-

niyordu.
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Atom Modellerinin Sertiveni

John Dalton

Etkinlik No: 7.3.2

John Dalton (Con Daltin)

Calistigim okulun kimya laboratuvarinda kimyasal ele-
mentler tizerine deneyler yaparken, maddeyi olusturan; fakat
yapisini tanimlayamadigimiz temel 6gelere iliskin ilk kanitla-
r1 elde ettim. Kimyasal elementlerin atomlardan olustugunu,
her elementi olusturan atomlarin farkl: 6zellikleri oldugunu

sOyledim ve bu diistincelerimi bir kitapta topladim.

“Kimyasal Felsefenin Yeni Bir Sistemi” adini1 verdigim bu

kitapta;

Elementlerin, atom ad1 verilen, kii¢iik, boliinemeyen tane-
ciklerden olustugunu, bir elementin tiim atomlarmnin 6zellik-
lerinin ayn1 oldugunu ve diger elementlerin bu atomlardan
farkli oldugunu sdyledim ve bu bana biiyiik bir sohret getir-
di. Oyle ki beni Kral ile tanismaya davet edenler bile oldu.

Anlayacaginiz bir anda ¢ok meshur oldum.
Anlatici

Dalton ve oncesindeki doga diisiiniirleri yaniliyordu. Ciin-

ki1 atomlar boliinebilirdi.

Takvimler 1897 yilin1 gosterirken, J.J.Thompson (Cey Cey
Tamsin) adli bir bilim insamn elektrik ile ilgili caligmalar ya-
parken, bazi 1sinlar fark etti ve bu 1sinlarin aslinda eksi ytikli
parcaciklar oldugunu gozlemledi. Bu gozlemleri yaparken bir

devri kapatip, yeni bir devir agtiginin farkinda degildi...
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I.L.Thompson(Cey Cey Tamsin)

Elektrik ile ilgili calisma yaparken, eksi yiiklii parcaciklar
gozlemledim ve bu parcaciklarin kiitlesi, atomun kiitlesinden
2000 kat daha kiigtiktii. Bu kiigiik parcalara “elektron” adim
verdim ve atomun igcinde bu eksi ytiklii elektronlar: dengele-
yecek art1 yiiklii parcaciklar olmasi gerektigini diistindiim.
Bu noktada bir model gelistirdim ve adim “Uziimlii Kek Mo-
deli” koydum. Bu modelde tiztimler eksi yiiklii elektronlar,
kekin kalan kisimlar1 da art1 yiiklii maddeyi temsil etmekte-
dir.

Anlatia

Thompson(Tamsin) tiim bu ¢alismalarim siirdiiriirken, fi- J°“p['-"| gg‘é‘_ﬁ';.,';?“”""

zik alaninda biiytiik gelismeler yasanmis ve bu gelismeler
kimya diinyasini da etkilemistir. Yapilan son deneylerle

uyusmamaya baglayan “Uziimlii Kek Modeli” yerine daha

kullanish bir model bulunmasi gerekiyordu. Bu zamanda or
taya Ernest Rutherford (Ornist Radirford) cikt: ve yeni bir
model gelistirdi.

Ernest Rutherford (Ornist Radirford)

“Peki ya atom alti
Notlar1 ¢ok yiiksek olan ve 6gretmenlerimin gozdesi olan v

bir 6grenci degildim. Kendi istegim ile fizik okumay1 se¢tim saltgE el BElne i

ve ].J.Thompson'in (Cey Cey Tamsin) 6grencilerinden biri iy
oldum. Onun ¢alismalarindan etkilenerek atom modelleri
tizerine calismalar yapmaya bagladim ve atomlarin icinde po-
zitif yiikli bir ¢ekirdek oldugunu diistinmeye basladim. Bu-
nun tizerine ‘Glines Sistemi Modeli'ni gelistirdim. Ortada art1
yiiklii agir bir ¢ekirdek, yani Glines; onun ¢evresinde dola-
nan eksi ytiklii elektronlar, yani Gezegenler vardir. Bu mode-
lim ile art1 yiiklii parcaciklari, yani Protonlar1 da kesfetmis

oluyordum.

Ernest Rutherford
(1871-1937)
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Anlatici

Rutherfordun (Radirford) bu modeli duyurmasmnin iistiin-
den kisa bir zaman ge¢misti ki bilim insanlarinin aklina yeni
bir soru diistii: “Arti1 ytiklii ¢ekirdek, cevresindeki eksi ytiklii
elektronlar1 kendine dogru cekmeyecek miydi? Birbirini yok
etmeyecekler miydi?”. Cok ge¢meden, 1912’de, Niels Bohr
(Niyils Bogr) isimli Danimarkal: fizik¢i imdada yetisti ve yeni

bir model ortaya koyarak sorunu ¢ozdii.
Niels Bohr

Benden 6nceki modelin de dedigi gibi atomun ortasinda
art1 ylikli bir ¢ekirdek vardir. Ancak elektronlar bu ¢ekirde-
gin cevresinde serbest halde degil; belli enerji seviyelerindeki
yoriingelerde dolanirlar. Bu sayede elektronlarin ¢ekirdege
diismesi engelleniyor ve birbirlerini yok etmesi énlenmis olu-

yor.

Anlatici

Niels Bohr
(1885-1962)

Bundan sonraki gelismeler yalnizca Bohr'un (Bogr) atom
modelini diizeltmeye yonelik oldu. Son model olan “Elektron
Bulutu Modeli’ giiniimiizde kullanilan modeldir. Atomun
temel parcaciklarinin elektron, proton ve nétron oldugu bi-
linmektedir. Elektron bulutu modeli, elektronlarin ¢ekirdek
etrafindaki hareketini farkli bir bicimde ele almistir. Elektron-
larin ¢ekirdek etrafinda ¢ok hizli donmesi sebebiyle sabit yer-
lerinin olmadigini; fakat bulunma olasiliklarmin yiiksek ol-
dugu yerler oldugu diisiiniilmektedir. (Bir ampul etrafinda
ucusan sinekler gibi.) Elektronlarin bulundugu bu bolgelere

de ‘elektron bulutu” ad1 verilmistir.

Demokritus’tan birka¢ adim ileri gitmis durumdayiz ashin-
da. Atomlar1 olusturan daha kiigiik yapilar oldugunu biliyo-
ruz. Bugiin Demokritus yasiyor olsaydi sanirim su soruyu
sorardi: “Peki ya atom alt1 parcaciklar boltinebilir mi?”. Iste

bunu heniiz bilmiyoruz.
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Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

. Bu etkinlikte bilimde modellerin kullanilmasi ve
dolayli gbzleme vurgu yapilmaktadir. Atom he-

niiz goriilemese de dolayh sekilde yapilan 6l-

cimler ve gozlenen etkiler ile varligindan bahse-
dilmektedir. Bilimde direkt gozlemlerin disinda \
bu sekilde dolayli gbzlemlerin de olduguna dik- k/
kat cekilir. Bunlarla birlikte doga diistiniirleri ve N
bilim insam1 arasindaki farklarin da 6grenciler

tarafindan anlagilmasi saglanmalidir.

Bu etkinlik http://scienceonline.tki.org.nz/Nature-of-science/Nature-of-Science-Teaching-Activities/Models-
of-the-atom-from-Democritus-to-Rutherford adresinden uyarlanmistir.
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Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme:

1)  Asagida verilen ifadelerin, etkinlikte {izerinde durulan kavramlar: diistinerek bilim insani-
na m1 yoksa doga diisiiniiriine mi ait olabilecegini isaretleyiniz. (Doga Diisiiniirii i¢in “D”;
Bilim Insan1 igin “B”yi isaretleyiniz.) Yaptiginiz tercihte hangi kelimenin rol oynadigini al-

tin1 cizerek gosteriniz:

e  Dogada var olan her madde sevgi veya kotiiliik ismi verilen 2 birlestirici giig ile bir arada
durur. (D/B)

. Mikroskoplarla yapilan incelemeler 1s181nda tiim canlilarin hiicrelerden olustugu gozlen-
mistir. (D / B)

e  Bizim u¢madan yeryiiziinde yiiriiyebilmemizi saglayan sey omuzlarimizdan bizi asag:
dogru bastiran biiytilii bir giictiir. (D / B)

. Insan viicudunda bulunan organlar baslangigta ayr1 ayriydi. Onlar1 sevginin giicii bir araya

getirdi ve viicut olustu. (D / B)
e  Termometrede goriiyoruz ki su normal sartlar altinda 100 °C’de kayniyor. (D / B)

. Simsek ¢aktiginda 151811 sesten daha 6nce goriiyoruz. Demek ki 151k hiz1 ses hizindan bii-
yik. (D /B)

2)  “Bilim”, delillere dayanan bir bilme bigimi olarak basit¢e tanimlanabilir. Bir seyin bilim ve-
ya bilimsel olup olmamasi delillere bakilarak anlasilabilir. Asagida verilen ciimlelerin karsi-

sina “Bilimseldir” veya “Bilimsel Degildir” yaziniz.

«  Diinya, bir 6kiiziin boynuzlari iizerinde durmaktadir. Okiiz hareket ettiginde diinya oynar

ve depremler olur.

. Aralik ayinda terazi burcundan olanlar piyango tutturabilir.
. Atmosferde %78 oraninda azot, %20 oraninda oksijen ve %2 oraninda da diger gazlar bu-
lunmaktadr.

. Agr1 Dag1 5.137 metrelik yiiksekligi ile Tiirkiye nin en yiiksek dagidir.
Bicimlendirme:

Yukarida verilen sorulara 6grencilerden gelen cevaplar dogrultusunda konu hakkinda eksik
kalan 6grencilerin varligi s6z konusu olursa kahve fallari, burg sayfalari, medyumlar gibi 6rnek-

ler vererek bilimsel olmayan kavramlar1 anlamalar1 saglanabilir.
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Konu: Maddenin

Tanecikli Yapisi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Hangi Model?

Atom Modelleri

|
Bu etkinlik, atomun yapisi ile bili-

min dogasi temalarini iliskilendirmek
icin hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6gren-
cilerin hem atom modellerinin tarihsel
gelisimi, hem de bilimin dogasi tema-
larini bir arada 6grenmeleri hedeflen-
mistir.

lletisim: Serhat irez, Cigdem Han Tosunoglu
Marmara Universitesi
sirez@marmara.edu.tr, cigdem.han@marmara.edu.tr

381



Hangi Model? Atom Modelleri

Hedef Kavramlar: Atom,
Cekirdek, Proton, Elekt-
ron, Yoringe

Materyaller: Etkinlik Foyu

Sire: 15 dakika

Etkinlik No: 7.3.3

Giris
Maddeler atomlardan olusur ve atomlar birbirin-
den ¢ok yolla tarif edilebilirler. Modeller, atomun ya-

pisinin incelenmesine olanak saglar ve atomun bir yo-

niiniin ayrintili olarak incelenebilmesine imkan verir.

Modellerin yapimi ve kullanimi, zihinde tasarlan-
mast zor olan fikirlerin agikga ortaya ¢ikmasini kolay-
lastirir. Modeller, fiziksel bir gergeklik sunmaz. Mo-
deller 6zel bir amaci olan, gercegin temsilidir. Hicbir
model tek basina her seyi agiklayamaz. Bilim insanlar1
karmasik bir durumla karsilastiklarinda, amaglarina

en uygun modeli segerler.

Bu etkinlikte, modellerin belirli bir amaca hizmet
etmek icin iiretildigini, tek bir modelin biitiin durum-
lar1 aciklayamayacagini ve doga olaylarini agiklamak
icin gelistirdigimiz modellerin ilgili doga olay ile ilgili
bilgilerimizin degisimine paralel olarak degistigini
vurgulamak amaglanmistir. Bu amaglar dogrultusun-
da, bu etkinlikte tizerinde durulmasi gereken noktalar

asagida verilmistir:
e  Bilimde model ne anlama gelmektedir?
. Bilimde modeller hangi amacla gelistirilir?

. Bilimsel agiklamalar (teoriler - modeller) kesif mi

edilir yoksa tiretilir mi?

. Bilimsel aciklamalar (teoriler - modeller) neden

degisir?

382



Hangi Model? Atom Modelleri

Etkinlik No: 7.3.3

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlik kagidinin atom modellerinin yer aldig: arka sayfa-
simi1 ¢ogaltin ve atom modellerini ayr1 ayr1 keserek birkag set
bir set atom modeli olusturunuz. Ogrencileri grup calismasi

yapacak sekilde gruplara ayiriniz.

Etkinlige Dalton"un 6nerdigi, maddelerin atom adi verilen
boliinemez ¢ok kiigiik yapilardan olustugunu agiklayarak
baslaymiz ve ekte verilen Kiiresel atom modelini 6grencilere
tanitiniz (projeksiyonda modeli tiim sinifa gosterebilirsiniz).
Daha sonra hazirladigimiz atom modelleri setlerini her gruba
bir set olmak {izere dagitiniz. Ogrencilere modelleri incele-

mek i¢in zaman veriniz.

Asagida tarih boyunca atom ve atomun yapis1 hakkindaki
bilgi ve diigtincelerin gelisimi kronolojik olarak verilmistir.
Bu tarihi gelisimi sira ile 6grencilere okuyunuz (veya projek-
siyon yardimi ile gosteriniz). Bir sonraki gelisim basamagini
okumadan 6nce 6grencilerden kendi gruplar1 iginde tartisa-
rak okumus (veya gostermis) oldugunuz gelismeyi hangi
modellerin yansittigini belirlemesini isteyiniz. Her asamada

ogrencilerin elindeki modellerden birisi yetersiz kalacaktir.

. Atom iginde ¢ok kiigtik eksi ytiklii parcaciklarin
(elektron) bulundugu bir yapidadir. Atom daha kiigiik
parcalara sahip oldugu i¢in béliinebilir (J.J.Thompson,
1897).

o Atom neredeyse tamamen bogluktan olusur, ortada yo-
gun ve art1 ylikle ytiklii bir ¢ekirdek ve onun gevresinde
dolanan eksi yiiklii elektronlar vardir (Ernest Ruther-
ford, 1909).

. Atomun ortasinda art1 ytiklii bir ¢ekirdek vardir. Ancak
elektronlar bu ¢ekirdegin gevresinde serbest halde degil;
belli enerji seviyelerindeki yoriingelerde dolanirlar
(Niels Bohr, 1912).

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

e 1.2, Bilimsel bilgi delille-
re dayalidir.

e 2.1, Biitiin bilimsel bilgi-
ler g6zden gecirmeye ve
degisime agiktir.

e 2.2. Bilimsel bilgiler yeni
veriler isiginda degisebi-
lir.

¢ 4.3. Bilimde modellerden
siklikla yararlanilir.

Unite Kazanimlari

° 7.3.1.1. Atomun yapisi-
ni ve yapisindaki temel par-
caciklar bilir.

° 7.3.1.2. Gegmisten gii-
niimiize atom kavrami ile
ilgili diisiincelerin nasil degis-
tigini sorgular.
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Alternatif Uygulama
Onerisi

Bu etkinligi, modeller
hakkinda kisa bir bilgi ver-
dikten sonra 6grencilerden
kendi modellerini cizmele-
rini isteyerek de yapabilirsi-
niz. Ogrenciler modellerini
cizdikten sonra gercek mo-
deller ile karsilastirma yap-
ma, model Uretme ve mo-
del gelistirme asamalarini
yasamis olacaklardir.

. Elektronlar cekirdek etrafinda ¢ok hizli donerler ve sa-
bit bir yerleri ya da yoriingeleri yoktur, sadece ¢ekirdek
etrafinda bulunma olasiliklarmin yiiksek oldugu yerler

vardir (Glintim{iz).

Etkinlik tamamlandiktan sonra, asagidaki sorular1 sorarak

ogrencilerden dondiitler almaya calisimniz:
e  Atomlar dogrudan gozlenebilir mi?

. Bilim insanlar1 dogrudan gozleyemedikleri atomun ya-

p1st hakkinda nasil modeller olusturabiliyorlar?

. Bilimsel aciklamalar (teoriler - modeller) kesif mi edilir

yoksa tiretilir mi?
. Bilimsel agiklamalar (teoriler - modeller) neden degisir?

. Gelistirilmis iki model arasindan hangisinin “daha iyi”

oldugunu belirleyen kriterler nedir?

Alternatif etkinlikte 6grencilerden, atom modellerinin ge-
killerini 6nce kendileri ¢izip, sonra asil modeller ile karsilas-
tirmalari istenecektir. Bu etkinlikte de 6grencilerin gruplar
halinde ¢alismasi ideal olacaktir. Atom modelleri ile ilgili asa-
g1daki bilgiler sirasiyla 6grencilere okunacaktir. Verilen her
bir bilgiden sonra 6grencilerden ¢izdikleri modeli grup ola-
rak yenilemelerini isteyiniz ve ¢izimlerini yaptiktan sonra
gercek modellerin resimlerini yansitarak karsilagtirma yap-

malarini saglayiniz.

Ogrencilere, Dalton’un 6nerdigi, maddelerin atom adi ve-
rilen boliinemez cok kiigiik yapilardan olustugu bilgisini ve-
rerek etkinligi baslatin. Bu bilgi 1s1§1nda 6grencilerden grup-
lar halinde verilenleri kullanarak ilk atom modellerini ¢izme-
lerini isteyin. Cizimler tamamladiktan sonra Sekil-1'i yansiti-
niz. Ogrencilerden kendi gizdikleri model ile Dalton’un mo-
delini karsilastirmalarini isteyiniz.
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Hangi Model? Atom Modelleri

Sekil-1’in ardindan 6grencilere bu kez, yapilan deneylerin
sonucu olarak Thompson tarafindan ortaya cikarilan, atomla-
rin iginde ¢ok kiiciik eksi ytiklii parcaciklarin (elektron) bu-
lundugunu ve atomdan daha kiictik parcaciklar oldugu igin
atomun bdliinebileceginin diisiiniildiigii bilgisini verin. Og-
rencilere bir 6nceki modellerini gelistirme ve degistirmeleri
icin siire tan1yin ve Sekil-2’yi yansitiniz. Ogrencilerden, kendi
cizdikleri model ile Thompson'un modeli arasindaki benzer-

likleri ve farkliliklar1 tartismalarini isteyiniz.

Sekil-2 ile ilgili not alma islemi tamamlandiktan sonra 6g-
rencilere bu kez, Rutherford un yaptig1 calismalar sonucunda
vardigl; atomlarin neredeyse tamamen bosluklardan olustu-
gu, ortada art1 bir ytiklii ¢ekirdek ve onun gevresinde dola-
nan eksi ytiikli elektronlar oldugu bilgisini veriniz. Bu bilgi
1s5181nda, 6grencilerin modellerini degistirmesini soyleyiniz.
Ogrenciler kendi modellerini gizdikten sonra Sekil-3'ii yansi-
tiniz ve kendi ¢izimleri ile benzerlik ve farkliliklari not alma-

larini soyleyiniz.

Sekil-3’iin ardindan 6grencilere, Niels Bohr tarafindan ge-
listirilen ve Rutherford un modelinde oldugu gibi atomun
ortasinda bosluk oldugu; fakat elektronlarin ¢ekirdegin cev-
resinde serbest halde donmek yerine, belli enerji seviyelerin-
deki yoriingelerde dondiigii bilgisini verin. Bu bilginin ardin-
dan 6grenciler 6nceki cizimlerini degistirmeli ve yeni bir mo-
del gelistirmelidir. Ogrenciler ¢izimlerini tamamladiktan son-
ra, Sekil-4'1i yansitiniz ve olmasi gereken model ¢izimini gos-
teriniz. Ogrencilerden kendi cizimleri ile modeli karsilagtir-
malarimi ve benzerlikleri ve farkliliklar: tartismalarin isteyi-

niz.

Etkinlik No: 7.3.3
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Sekil-4 ile ilgili not alma islemi tamamlandiktan sonra, 6g-
rencilere son ve giincel model olan elektron bulutu modeli
hakkinda, elektronlarin ¢ekirdek etrafinda ¢ok hizli dondiigii
ve bu yiizden sabit bir yerleri ve yoriingelerinin olmadigy;
sadece ¢ekirdek etrafinda bulunma olasiliklarinin ytiksek ol-
dugu yerlerin oldugu (ampul etrafinda ugusan sinekler gibi)
bilgisini veriniz ve modellerini bir kez daha yenilemelerini
isteyiniz. Ardindan Sekil-5'i yansitiniz ve 6grencilerden ken-
di modelleri ile karsilastirmalarini ve benzerlikleri ve farkli-
liklar1 tartismalarini isteyiniz.

Etkinlik bittikten sonra asagidaki sorular sorarak 6grenci-
lerden doniitler almaya galisiniz:

e  Atomlar dogrudan gozlenebilir mi?

. Bilim insanlar1 dogrudan gozleyemedikleri atomun ya-
p1st hakkinda nasil modeller olusturabiliyorlar?

. Bilimsel aciklamalar (teoriler - modeller) kesif mi edilir
yoksa tiretilir mi?

. Bilimsel agiklamalar (teoriler - modeller) neden degisir?

. Gelistirilmis iki model arasindan hangisinin “daha iyi”
oldugunu belirleyen kriterler nedir?
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Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

. Bu etkinlikte bilimde modellerden siklikla yarar-
lanildigina vurgu yapilmaktadir. Bilimde model-
ler, 6zel bir amaci olan, gercegin temsilleridir. Zi-
hinde tasarlanmasi zor olan fikirlerin a¢ik¢a orta-

ya konmasini saglarlar.

. Ogrencilerin, hicbir modelin bir durumun tiim

ozelliklerini temsil edemeyecegi ve karmasik bir
durum oldugunda, bilim insanlarinin kendi go-
riislerine en uygun modeli sececegi yoniinde dik-

katleri ¢ekilmelidir.

Bu etkinlik http://scienceonline.tki.org.nz/Nature-of-science/Nature-of-Science-Teaching-Activities/Selecting

-models-of-atoms adresinden uyarlanmistir.
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Degerlendirme - Bicimlendirme

Etkinlik sonras1 6grencilerin bilimin dogas1 kazanimlarini ne kadar 6grendiklerini tespit et-

mek amaciyla asagidaki degerlendirmeler yapilabilir:
Degerlendirme:

Ogrencilere asagidaki sorulari sorarak cevaplar almaya galiginiz. Tiim 6grencilerin diisiincele-
rini rahatca, cekinmeden soyleyebilmesi cok onemli oldugundan herkesten cevap almaya calisip,

dinleyiniz.
1)  Bilim insanlar1 bir konu icin tek bir model mi yaparlar?
2)  Modeller yapildiktan sonra degisiklige ugrar mi?

3) Tim diinyanin saygisini kazanmis bir bilim insanisiniz. Bir konferansa gittiginizde salonda
oturan Ogrencilerden biri size, “Hocam, modellere tam olarak ne gibi konularla calisirken
ihtiya¢ duyar1z? Bir 6rnek vererek agiklar misiniz?” diye bir soru sorarsa ne cevap verirsi-

niz?

4)  Daha 6nce okudugunuz dersleri ve islediginiz konular1 goz 6ntine alarak “bilimsel model”

diyebileceginiz bir model 6rnegi verebilir misiniz?

Bicimlendirme:

Yukarida sorular sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplar 1s1§1nda, bilimsel model kavramini
anlayamayan ogrencilerin oldugunun gozlenmesi sonucunda 6grencilere farkli derslerde kulla-
nilan modellerden yola ¢ikarak bilimsel model’in ne oldugu, nasil olustugu ve hangi amaclarla

kullanildig: bir tartisma ortami yaratilarak tekrar edilir.
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Siuf Seviyesi: 7

Unite No: 4
Unite Adz:

Aynalarda Yansima
ve Isigin

Sogrulmasi
Etkinlik No: 7.4.1

Konu: Aynalar

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Kaleydoskop ve Isigin

Yansimasi

(Bu etkinlik, 1s1gin diz aynadaki yansi-
masl ile olusabilecek olaylarin deney-
sel surecler ile orneklendirildigi, bili-
min toplumdaki anlayislari ve teknoloji
ile bilimin etkilesiminin tartisildig bir
etkinliktir.

~

Etkinligi hazirlayan: Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgl,
Metin Sardag
Hacettepe Universitesi
GoOrls ve Oneriler icin iletisim adresi:
gkaya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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Kaleydoskop ve Isigin Yansimasi

Hedef Kavramlar:
Yansima, sonsuz goruntu.
Materyaller:

Ogrenci Calisma Kagids,
Etkinlik malzemeleri

Suire: 1 ders saati

Etkinlik No: 7.4.1

Giris

Bu etkinlik, 15181n diiz aynadaki yansimasi ile olusa-
bilecek olaylarin deneysel siiregler ile 6rneklendirildi-
gi, bilimin toplumdaki anlayislar1 ve teknoloji ile bili-
min etkilesiminin tartisildig1 bir etkinliktir. Ayni za-
manda kaleydoskop (¢igek diirbiinii) kesfedilmesi ve
yapimina deginilerek o stiregteki bilim insaninin hayal
glcii ve yaraticilligy tartisilacaktir. Etkinligin uygulan-
mas! sirasinda ve sonrasinda dikkat edilecek hususlar

asagida yer almaktadir;

e Diiz aynada 15181n yansimasi nasil olmaktadir?

Diiz aynada goriintii nasil olusur?

o Diiz aynalar kullanilarak sonsuz goriintii veya

sonsuz yansimalar nasil elde edilir?

e Diiz aynalardaki yansima kanunlarindan yararla-
nilarak kaleydoskop (cigek diirbiinii) nasil yapil-
mistir? Bu asamada bilim insaninin hayal giicii ve

yaraticiliginin etkisi nedir?

» Kaleydoskop toplumsal hayatta nasil etkilemistir?

Sanat alaninda nasil bir akima sebep olmustur?

o Kaleydoskop "un c¢alisma prensibi ile teknoloji de

hangi gelismelere yol agmigtir?
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Kaleydoskop ve Isigin Yansimasi Etkinlik No: 7.4.1

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlik 2 boliimden olusmaktadir. 1. boliimde derse giris
asamasinda konuya dikkat ¢cekmek ve tinitedeki fen kavram- Bilimin Do éa S|

larmin tartisilmasi igin kisa stireli bir uygulama yapilacaktir.

Kazanimlari

Bu uygulamanin yapilma sirasi sorulardan énce veya soru-

lardan sonra yapilabilir. Bu 6gretmenin karar verecegi bir ko-
nudur. Ancak Oncelikle uygulamanin yapilmasi sonra ise tar- S TR LI LA

. . birini etkiler.
tismanin yapilmasi 6nerilmektedir.

Bu eiris etkinlisini lard Klu edrintii d . Bilimin sundugu bilgi-
u giris etkinliginin (aynalarda ¢oklu goriintii deneyi) na- ler toplumdaki anla-

sil yapilacagi Ek-1 de anlatilmigtir. Bu ek ogretmerj icin veril- ek AT
mis olup Ogrencilere verilmesi 6nerilmemektedir. Ogrencilere
L . . . Bilimsel bilginin geli-
etkinlikte yer alan malzemeler verilir ve 6grencilere; L.
siminin her agsamasin-

. “Bu malzemeleri kullanarak ellerindeki cismin sonsuz da hayal giicii ve ya-
sayida goriintiisiinii elde edebilir misiniz?” diye soru- raticithk 6nemli yer
lur. tutar.

Eger gelen cevaplar “evet” ise onlardan diistindiiklerini
denemelerini isteyebilirsiniz (Bu kisimda 6grenciler 3-4 daki- \
ka gibi kisa bir siire verilir). Ogrencilerin denemelerinden \
sonra Ek-1'de anlatildig: gibi diizenegi olusturabilirsiniz. Dii- .

zenek olusturulduktan sonra Ogrencilere iinite kazanimlar:
ile ilgili asagidaki sorular sorulabilir; U nite Kazanimlari

. Bu goriintiiler nasil olugsmaktadir?

) ¢ Isigin madde ile karsilagti-
. Tek bir ayna kullansaydik ne olurdu? . o e
ginda  yansiyabilecegini

. Elde ettigimiz goriintiiniin nasil olustugunu 1s1k 1sinlari- kesfeder.

n1 kullanarak tahtada kim gostermek ister? Bir yiizeyden yansiyan

o  Sistemdeki aynalarin tiirtinii degistirseydik ayn1 sonucu isinlari gozlemleyerek 15181

elde edebilir miyiz? yansitan yiizey hakkinda

tahminlerde bulunur.

Ayna gesitlerini gézlem-
ler ve kullanim alanlarina
ornekler verir.

Diiz aynada olusabilecek

goriintileri kargilagtirir.
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6rseLynﬁn: chromationsystems.com

Cicek diirbii-

nii veya kaleydoskop, icine
bakildiginda renkli desenler
gorulen bir aygithr. Bu de-
senler, 1s18In yansimasiyla
elde edilir ve diirbiin hare-
ket ettirildikce siirekli degi-
sir. DUrbin, isko¢ Sir David
Brewter tarafindan 1816’da
IsIgIn polarizasyonundan
(yansiyan dalga) yararlani-
larak icat edilmistir,
1817’de patenti alinmistir.
Brewster yaptigl icattan ¢ok
para kazanacagini distn-
mustur, ancak patent sira-
sindaki bir hatasi, diirbin-
lerin taklitlerinin kolayca
yapilmasini saglamistr.
Dawid Brewter kaleydos-
kop’u diiz aynalardaki yan-
sima kanunlarini ve sonsuz
goruntuler (infinity mirror)
konusundaki bilimsel bilgi-
leri kullanarak elde etmis-
tir.

Etkinlik No: 7.4.1

Gelen cevaplar tartisilarak degerlendirilir. Bu degerlendir-
meler sonucunda Ogretmen tarafindan doniitler verilir. Bu
doniitler sorularin cevaplarmi igerebilir. Ciinkii etkinligin
ikinci kisminda buradaki bilimsel bilgiler kullanilarak yeni

bir durumlara transfer yapilacaktir.

Tartigmalar bittikten sonra bilimin dogas ile ilgili baz1 so-

rular sorulur;

e Yapmis oldugunuz etkinligi diisiindiigliniizde etkinlik-

teki bilimsel bilgiler teknolojiyi nasil etkilemis olabilir?

. Diiz ayna sayesinde ortaya ¢ikan bilimsel bilgiler top-
lum hayatindaki anlayislar1 degistirebilir mi? Yani bili-

min sundugu bilgiler toplumsal hayat1 nasil etkiler?

Bu tartismalarda 6grencilerden gelen cevaplar 6zetlenerek
tekrar ogrencilere soz verilir, miimkiin oldugu kadar farkh
cevaplar alinmaya calisilir. Sorularin cevaplar1 6grencilere
verilmez ve bu sorulari etkinlikten sonra yeniden doniilecegi

ifade edilerek etkinligin 2. kismina gecilir.
Etkinligin bu kismina baslarken 6grencilere;

e  Daha 6nce kaleydoskop (gicek diirbiinii) géren olup ol-
madig1 sorulur. Eger daha 6nce goren varsa neye benze-

digini anlatmasi istenir.

Daha sonra ogrencilere sayfanin sol kisminda bilgi kutu-

sunda yer alan kaleydoskop ile ilgili bilgi verilir. Bilgilendir-
meden sonra ogrencilere;
. Diiz aynalardaki yansimalar ve sonsuz goriintii hakkin-

daki bilimsel bilgileri kullanilarak nasil bir kaleydoskop
yapilabilir?

o Bu aletin icadinda bilim insaninin hayal giicii ve yarati-

cilligiin etkisi var midir?
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Sorular1 sorularak kaleydoskop ile ilgili diistinmeleri ve
bilimin dogas1 temalar tizerinde diigtinmeleri saglanir. Daha
sonra Ek-2'de yer alan 6grenci calisma kagidi 6grencilere ve-
rilerek. Hep birlikte kaleydoskop yapalim seklinde 6grenciler
giidiilenerek etkinlige gecilir. Etkinlik 6gretmenin uygun
gordiigii sekilde gruplara boliinerek yapilir. Etkinlik tamam-
landiktan sonra sorulara gecilmeden once 6grencilere kaley-
doskop’un galisma prensibinin; kullanildigr alanlara ait asa-
g1daki gibi bilgiler verilir;

“Popiiler kiiltiirde, televizyonda kamera hilesi olarak kul-
lanilan "bulaniklastirma efekti" olarak da teknolojik kullani-
m1 yaygindir. Goriintii hafif bulanik ve ¢okgen sekiller halin-

de dramatiklegtirilir.”

Ayni1 zamanda ¢igek diirbiiniin bazi sanat merkezlerinde
bulundugu ve ¢esitli sanat merkezlerinde bununla bakilarak
farkli gortintiilerin elde edildigi sdylenir. Bunun yaninda sa-
dece kaleydoskop’un sayesinde goriintiilenebilen sergilerin

acildig1 ve bir sanat akimina sebep oldugu anlatilir.

Bu bilgilerden sonra hem yapilan etkinlikler hem de veri-

len bu bilgiler 1s5181nda sorularin cevaplanmasi istenir.

Sorularin cevaplanma asamalar: bittikten sonra etkinlik
ve dersin geneli 0gretmen tarafindan Ozetlenerek etkinlik

sonlandirilir.

Etkinlik No: 7.4.1

Ogrencilerinizden bilim senli-
gi icin video da yer alan son-

suzluk aynasinin  benzerini
yaptirabilirsiniz.
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Degerlendirme - Bicimlendirme

Bu derste hedeflenen iinite ve bilimin dogas1 kazanimlarinin ulasilip ulagilmadigini degerlendir-
mek ve eksikleri gidermek igin 3-5 dakikalik bir degerlendirme siirecine ihtiya¢ vardir. Bu deger-
lendirme yapildiktan sonra eksiklerin giderilmesi i¢in bicimlendirme uygulamalar1 yapilabilir.
Bu degerlendirmeler icin asagida yer alan sorular kullanilabilecegi gibi sizde uygun sorular ile
bu degerlendirmeyi yapabilirsiniz. Bigcimlendirme i¢in de ayn1 durum gegerli olup uygun bigim-
lendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin basinda veya bir haftanin sonunda yapabilirsi-

niz.

1) “Diizlem aynalarin 6zellikleri nelerdir?” seklinde soru tiim siifa yoneltilerek 2-3 dakika siire-
cek bir beyin firtinasi yapilir. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar hizli bir sekilde tahtaya ya-

zilir. Eksik veya hatali kisimlar degerlendirir.

2) Asagida yer alan 6rneklerde bilimsel bilginin hangi 6zelliginden bahsedilebilir.

e Atom bombasinin bulunmas: ve Ikinci diinya savasini1 sonlandiran Hirosima patlama-

SI.
e Microgiplerin ve micro islemcilerin bulunmasi ile daha kiiciik telefon ve bilgisayarlar.
e Penisilinin bulunmasi ile bakteri ve mantarlarin sebep oldugu hastaliklarin azalmasi

e Organ nakli hakkindaki bilimsel bilgilerin artmasi ile organ nakillerinin yapilabilmesi

e  Degerlendirmeleriniz sonucunda anlagilmayan noktalar veya eksiklikler oldugunu diisii-
niiyorsaniz beyin firtinasi sonucunda tahtaya yazilanlarin sinif ile birlikte tartismasi yapila-
rak hatalar ve eksiklikler hep birlikte giderilmeye c¢alisilir. Bunun yam sira konunun tekrar

ozetlenmesi yapilabilir.

. Eger ogrencileriniz bilimsel bilginin teknolojiyi ve toplumsal yasami etkilemesi ile ilgili
olan 6rneklerden verilmek istenen bilgileri tespit edemiyorlarsa; 6rnekler smif iginde tarti-

sabilir, alternatif 6ornekler verilebilir, onlardan 6rnek vermeleri istenebilir.
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Kaleydoskop ve Isigin Yansimasi Etkinlik No: 7.4.1

EK-1: Deneyin Adi: Ayna kullanilarak yansimalar nasil ¢cogaltilir?*
Arac— Geregler: = Iki kiigiik ayna = Iki kitap

= Kiglik bir cisim
Islem Basamaklar::

» Kitaplar1 masanin {izerine, birbirlerinden yaklasik 30 cm uzakliga sekildeki gibi yerlestirin.

Bunlar aynalara destek olacaktr.

» Kitaplardan birinin kapagini biraz kaldirin ve aynayi sayfalarin ke-

narma dik bir bicimde dayayin. Kapag: kapatarak aynanin sabit dur-

masini saglayin.

o Elinizdeki kiiglik cismi her iki ay-

naya da esit uzaklikta olacak sekilde

sistemin ortasina yerlestiriniz.

e Aynalarin birinin iizerinden digerine bakin. Agilarini biraz ayarlamaniz gerekebilir. Agilar
ayarlandiginda, aynada gittikce kiigiilen ve sonunda gozden kaybolan ¢ok sayida cisim gore-
bileceksiniz.

*Kaynak: Cocuklar igin Isik Deneyleri, Robert W. Wood, TUBITAK Yayinlari
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Kaleydoskop ve Isigin Yansimasi Etkinlik No: 7.4.1

EK-2 Deneyin Adi: Kaleydoskop (Cigek diirbiinii) Nasil Yapilir?

Arac- Gerecler: = 3 adet ayni boyutta ayna = Bant

= Degisik renklerde minik kagit pargalari = Lamba ve mumlu kagit

islem Basamaklar:

e Aynalar yiiz ylize getirip birbirine bantlayarak bir {iggen priz-

ma olusturun.

e Mumlu kagittan bir tiggen kesin ve aynalarla yaptigiiz prizmanin bir tarafin1 bununla

kapatarak bantlayin.

e Renkli kagit parcalarini i¢ine atin.

Diisiiniiyorum ve Yaziyorum

1) Yapmis oldugunuz etkinlik ve kaleydoskop’un kullanim alanlarin dii-

stiindiigiiniizde etkinlikteki bilimsel bilgiler teknolojiyi nasil etkilemis olabilir? Bilimsel bilgi-

lerde bu 6rnekteki gibi teknolojiyi etkileyebilir mi?

2) Diiz ayna sayesinde ortaya ¢ikan bilimsel bilgiler toplum hayatindaki anlayislar1 degistirmesini

nasil aciklayabilirsiniz? Yani bilimin sundugu bilgiler toplumsal hayat: nasil etkiler?

3) Bilimsel bilgi hayal giicii ve yaraticilik icermesini bu etkinligi kullanarak nasil agiklarsiniz?
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Simuf Seviyesi: 7

Unite No:4
Unite Adz:

Aynalarda Yansima

ve Isigin

Sogrulmasi
Etkinlik No: 7.4.2

Konu: Isigin

sogrulmasi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Theodoric’in Gokkusagini

Anlama Cabalar1

4 )

Bu etkinlik, gbkkusaginin olusumuna
neden olan bilimsel olaylarin anlatildi-
g1 ve bilim tarihinden orneklerin kulla-
nildigi bir etkinliktir. Bu etkinlik saye-
sinde ogrenciler 1sigin kirilmasi ilgili
olaylari 6rneklendirebilecek, beyaz isi-
gin hangi renklerden olustugunu fark
edecek ve gbékyuzinun renkli gorin-

mesinin sebeplerini 6greneceklerdir.

\ J

Etkinligi hazirlayan: Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgl,
Metin Sardag
Hacettepe Universitesi
Gorus ve oneriler icin iletisim adresi:
gkaya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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Theodoric’in Gokkusagini Anlama Cabalari Etkinlik No: 7.4.2

Hedef Kavramlar:

Isik, kirilma, gokkusag:
Materyaller:

Ogrenci Calisma Kagids,

Projeksiyon ve Bilgisayar.

Siuire: 1 ders saati

Giris

Bu etkinlik, gokkusaginin olusumuna neden olan

bilimsel olaylarin anlatildigr ve bilim tarihinden or-

neklerin kullanildigr bir etkinliktir. Bu etkinlik saye-

sinde 6grenciler 15181 kirilmasi ilgili olaylar1 6rnek-

lendirebilecek, beyaz 1s181n hangi renklerden olustu-

gunu fark edecek ve gokytiziiniin renkli goriinmesinin

sebeplerini Ogreneceklerdir. Aym1 zamanda Thedo-

ric’in bu alandaki ¢alismalarindan yararlanilarak bili-

min dogasi ile ilgili asagida yer alan konularda tartis-

malar yapilacaktir;

Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde gozlem ve de-
neysel ¢ikarimlarin rolii nedir? Her konu tizerinde
dogrudan gozlem veya deney yapmak miimkiin

mudur?

Bilimsel bilginin 6znel bir yapiya sahip oldugu ve
ayni konu {izerinde ¢alisan bilim insanlarinin farklh
cikarimlar yapabilecegi tartisilarak, hayal giicii ve

yaraticiligin 6nemine deginilecektir.

Bu etkinlikte bilimsel bilgiler elde edilirken deney
nesnesi iizerinde dogrudan calisilabilecegi gibi bi-
lim insanlarinin inceleme konusunun olusumunu
ornekleyen sistemler (modeller) kurduklar: 6rnek-

lendirilerek tartisilacaktir.
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Theodoric’in Gokkusaginm1 Anlama Cabalar:

Etkinlik No: 7.4.2

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlige baslamadan once 6grencilerin 6n bilgilerini orta-
ya ¢tkarmak ve derste tartisilacak olan konulara ilgisini ¢eke-
bilmek icin asagidaki gibi bazi sorular sorulur (baslatma) ve

beklenir;

o Gunlik hayatlarinda bir ¢cok kez gordiikleri gokkusagi-
nin goriiniir hale geldi zamani diistinmeleri istenir. Gok-
kusaginin olusmasi i¢in nasil bir ortamin gerekli oldugu

sorulur?

Sorulara gelen cevaplardan sonra degerlendirme yapilma-
maya Ogrencilerin soylediklerini 6zetlenmesi ile baska bir 6g-
renciye s0z verilmeye (geri yansitma) dikkat edilir. Bu asa-
mada miimkiin oldugu kadar gokkusagini olusturan ortamin
betimlenmesi saglanmalidir. Genellikle 6grencilerin verdikle-
ri cevaplar gokkusaginin olusmasi icin yagmur gerekli oldu-
gu konusunda toplanir. Bu noktada 6gretmen cesitli izleme
sorular (follow-up) sorular1 sorarak 6grencilerini yonlendire-
bilir. Ornegin;

. Sadece yagmur mu gereklidir?

e Her yagmur yagdiginda gokkusag: olusur mu?

e Yagmurun yagmadigl zamanlarda gokkusagi olugsmaz

mi?

gibi sorular ile tartisma cesitlendirilerek farkli fikirlerin

ortaya ¢cikmasi saglanir.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

. Bilimde deliller dogru-

dan veya dolayh yollar-
dan elde edilebilir.

. Ani veriler kullanilarak

farkh c¢ikarimlar yapila-
bilir.

. Bilimde modellerden

siklikla yararlanilir.

Bilimsel bilginin gelisi-
minin her asamasinda
hayal giicii ve yaraticihik
onemli yer tutar.

Unite Kazanimlari

e Beyaz 1s1gin tim renkleri

icerdigini fark eder.

Isigin kinlmasiyla agikla-
nabilecek olaylara 6rnek-
ler verir.

Gozlemleri sonucunda
cisimlerin siyah, beyaz ve
renkli gériinmesinin nede-
nini 151I8In  yansimasi ve
sogrulmasiyla iligskilendi-
rir.
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Theodoric’in Gokkusaginm1 Anlama Cabalar: Etkinlik No: 7.4.2

“Bilimsel bilgiler deneysel ¢I-

karimlar icerir. Ancak her za-
man gergek deney nesnesi
Uzerinde calismak mimkin
degildir.”

Bu tartismalar yapildiktan sonra 6grencilere cevaplar ile
ilgili doniitler verilmez ve bu dersin sonunda bu cevaplari
bulabilecekleri soylenerek bilimin dogas: ile ilgili sorulara
gecilir. Bu kissmda asagidaki sorulara benzer sorularak 6g-

renciler ile tartisma ortami saglanur;

o Gokkusaginin nasil olustugunu merak eden olup olma-
dig1 sorulur. Daha sonra gokkusaginin nasil olustugu ile
ilgili bilinen bilimsel bilgilerin nasil elde edilmis oldugu
sorularak ogrencilerin diistinmesi saglanir. (Bu tartisma
bu konu hakkinda deney yapmanin miimkiin olup ol-

madig1 noktasina dogru gekilir. )

e  Bilim insanlar1 olaylar veya olgular {izerinde deney ya-

pamadiklari zaman neler yapabilirler?

. Ayni konu tizerinde ¢alisan bilim insanlar: farkli sonug-
lar1 elde edebilir mi? Bu durumu agiklayan bir 6rnek

verebilir misiniz?

seklinde sorular sorularak etkinlik oncesi 6grencilerin bili-

min dogasi temalar1 tizerinde diistinmeleri saglanur.

Bu tartismalardan sonra ogrencilere Ek-1 de yer alan
“Theodoric’'in GOokkusagmi Anlama Cabalar1” adli okuma

pargast ve “ Diislinliyorum ve Yaziyorum” Ogrenci ¢alisma

kagid1 dagitilir.

Ogrenciler parcay1 okuduktan sonra ekte yer alan sorulara
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar smnif ortaminda payla-
silarak tartisilir. Tartismalar bir sonraki sayfada yer alan nok-

talar dikkate alinarak devam ettirilir.

Bilimin dogasu ile ilgili tartismalar bittikten sonra gokkusa-
ginin olusumunu ve onu olusturan renkleri 6gretmen tarafin-
dan anlatilarak 6zetlenir. Dersin basinda 6grencilerin kav-
ramsal gelisimleri igin sorulan sorularin cevaplar1 6gretmen

tarafindan verilerek etkinlik tamamlanar.
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Theodoric’in Gokkusaginm1 Anlama Cabalar: Etkinlik No: 7.4.2

“Bilimde modellerden

siklikla yararlanilir.”

s

2

Bilimsel bilgiler deney-

sel cikarimlar icerir. Ancak
her zaman gercek deney
nesnesi Uzerinde calismak
mumkdin degildir.

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Okuma parcasindan sonra tartisilacak sorularda asagidaki
noktalara deginilebilir. Bu kisim 6gretmenlere yol gostermesi
icin verilmis olup sorularin cevaplar1 i¢in baska Orneklerde
verilebilir veya Ogrencilerden de farkli durumlardan o6rnek

vermeleri istenebilir.

Birinci soru icin bilim insanlarinin hayal giicii ve yaratici-
liklar1 sayesinde bilimsel bilgilerin elde edildiginden bah-
sedilerek. Ayni olay veya olgu ile karsilasan bilim insanla-
rinin hayal giicti ve yaraticiliklar1 sayesinde bu olaylari
acitklama yoluna gittiginden bahsedilebilir. Buna o6rnek
olarak Aristo'nun yagmur damlalarini aynaya benzetmesi
verilebilir ve hayal giiclinii gozlemlerinden sonra ¢ikarim
yapmada kullandig1 vurgulanir. Diger bir o6rnek ise Theo-
doric'in yagmur damlalarina benzer bir sistem kurmasi
i¢in hayal gilictinii ve yaraticihigini kullandig: ifade edile-
rek onun da hayal giicli ve yaraticiligini deneysel siirecle-

rin Oncesi ve uygulanmasi sirasinda kullandigi vurgulanur.

Ikinci soru icin bilimsel bilginin 6znel bir yapiya sahip ol-
dugu konusu tizerinde tartisilarak bilim insanlarmin geg-
mis yasantilarinin, uzmanlik alanlarinin, hayal giicii ve ya-
raticiliklarinin farkli olmasi nedeniyle farkli sonuglar elde
edebileceklerinden bahsedilir. Bu duruma parcada gokku-
sag1 olgusunu agiklamak icin ortaya ¢ikan farkhi gortisler-
den bahsedilir.

3. ve 4. soru birlikte degerlendirilebilir. Bilimde gozlem ve
deneysel ¢ikarimlarin 6nemli oldugundan bahsedilir ancak
her zaman deney yapmanin miimkiin olmadigindan bah-
sedilir. Parcada da yer aldig1 gibi Theodoric’in gercek yag-
mur damlas1 ve giines 15181 tizerinde deney yapmadigin-
dan bahsedilir. Bunun yerine laboratuar ortaminda model-
ler olusturdugu ve bu modeller iizerinden gokkusaginin
olusumunu agiklamaya calistigindan bahsedilir. Bu konu-
ya benzer bir ornekte diinyanin olusumu hakkinda ortaya
atilan bilimsel bilgiler oldugu sdylenir. Diinyanin olusumu
ile ilgili deney yapmanin miimkiin olup olmadig1 hakkin-

da konusgulur.
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Theodoric’in Gokkusaginm1 Anlama Cabalar: Etkinlik No: 7.4.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Bu noktada 6grencilerin deneysel ¢ikarimlarin her zaman kullanilip kullanilmadigini anlamadik-
larin test edebiliriz. Bu kavramlar: tam olarak anlamayan 0grenciler varsa bunlar:1 giderici ted-

birler almamiz gerekir. Bunun igin:

1) Ogrencilere cesitli bilimsel calismalar verip bunlarin hangisinin deneyler ¢ikarimlar saye-

sinde elde edilip edilemeyecegini sorabilirsiniz.
Dinazorlarin nasil yok oldugunu arastirmak isteyen bilimsel ¢alismalar.
Diinyanin nasil olustugunu ortaya ¢ikarmaya ¢alisan bilimsel ¢alismalar.
Yanginlarin daha hizli sondiiriilmesini saglayan yangin sondiirme cihazi calismalars.

Kanserli hiicreleri yok etmeye ¢alisan ilag gelistirme ¢alismalari.

2) Dersin giris kisminda 6grencilere yoneltilen sorular burada tekrarlanarak 6grenmeler
kontrol edilebilir.

. Gokkusagi olusumu i¢in sadece yagmur mu gereklidir?
. Her yagmur yagdiginda gokkusag: olusur mu?

. Yagmurun yagmadig1 zamanlarda gokkusagi olusmaz mi?

1) Bu degerlendirmelerden sonra 6grencilerden durumlar: ayirt edemeyenler varsa bu 6grencile-
re yonelik ek tedbirler alinmalidir. Bu ek tedbirler sunlar olabilir: deneysel ¢ikarimlar icermeyen
yeni 6rnekler buldurma, bilim tarihinde elde edilmis bilimsel bilgileri iceren bir 6dev. Bu tedbir-

ler sonunda 6grencilerin anlay1p anlamadiklar1 tekrar degerlendirilmelidir.

2) Ogrencilerin hedeflenen iinite kazamimlarima erisemedigini diisiiniiyorsaniz bunlar1 gidermek
i¢in; kirilma kanunlarini, renkler konusunu tekrarlayabilir veya Newton'un renk ¢arki 6grencile-

re yaptirilarak beyaz 1s181nin hangi renklerin birlesiminden olustugu anlatilabilir.
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Theodoric’in Gokkusaginm1 Anlama Cabalar: Etkinlik No: 7.4.2

EK-1: THEODORIC’ IN GOKKUSAGINI ANLAMA CABALARI

Deneyci deney nesnesi lizerinde dogrudan c¢alisabildigi gibi
gozlemden ve deneysel kontrolden uzak siiregler de vardir. Bu tiir
olgular1 incelemek i¢im bilim insanlar: iizerinde inceleme konusu-
nun olusumunu ornekleyen sistemler kurarlar. Her sey model iize-
rinde denenir. Bu tiir deneylere verebilecegimiz en iyi 6rnek herhal-
de Freibourglu Thedoric’in yagmur tanelerini taklit edem cam kiire-

ler kullanarak gokkusagimin olusumunu incelemesiydi.

Theodoric’den 6nceki ¢alismalar

Gokkusag ile ilgili calismalar Aristoteles” e kadar uzanmaktadir. Aristoteles gokkusaginin
nasil olustugu ile ilgili probleme sundugu ¢oziim:” ¢iyden daha iyi bir ayna” olan heniiz bigim-
lenmemis yagmur damlalarindan yansiyan 1sik, gokkusaginin goriinmesine neden olur. Aris-
to'nun diistincesine bakildiginda yagmur damlalarinin ayna gibi bir diizlem olusturmasi nede-
niyle goriisiin 6ziinde bir yansima oldugunu diistintiyordu. Alverniali Peter gokkusaginin yan-

sima degil, kirilma nedeniyle olustugunu ileri stirdi.
Theodoric’in ¢alismalar: ve problemin ¢6ziimii

Theodoric, bu konuyu iki yoniiyle incelemeye koyuldu; kusaktaki renkler ile bu renklerin
diizeni arastirilacakti. Theodoric gesitli deneyler sonucunda renkler 1s1k ile su damlalar1 arasin-
daki etkilesimden dogdugunu ifade ediyordu. Theodoric’in renklerin olusumu ile ilgili agiklama-
lar1 ¢cok karmagikti. Dort ana renk olduguna ve bunlarin tam bir karsithik igcinde olduguna inani-
yordu. Renklerin nasil olustugunu agikladiktan sonra bu renklerin nasil gokkusag: olusturdugu-
nu agiklamak icin bir dizi deneyler yapmaya basladi bunun icin altigen prizma ve su dolu biiytik
bir cam kiire kullandi. Bu deneylerde 15181n izledigi yollar1 ¢izerek 15181 yiizeylerde nasil kiril-
maya ugradigini gosterdi. Renklerin gokkusagindaki 6zel dizimi yani en {isteki rengin kirmizi en
alttakininse mavi oldugu goriiliir. Renklerin bu 6zel dizilimin kesfi Theodoric’in laboratuvarda
yaptig1 deneyler sonuncunda bulunmustur. Bu olguyu denemek i¢in Theodoric yagmur damlasi-
n1 temsil edecek ici su dolu biiytik bir sise kullandi. Boylece deyim yerindeyse, sorunu laboratu-
varinda inceleyecekti. Bu deneyler sonucunda mavi rengin derinde ve yiizeye yakin oldugunu
kizimiz1 rengin ise daha yiizeyde ve maviden en uzakta oldugunu kesfetti. Theodoric bu deney-
ler sayesinde dogrulanmis bilimsel bilginin bir pargasi olan iki onemli olay1 tam olarak gostermis
oldu. Belirli 151k 1sinlarinin damla iginde 6zel yollar izlediklerini, renklerin dizilisinin bu farkl

yollardan kaynakladigi sonucuydu.

Gokkusaginin olusumunu en sade sekilde 6zetleyecek olursak gokkusagi 1s181n su damlala-
r1 igindeki kirilma ve iceren yansimadan dolay1 olusmaktadir. Gokkusagi bizim algilamamizdan

bagimsiz yagmur damlasinin i¢inde olusan bir olgudur.
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Theodoric’in Gokkusaginm1 Anlama Cabalar: Etkinlik No: 7.4.2

DUSUNUYORUM VE YAZIYORUM

1) Bilimsel bilginin elde edilmesinde her asamasinda hayal giicii ve yaraticilik gerektirmesi ko-

nusunda Theodoric ve Aristo'nun ¢alismalarina bakildiginda ne sdylenebilir?

2) Bilim insanlari, aynm1 zaman diliminde (6rnegin: Aristo ve Alverniali Peter), gokkusag: olgusu
tizerinde galismalar yaparken nasil oluyor da farkl: teoriler ortaya atiyorlar? Farkl fikirlerin orta-

ya atilma nedenleri neler olabilir?

3) Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde modellerden yararlanildig1 parcada nasil agiklanmis ve

orneklendirilmistir?

4) Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde gozlem ve deneysel ¢ikarimlarin rolii nedir? Her konu
tizerinde dogrudan gozlem veya deney yapmak miimkiin miidiir? Parcada bu durumu nasil

aciklanmistir?
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Simuf Seviyesi: 7
Unite No:

Unite Ad1: Insan ve

Cevre Iliskileri

Etkinlik No: 7.5.1
Konu:

Biyo-gesitlilik

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Aclin! Ben Uzmanim

~

Bu etkinlik, cevre sorunlari ile bili-
min dogasi temalarini iliskilendirmek
icin hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6gren-
cilerin hem ¢evre sorunlari ile ilgili far-
kindaliklarinin artmasi, hem de bilimin
dogasi temalarini bir arada 6grenme-
leri hedeflenmistir.

iletisim: Serhat irez, Cigdem Han Tosunoglu
Marmara Universitesi

sirez@marmara.edu.tr, cigdem.han@marmara.edu.tr
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Acilin! Ben Uzmanim

Hedef Kavramlar: Kiiresel
Isitnma, Ozon Tabakasi, Bi-
yolojik Cesitlilik

Materyaller: Etkinlik Foyu

Siuire: 1 ders saati

Etkinlik No: 7.5.1

Giris
Bilim insanlar1 ¢cevre sorunlari ve dnemi hakkinda
cok farkli goriislere sahiptir. Goriislerindeki bu farkl-
liklarin temelinde de yeterli veri olmamas: veya tek-
nolojik yetersizlik degil; bilim insanlariin inandiklar:
teori, deger ve inanglari, dnceki bilgi ve tecriibelersi,
egitimleri ve beklentilerinin ¢aligmalarin etkilemesi

yer almaktadir.

Bu etkinligin amac; glintimiizde en fazla konusu-
lan sosyo — bilimsel konu olan gevre sorunlari ile ilgili
ogrencilerde bir farkindalik yaratmak ve bilimsel bil-
ginin subjektif ve sosyal kiiltiirel yapisi oldugunu kav-
ramalarini saglamaktir. Bu amag dogrultusunda, et-
kinlik sirasinda tizerinde durulmasi gereken noktalar

asagida verilmistir:

e  Bilim insanlar1 bilimsel problemlere ayr sekilde

mi yaklasir?

. Bilim insanlarmin problemlere farkli yaklasmasi-

nin nedenleri neler olabilir?
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Acilin! Ben Uzmanim

Etkinlik No: 7.5.1

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlikte 6grenciler grup ¢alismasi yapacaktir. Bes kisi-
den olusan gruplar olusturun. Bu gruplardaki her 6grencinin
tarkli bir uzmanlik alani olacaktir. Hava kirliligi, su kirliligi,
kiiresel 1sinma, biyolojik gesitlilik ve orman yanginlar1 uz-
manlik alanlarmi grup igerisindeki 6grencilerin se¢gmelerini

sOyleyin.

Her grup kendi icinde gorev dagilimin yaptiktan sonra
ogrencileri uzmanlik alanlarma gore tekrar gruplandirin ve
her uzmanlik alanina 6zel olarak hazirlanmig tanitim yazisin
verin. Ogrenciler bu tanitim yazilarini okuyarak konu ile ilgi-

li bilgi sahibi olacak ve gruplarina tekrar geri doneceklerdir.

Uzmanlik bilgisini almis olarak gruplarina dénen 6grenci-
lere iizerinde bes farkli cevre sorununun yazili oldugu kagzt-
lar1 vererek bu sorunlardan hangisinin daha 6nemli oldugu-
nu; hangilerinin daha az 6nemli oldugunu tartismalarini iste-
yiniz. Bu noktada, her 6grenci bir konuda uzmanlagmis oldu-
gundan hepsi kendi alanini igeren sorunun daha 6nemli ol-
dugunu diisiinmeye meyilli olacak ve tartismaya bu yonde
katilacaktir.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

e 1.2, Bilimsel bilgi delile
dayalidir.

e 2.4, Bilimsel bilgiler sos-
yo-kiiltiirel degisiklikler-
den etkilenebilir.

e 5.2, Sosyo-ekonomik ve
kiltirel baglam bilimsel
¢alismalari etkiler.

Unite Kazanimlari

. 7.5.2.1. Biyo-gesitliligin
dogal yasam i¢in 6nemini sor-
gular.

° 7.5.2.2. Biyo-gesitliligi
tehdit eden faktorleri, arastir-
ma verilerine dayali olarak tar-
tisir ve ¢oziim oOnerileri liretir.
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Etkinlik tamamlandiktan sonra asagidaki sorular1 sorarak

ogrencilerden cevap almaya caligin.

. Yaptiginiz tartismalarda hangi ¢evre sorununun énemli

oldugu ile ilgili farkli goriisler ortaya atildi m1?

o  Farkli goriislerin olmasinin nedenleri neler olabilir? Uz-
manlastiginiz konularin farkh goriislerin ortaya ¢ikma-

sinda rolii olabilir mi?

. Eger bu siralamayi bilim insanlarinin yapmasini istesey-
dik onlar da sizin gibi farkli bir siralama yapar mrydi?

Nedeni ne olabilir?

Alternatif Uygulama Onerisi

Etkinligin sonunda égrencilere asagidaki soruyu sorarak etkinlige devam edebilirsiniz.

Su kirliliginin insanlarin hayatini olumsuz yénde etkiledigi ve insanlarin temiz su ihtiyacinin
oldugu bir sehirde yasadiginizi hayal edin. Eger béyle bir sehirde yasayan bir bilim insani
olsaydiniz, sececeginiz en 6nemli cevre problemi hangisi olurdur? Neden? (Bu asamada
égrencilere bilim insanlarinin icinde yasadiklari toplumsal degerler, problemlerden etkilendigi
aciklanip bilimin toplum ve kiiltiir tarafindan etkilenen bir insan aktivitesi oldugu séylenerek,
bilimsel bilginin sosyal kiiltiirel 6zelligine vurgu yapilabilir.)
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Acilin! Ben Uzmanim

Etkinlik No: 7.5.1

Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Bu etkinlikte bilimsel bilginin subjektif yapisina
vurgu yapilmaktadir. Bilim insanlarmin ge¢mis
yasantilarinin, kiiltiirlerinin, ald1g1 egitimlerin
bilimsel calismalar etkileyebilecegine dikkat ge-
kilir.

Ornegin, agagidaki sorudan su sekilde bir cevap

beklenmelidir:

Eger bu siralamay1 bilim insanlarmin yap-
masini isteseydik onlar da sizin gibi farkli bir

siralama yapar miydi? Nedeni ne olabilir?

Bu soruda bilim insanlarmin beklenti, egi-
tim, amag, onyarg1 ve varsayimlariin onlarin
calismalarini ve bilimsel problem se¢imini et-

kilediginden bahsedebilirsiniz.
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Degerlendirme - Bicimlendirme
Degerlendirme:

Ogrencilerin birer bilim insan1 gibi davranip calistig1 bu etkinlikten sonra, dgrencilerin bilim
insanlarindaki uzmanlasmanin 6nemini ve etkisini daha iyi anlayabilmesi igin 6grenciler nasil
oynandigini, kurallarini, izlemeyi/oynamay1 sevdikleri veya isteyecekleri spor dallarina gore si-
nif icinde gruplandirilir (futbol, basketbol, ylizme, tenis, atletizm gibi). Gruplandirma islemi
bittikten sonra her gruptan bir 6grenci sozcii olarak segilir ve asagidaki sorular1 cevaplamasi iste-

nir. Sorular cevaplandiktan sonra tiim gruplarin sozciileri arasinda bir tartisma ortamu yaratilir.

1)  Bu spor dalmi en 6nemli olarak se¢gme nedeniniz ¢evrenizde bu spor dalinin daha fazla ko-
nusulmasi, ilgi gosteren daha ¢ok insan olmasi, popiiler olmasi, saglikli olmasi gibi daha da

arttirilabilecek etkenlerden hangisi ya da hangileridir?
2)  Buspor dali sizce neden en zevkli ve en 6nemli spor dalidir?

3) Buspor dalinin yapilmasi ile ilgili zorluklarla karsilagmis olsaniz ve insanlarin bu spora

olan dikkatlerini arttirmak isteseniz neler yaparsiniz?

4)  Su anda yaptiginiz bu tartisma ile etkinlikte yaptiginiz ve bilim insanlarmin ¢alismalar: si-

rasinda yaptiklar1 benzer seyler midir?

Bicimlendirme:

Yapilan degerlendirmeler 1s181nda 6grencilerin konuyu anlayip anlamadiklar1 degerlendirilir.
Bilimsel bilginin stibjektifligi ile ilgili eksiklikleri olan 6grencilerin eksikligini gidermek i¢in aga-
g1daki resim 6grencilere gosterilir ve ayn1 yerde, dans eden bir kiza bakan insanlarin kizi1 ben-
zettikleri nesnelerin farkliligina dikkat ¢ekilir. Bilim insanlar1 da bu sekilde ge¢mis yasantilari,
tecriibeleri, bilgi birikimleri, sosyal ve kiiltiirel cevreleri gibi etkiler ile farkli cikarimlar yapabilir

vurgusu yapilarak etkinlik sonlandirilir.
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Uzmanlik Alanlar

1) Hava Kirliligi:

Hava kirliligi; canlilarin sagligin1 olumsuz yonde etkileyen ve/veya maddi zararlar meydana
getiren havadaki yabanci maddelerin, normalin tizerindeki miktar ve yogunluga ulagsmasidir. Bir
baska deyisle hava kirliligi; havada kati, siv1 ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan sagligi-
na, canli hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek miktar, yogunluk ve siirede atmosferde bu-
lunmasidir. Insanlarin gesitli faaliyetleri sonucu meydana gelen {iretim ve tiiketim aktiviteleri

sirasinda ortaya ¢ikan atiklarla hava tabakas: kirlenerek, yerytiziindeki canli hayat: olumsuz

yonde etkilenmektedir.
Hava kirliligini kaynaklarina gore 3'e ayirabiliriz;
1 - Issmmadan Kaynaklanan Hava Kirliligi:

Ulkemizde 6zellikle 1ssnma amacl, diistik kalorili ve kiikiirt oran1 yiiksek komiirlerin yaygin

olarak kullanilmasi ve yanlis yakma tekniklerinin uygulanmasi hava kirliligine yol agmaktadr.
2 - Motorlu Tasitlardan Kaynaklanan Hava Kirliligi:

Niifus artig1 ve gelir diizeyinin yiikselmesine paralel olarak, sayis1 hizla artan motorlu tasitlar-

dan ¢ikan egzoz gazlari, hava kirliliginde 6nemli bir faktor olusturmaktadir.
3 - Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliligi:

Sanayi tesislerinin kurulusunda yanlis yer se¢imi, ¢evre korunmasi agisindan gerekli tedbirle-
rin alinmamasi (baca filtresi, aritma tesisi olmamasi vb.), uygun teknolojilerin kullanilmamasi,
enerji tireten yakma {initelerinde vasifsiz ve ytiksek kiikiirtlii yakitlarin kullanilmasi, hava kirlili-

gine sebep olan etkenlerin basinda gelmektedir.

Hava Kirliliginin Etkileri

Kirli hava, insanlarda solunum yolu hastaliklarinin artmasina sebep olmaktadir. Ornegin; kur-
sunun kan hiicrelerinin gelismesini ve olgunlasmasini engelledigi, kanda ve idrarda birikerek
saglig1 olumsuz yonde etkiledigi, karbon monoksit (CO)'in ise, kandaki hemoglobin ile birleserek
oksijen tasinmasini aksattig1 bilinmektedir. Bununla birlikte kiikiirt dioksit (SO2)'in, tist solunum
yollarinda keskin, bogucu ve tahris edici etkileri vardir. Ozellikle duman akcigerden alveollere
kadar girerek olumsuz etki yapmaktadir. Ayrica kiikiirt dioksit ve ozon bitkiler i¢in zararl olup;

ozellikle ozon, iirtin kayiplarina sebep olmakta ve ormanlara zarar vermektedir.

Sanayi, end{istri ve 1sinmada kullanilan fosil yakitlar ile ormanlarin tahribi ve arazi degismesi
sonucu, atmosferdeki karbondioksit miktarimnin %5 oraninda arttig: tespit edilmistir. Bunun ise

kiiresel 1sinmaya yol acabilecegi ongoriilmektedir.
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Ek Sayfalar

2) Su Kirliligi:

Yeryiiziindeki sular, giinesin sagladig1 enerji ile siirekli bir déngii icinde bulunur. Insanlar,
ihtiyaclari i¢in, suyu bu dongtiden alir ve kullandiktan sonra tekrar ayni dongtiye iade ederler.
Bu siireg sirasinda suya karisan maddeler, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini de-
gistirerek “su kirliligi” olarak adlandirilan durum ortaya ¢ikar. Su kirlenmesi, su kaynaginn fi-
ziksel, kimyasal, bakteriyolojik, radyoaktif ve cevreyle ilgili 6zelliklerinin olumsuz yonde degis-

mesi seklinde olur.

Dogrudan hastalik nedeni olabilecegi gibi baz1 hastaliklarin yayilimini da kolaylastirabilen bir
kirlilik gesidi olan su kirliligi basta kanser hastalig1 olmak tizere kalp, kronik solunum yolu has-
taliklar1 ve diger hastaliklara yol acarken, gelisim ve sinir sistemi bozukluklari ile bagisiklik siste-

mi rahatsizliklarina da neden olabilmektedir.

Tarimsal alanlarda tiretimi artirmak amaciyla kullanilan kimyasal giibreler, zararli boceklere
kars1 kullanilan ve iceriginde civa, kursun ve diger agir metaller bulunan kimyasal zehirler, yag-
mur sulari ile toprak altina gecerek yeralt1 sularmin kirlenmesine neden olabilmektedir. Akinti-
larla ytizeysel sulara ve su havzalarina ulasan bu kimyasal maddeler akarsulardaki canli hayati-
nin da sona ermesine sebep olmaktadirlar. Ozellikle civa ve radyoaktif madde gibi tehlikeli mad-
deler gerek deniz canlilarmin yapisinda gerekse bitkilerin yapisinda birikerek insanoglu ve diger
canlilar tarafindan tiiketildigi zaman zararl etkiler goriilmektedir. Ozellikle tarimda kullanilan
kimyasal maddelerle kirlenen suda bulunan “nitrat” ¢ocuklarda ciddi hastaliklarin goriilmesine

sebep olabilmektedir.

Lagim sulari ile kirlenen sularda bakteri ve viriis oram artarak tifo, dizanteri, hepatit, kolera

ve diger onemli bulasic1 hastaliklarin bu yolla yayilimina sebep olmaktadir.

Besinlerin bilesiminde dogal olarak bulunan nikel maddesinin, kirli atiklarin sulara karigmasi
ve bitkiler tarafindan alinmasiyla bitki yapisindaki miktar: 6nemli derecede artmaktadir. Bu tiir
bitkilerin tiiketilmesiyle fazla miktarda nikel maddesi viicuda alinmakta ve buna bagli olarak

bobrek yetmezligi, karaciger bozuklugu ve bazi kanser tiirlerinin olusumuna neden olabilmekte-
dir.

Cesitli nedenlerle havada yogun olarak bulunan kursun oksit havadan su kaynaklaria ve do-
layist ile besinlere bulagarak tiiketilmeleri sonucu insan saghgina zararh etki gosterebilmektedir.
Bu elementin 0zellikle ag1z, yemek borusu, akciger, meme, kalinbagirsak gibi 6nemli kanser tiir-
lerinin olusumunda da rol oynadig: gosterilmistir. Eski su dagitim sistemlerinde kullanilan kur-
sunun ¢ocuklarin sinirsel gelisimini, biiytimeyi olumsuz etkiledigi ve davranis bozukluklarma

yol a¢tig1 gosterilmistir.
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Ek Sayfalar
3) Kiiresel Isinma:

WWF(Dogal Hayat1 Koruma Vakf1) tarafindan yapilan arastirmaya gore, kiiresel 1ssnma bu
ylizyilin sonunda bitki ve hayvan habitatinin {igte birini tehdit ediyor. Nadir goriinen tiirler ve
boltiinmiis ekosistemler simdiden kirlilik ve ormanlarin yok edilmesinden dolay: tehdit altinda
ve yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya.1990'lar gecen yiizyilin en sicak yillariydi. Kiiresel 1ssnma-
nin etkileri en yiiksek zirvelerden, okyanusun derinliklerine, Ekvator'dan kutuplara kadar hisse-
diliyor. Kiiresel isinmanin etkileri gezegenin her yaninda gortiliiyor, milyonlarca insani sel, ku-

raklik ve susuzlukla kars: karsiya birakiyor.

Avustralya'da 2002 yilinda yasanan siddetli kurakligin ana nedeni kiiresel 1sitnmaydi. Kuzey
Pasifik'te somon popiilasyonunda, bolgedeki sicakligin normalden 6 derece artmasi yiiziinden

buiytik diistis gorildii.

Kaliforniya kiyilarinda ytizlerce deniz kusunun, denizlerin 1sinmasi yiiziinden besin kitlig:
yasamalarinin sonucunda, 6ldiigii gortildii. Okyanuslardaki isinin artmasiyla mercan kayalikla-

rinin biiytik zararlar gordiigii belirlend.i.

Avustralya'daki Great Barrier Reef, siirdiiriilebilir olmayan balik¢ilik yontemleri, yapilasma

ve iklim degisikligi yiiztinden ¢ok yakinda kaybedilme tehlikesiyle kars: karsiya.

Sikago, Atina ve Yeni Delhi gibi sehirlerde 6liim ¢anlar: artarak ¢alds, sicak hava dalgalarin-
dan bunaldilar. Yiikselen deniz seviyesi Pasifik adalar1 ve Hint Okyanusu'ndaki adalarin ¢cogunu
tehdit ediyor.

Biiyiik kasirgalar, seller, kuraklik ve sitma gibi hastalik salginlar1 bizi bekliyor. Kiiresel 1sitnma,
cevre felaketlerin etkilenen miiltecilerin zorunlu gogleri ytliziinden bolgesel ¢atismalar yasanabi-

lir. Kiiresel 1sinma yiiziinden diinya ormanlarin ve hayvan tiirlerinin ticte biri tehdit altinda.
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Ek Sayfalar
4) Biyolojik Cesitlilik:

Yerytiziindeki biyolojik cesitlilik milyonlarca yildir var olmakla birlikte zaman igerisinde tiir
kayiplarinin oldugu da bilinmektedir. Bugiin ge¢miste yasamis dinozorlar ile diger baz: bitki ve
hayvan tiirlerini fosillerinden taniyoruz. Ge¢miste diinya ekosisteminde tiir kayiplar1 olmakla
birlikte 6zellikle yasadigimiz son yiizyilda diinya niifusunun artmasi, sanayi ve teknolojideki ge-

lismeler sonucu ekosistemdeki tiir kayiplari oldukga artmistir.

Yapilan arastirmalarda, glintimiizdeki tiir kayiplarinin ge¢cmise gore 1000 ile 10 000 kez daha
yliksek oldugu belirtilmektedir. Ayrica, ABD’de 480 hayvan ve 706 bitki tiiriiniin neslinin tehli-
kede oldugu vurgulanmaktadir. Ulkemizde de 5 kurbagagil, 3 siiriingen, 11 kus ve 10 memeli
tiirtintin neslinin tiitkendigi veya tiikenme tehlikesi ile kars1 karsiya kaldig1 belirtilmektedir. Yine
baz1 tibbi ve yumrulu bitkilerin de tilkemiz florasindan asir1 ve bilingsiz toplamalar sonucu yok
oldugu bilinmektedir. Ulkemizin sahip oldugu 6énemli hayvan gruplarindan birisi olan bécekler-
de bu durum fazla belirgin degildir. Amasya ve Samsun Yoresinde kelebek tiirlerinin % 30" unun
neslinin 150 y1l 6ncesine gore yok oldugu veya ender bulunabilen tiirler konumuna geldigi bildi-
rilmektedir. Ulkemiz faunasinda bulunan bazi bocek tiirlerinin bilimsel anlamda tanimlanma-

dan, asagida agiklayacagim faktorler sonucu neslinin yok olmasi kuvvetli bir olasiliktir.

Diinya ekosistemindeki tiir kayiplar1 dogrudan biitiin canlilarin yasamini etkilemektedir. Eko-
sistemde her bir tiir birbirleri ile karsilikli ve karmasik iligkiler i¢inde oldugu igin bir tiirtin yok
olmasi birbirine bagli olan tiirleri de olumsuz yonde etkilemekte ve bu tiirlerin de yok olmasina
neden olmaktadir. Boylece ekosistemin dengesi bozulmaktadir. Her canl tiiriiniin yeryiiziinde
bir gorevi oldugu diisiintildiigiinde o canl tiirtiniin yok olmasi ekosistemin isleyisini olumsuz
olarak etkilemektedir. Ayrica gezegenimizde yasayan her bir canli tiirii essiz bir genetik bilgi ha-

zinesidir. Nesli yok olan tiirlerle birlikte bu bilgiler de yok olmaktadr.
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Ek Sayfalar
5) Orman Yanginlar:

Dogal kaynaklarin basinda gelen ormanlar, diinya kara ytiizeyinin yaklasik olarak 1/3"tinti
kapsar Saglikli bir orman ekosistemi, biyolojik ¢gesitliligin ana kaynagidir. Bu zengin biyolojik ce-
sitlilik; tarima, turizme, kent ve kdy yasamina, insaat, tip ve eczaciliga kisaca ekonomik ve sosyal

yasantiya dogrudan ve dolayl yollarla katkida bulunmaktadir.

Orman varligimizin yanginlarla tahrip olmasi sonucu; basta ¢evre kirliligi olmak tizere birgok
olumsuzlukla kars1 karsiya kalmaktayiz. Cikan yanginlar tarihi ve dogal zenginlikleri yok et-
mekte ve bu da turizm sektoriinii olumsuz etkilemektedir. Bugiin Tiirkiye'de hayvan varligimi-

zin biiylik cogunlugu acik alanda veya ormanlarda otlatilmak suretiyle beslenmektedir.

Yanginlar neticesi bu imkanlar ortadan kalkmakta, hayvanlarin beslenmesi zorlasmaktadar.
Ormanlarin yanarak zarar gormesi sonucu sehir hayatina sagladig: faydalar ortadan kalkmakta,
toplum, piknik yerleri, orman parklari ve av sahalar1 gibi ¢ok gerekli olan estetik ve sportif ihti-
yaglara uygun alanlar ortadan kalkmaktadir. Ormanlarin gerektiginde yurt savunmasinda temin
ettigi gizleme imkanlari ortadan kalkmaktadir. Orman yanginlari sonucu, ormandaki tiim ekosis-
tem ortadan kalktigindan, ekonomiye olan katkisi da yok olmakta ve toplum yasami olumsuz

etkilenmektedir.
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Ek Sayfalar

Cevre Sorunlari

Diinyada her yil 15 milyon hektarlik orman yok oluyor. Bu, atmosfere bir buguk milyar ton
CO2 saliimina esittir. 2030 yilina kadar amazon ormanlarmin %60 min yok olacag belirti-

liyor.

Gegmiste 180 ile 300 ppm arasinda degisen atmosferdeki karbondioksit miktarinin bugtin
393 ppm civarinda olmasinin nedeni 19. yiizyilda gerceklesen Sanayi Devrimi ile birlikte

petrol, komiir ve benzeri fosil yakitlarin yasamimizin bir parcasi haline gelmesidir.

Okyanuslardaki kirlenmenin belirleyicisi olan asitlik orani, endiistri devriminden sonra %

150 oraninda artmustir.

"Science" dergisinin internet sitesinde yayimlanan arastirmaya gore, memeliler, kuslar, kur-
bagalar, siirtingenler ve baliklarin dahil oldugu omurgal tiirlerin yaklasik beste birinin yok

olma tehdidiyle kars1 karsiya oldugu belirtilmektedir.

Iklim degisikligi hiikiimetler arasi paneli raporu, bu ytizyilin sonuna kadar diinyamizin or-
talama sicakliginin 2 ile 4,5 derece yiikselecegi ve kuzey kutbundaki buzullarin yavas degil;

hizl bir sekilde eriyecegini belirtmektedir.
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Simuf Seviyesi: 7
Unite No: 6

Unite Ad1: Elektrik
Enerjisi

Etkinlik No: 7.6.1

Konu: Ampullerin

Baglanma Sekilleri

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Bir Yilbas1 Gecesi Rityasi

Bu etkinlik, seri ve paralel baglama
kavramlari ile bilimin dogasi temalarini
iliskilendirmek icin hazirlanmistir. Bu
etkinlikte 6grencilerin hem elektrik ve
ampullerin seri ve paralel baglanmaiile
ilgili kavramlari, hem de bilimin dogasi
temalarini bir arada 6grenmeleri he-

deflenmistir.

\

lletisim: Serhat irez, Cigdem Han Tosunoglu
Marmara Universitesi
sirez@marmara.edu.tr, cigdem.han@marmara.edu.tr
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Bir Yilbasi Gecesi Riiyast

Hedef Kavramlar: Ampul,
Paralel Baglama, Seri Bag-
lama, Parlaklik

Materyaller: Etkinlik Fo-
yi, Enerji Kaynagi, Am-

pul, Tel

Suire: 1 Ders Saati

Etkinlik No: 7.6.1

Giris
Yeni bir yilin ilk dakikalarinda sokaklarda yeni y1li

kutlayan insanlar, birazdan biiytiik bir bulusa sahitlik
edeceklerinden habersiz bir sekilde dolasiyordu...

Elektrikle aydinlanmanin evlerimize ve giinliik ha-
yatmn her alanina girmesini saglayan en dnemli galis-
malar Thomas Edison tarafindan yapilmistir. Ampu-
liin mucidi olarak bilinen Edison, elektrik 1s181nin hem
parlak hem de ekonomik olmasi i¢in yogun ¢aba har-

camigtir.

Bu etkinligin amaci, 6grencilerin seri ve paralel bag-
lama kavramlar ile birlikte teknolojinin insan hayati-
na sagladig yararlari, deneme —yanilmanin énemini

anlamasini saglamaktir.

Bu amag dogrultusunda, etkinlik sirasinda tizerinde

durulmas: gereken noktalar asagida verilmistir:

. Teknolojik ¢alismalar yapilirken deneme —

yanilmalarin 6nemi nedir?

. Teknolojik ¢alismalar sonucunda sunulan yeni-
likler toplum tarafindan hemen kabul edilir mi?
Teknolojinin sundugu tirtinler toplumsal 6nyar-

gilar ile karsilasabilir mi?

. Bilim ve teknoloji arasindaki farklar nelerdir?
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Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlige baslamadan 6nce 6grencilerin evlerinin farklh
odalarin esit parlaklikta aydinlatmak icin bir sistem kurma-
lar1 gerektigini agiklaymiz. Bugiine kadar bilinen tek yonte-
min seri baglama oldugunu varsayarak, 6grencilerin seri bag-
lamadaki problemlerden yola ¢ikarak paralel baglamay1 bul-

malarin saglayiniz.

Bu etkinlik, 6grencilerin aktif olarak devre kuracaklar: ve
mucit gibi ¢alisacaklari iki kistmdan olusan bir etkinliktir. Et-
kinlik stiresince 6gretmen her asamanin sonunda asagida ve-
rilen 6rnek sorular1 6grencilere sorarak doniitler almaya ¢a-

lismalidir.
Ik Kistm

Etkinligin ilk kisminda 6grencilere evlerinin farkli odalari-
n1 aydinlatmak igin ellerindeki materyalleri kullanarak am-
pullerin seri bagli oldugu bir devre kurmalarini séyleyiniz.
Ogrenciler en az 3-4 ampul kullanarak seri bagh bir devre
kurduktan sonra, 6grencilerden herhangi bir yerdeki
(odadaki) ampulii devreden ¢ikarmasi istenir ve ne oldugu
sorulur (devredeki diger ampullerin de sondtigii goriiliir).
Asagidaki sorular 6grencilere yoneltilerek ilk kismin kisa bir
degerlendirmesi yapilarak deneyin ikinci kismui igin fikir tiret-

meleri saglanur.

e  Devredeki ampullerden biri ¢ikarildiginda (odadaki
ampullerden biri bozuldugunda) diger ampullerde ne-
den 1s1k kesildi?

. Seri baglh devreler kullanilarak evleri, caddeleri, biiyiik

merkezleri aydinlatmak akillica midir?

. Cok sayida ampul kullanarak; ampullerden biri ¢ikaril-
diginda veya bozuldugunda diger ampullerin 151k ver-

mesine devam etmesi nasil saglanabilir?

Etkinlik No: 7.6.1

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

¢ 1.1. Bilim dogal olaylarla
sinirhdir.

¢ 5.4, Bilimin sundugu bil-
giler toplumdaki anlayis-
lari degistirebilir.

Unite Kazanimlari
. 7.6.1.1. Seri ve paralel
baglamanin nasil oldugunu kes-
feder, seri ve paralel bagh am-
pullerden olusan bir devre se-
masi gizer.

. 7.6.1.2. Ampullerin seri
ve paralel baglandigi durumlar-

daki parlaklik farkhliklarini dev-

re lizerinde gozlemler ve sonu-
cu yorumlar.
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Bir Yilbasi Gecesi Riiyast Etkinlik No: 7.6.1
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Edison’un Seri Bagli Ampullerle Kurdugu Devre
Tkinci Kistm

Etkinligin ikinci kismina ge¢meden 6nce 6grencilerden seri
baglamanin ortaya ¢ikardig1 problemlerin neler oldugu ve bu
problemlere ¢oziim tiretmek icin neden paralel baglamay1

sectiklerini sorunuz.

Ogrenciler ilk kisimdaki sorunu paralel baglama yoluyla

¢ozeceklerini anlayarak baslar ve ampulleri paralel baglaya-

rak ellerindeki devreyi tekrar kurarlar. Ampulleri paralel
bagladiktan sonra 6gretmen yine bir ampulii devreden ¢ika-

rir ve diger ampullerin 151k vermeye devam ettigi goriiliir.
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Edison"un Cizimlerinden Uyarlanarak Cizilen

Paralel Baglama Tasarimi
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Bir Yilbasi Gecesi Riiyast Etkinlik No: 7.6.1

Ogrencilerin yaptiklari caligmanin sagladig1 yararlar: dii-

siinmesi ve anlamasi i¢in asagidaki sorular sorulabilir:

. Paralel baglamanin kullanildig: alanlar1 diisiinerek, bu
gelismenin insanlarin hayatini nasil ve ne yonde etkile- |

digini tartisimiz.

. Yaptiginiz deneme —yanilmalarin hedefe ulasmada

onemi nedir?

Ogrencilere ikinci kismin sonunda Edison’un asagidaki

ilging hikayesini anlatarak bitiriniz.

Paralel devreler konusu Edison’un zamaninda ciddi bir tartisima
konusuydu. Tarihin o doneminde bazi bilim insanlar1 boyle bir dev-
renin gerceklestirilebilir olmadigini soyliiyorlardiy, ama Edison bu-
nu basarabilecegine inaniyordu. Bunun olabilece§ini gostermek icin
ilk denemesini Amerika’da Menlo Park’taki elektrik santraline 30
lambay1 paralel baglayarak gerceklestirdi. Her hangi bir lamba ka-
patildiginda bir digeri etkilenmiyordu. Edison, bu denemenin ar-
dindan en biiyiik gosterisini ise bir yilbasi aksami yapti. Yiizlerce
lambay1 paralel baglayarak olusturdugu biiyiik beyaz bir yol binler-
ce ziyaretcinin akimina ugradi. Bu inanilmaz bir and:. Paralel dev-
renin gerceklestirilebilecegine siiphe ile bakanlar bile bu goriintii
karsisinda sessiz kalmiglardi. Edison’un sokaklar: ve binalar1 aydin-

latma hayali boylece gercek olmustu.

Ogrencilerin kendi yaptiklar1 devreleri ve Edisonun yapti-
g1 bliytik bulusu diistinerek bu ¢alismalarin bilim mi, tekno-
loji mi oldugu sorusuna yanit vermelerini isteyiniz. Ogrenci-

lerin verdikleri cevaplara gore iki gruba ayirimiz. Paralel bag-

lamanin bulunugunun bilim veya teknoloji oldugunu iddia 7

edenlerin gerekgelerini kars1 gruba sunmalarini isteyiniz.
“Edison en bliylik gosterisi-

ni ise bir yilbasi gecesi yapt.
Yuzlerce lambayi paralel bag-
layarak bir yolu bembeyaz ay-
dinlatti.”
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Bir Yilbasi Gecesi Riiyasi

4 )

Ogrencilere kendi yaptik-
lari ve Edison’un yaptigi ca-
lismalarin bilimsel degil
teknolojik bir gelisme oldu-
gunu, bilim ve teknolojinin
birbirinden farkl alanlar
oldugunu vurgulayiniz.

- %

Etkinlik No: 7.6.1

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

e Bu etkinlikte bilim ve teknoloji kavramlarinin far-
kina vurgu yapilmaktadir. Bilimin dogal olaylar-
la ilgilendigi, dogaiistii olaylar ile bir iliskisinin
olmadigma dikkat gekilir.

o  Teknolojinin ise giinliik ihtiyaclara cevap verme-
ye ¢alisan bir alan oldugunu ve bilim ile karisti-

rilmamasi gerektiginin 6grenciler tarafindan an-

lasilmasi saglanir.
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Bir Yilbasi Gecesi Riiyast Etkinlik No: 7.6.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

Etkinlik sonras1 6grencilerin bilim ve teknoloji arasindaki farki ne kadar 6grendiklerini tespit

etmek amaciyla asagidaki degerlendirmeler yapilabilir:
Degerlendirme:

Ogrencilerden asagidaki ctimlelerin bilimsel bir ¢alisma oldugunu diisiiniiyorlarsa yanina

“B”; teknolojik bir calisma oldugunu diistiniiyorlarsa yanina “T” harfi koymalarini isteyiniz.

e  Arabalarda bulunan dikiz aynasinin arkadan gelen aracin farlarinin 1s1g1n1 kesmesi igin

kendiliginden kararan bir sekilde gelistirilmesi.

. Insaatlarda kaldiraclarin kullanilmaya baslanmasi ile birlikte agir maddelerin tasinmasinin
kolaylasmasi.
e  Diinyanin manyetik alaninin bulunmasi.
Bicimlendirme:

Yukarida verilen sorulara 6grencilerden gelen cevaplar dogrultusunda konu hakkinda eksikli-
gi olan 6grencilerin varligi s6z konusu olursa, anlasilmasini kolaylastirmak icin bir bagka alan
olan tip alanindaki gelismeler (MR makinasiin bulunmasi, tomografinin gelismesi, tani testleri-
nin artmasi gibi) ornek verilerek bu gelismelerin bilimsel gelismeler mi yoksa teknolojik gelisme-

ler mi oldugu tartismasi yapilir.
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Smuf Seviyesi: 7

Unite No: 7
Unite Ad1: Giines

Sistemi ve Otesi

Etkinlik No: 7.7.1.

Konu: Gok

Cisimleri?

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Evren Sonlu mu Sonsuz mu?

Bu etkinlik, dogal surecler ile bilimin
dogasi temalarini iliskilendirmek igin
hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6grencile-
rin hem dogal strecler ile ilgili kavram-
lari, hem de bilimin dogasi temalarini
bir arada 6grenmeleri hedeflenmistir.

lletisim: Yal¢in Yalaki, Vildan Gaye Bala
Hacettepe Universitesi

yyalaki@hacettepe.edu.tr, gayebala@hacettepe.edu.tr
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EVREN SONLU MU SONSUZ MU? Etkinlik No: 7.7.1

Giris
Bilim insanlar1 evrenin olusumu hakkinda tarih
boyunca farkl: fikirler 6ne stirmiislerdir. Bu fikirler-
den ikisi One ¢kmaktadir. Bunlardan ilki
Newtonun benimsedigi, baslangici ve sonu olma-

yan, sonsuza kadar var olacak ve degismeyen bir

evren anlayigidir. Ikincisi ise, giiniimiizde de kabul

goren, evrenin biiyiik patlama denilen bir baslang-
Isaac Newton cinun oldugu fikridir. Bu fikre gore evren siirekli ge-

nislemektedir ve bir sonu vardir.

Hedef Kavramlar: Bu etkinligin amaci; evrenin olusumu ile ilgili or-
taya atilan bilimsel teorileri ve bu teorilerin dayan-

Evren dig1 gozlemleri 6grencilere agiklamaktir.

Buyuk patlama Bu etkinligin amact ayni1 zamanda bilimin dogas:

Galaksi

ile ilgili asagidaki kazanimlara ulasmaktr,

. Bilimsel bilgilerin mutlaka delillere dayandiril-

mas1 gerektiginin farkindadir.

Materyaller: . Gozlemlerin dogrudan duyularla erigilen ve

. . L. .. dogal olgular1 tanimlayan Onermeler oldugu-
Projeksiyon, etkinlik foytii, 5% %8 ey e

nu, ¢ikarimlarin ise duyularimizla dogrudan
balon, kegeh kalem ulasamayacagimiz 6nermeler oldugunun far-

kindadar.

. Bilimin dogal diinyanun direkt veya dolayh

Sire: 40 dk.

gozlemlenmesine dayali oldugunu ifade eder
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Evren Sonlu mu Sonsuz mu? Etkinlik No: 7.7.1

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinligin ilk asamasinda 8. smif Fen ve Teknoloji ders ki-
tabinin 8. tinitesindeki ilk etkinlik olan “Evrenin Olusum Sii-
yaptirilabilir. Bu etkinlikte sorulan arastirma sorusu, Bilimin DOgaSI

“Evrenin olusumu ile ilgili 6ne siiriilen bilimsel gortisler ne- Kazanimlari

lerdir?” olarak verilmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin dorder 1.2. Bilimsel bilgi delillere dayali-
dir.

kisilik gruplar halinde aragtirma yapmalar1 ve bulduklar: bil-

gileri poster olarak hazirlamalar: istenmektedir. e=enl il SCOIICE AT

veya dolayl yollardan elde edile-

Bu etkinlik bilimin dogasi ile ilgili temalara vurgu yapmaya bilir.
¢ok miisait iken, buna yer verilmemistir. Dolayisiyla bu et- 4.3. Bilimsel modellerden siklikla

kinlik 6grencilere yaptirilirken, ek olarak 6grencilerden su yararlanilir.
sorulara cevap bulmalar1 istenebilir:

. Hangi tarihsel donemde hangi evren goriisleri ortaya
¢ikmigtir?
e  Evrenin olusumu ile ilgili 6ne siiriilen goriisler hangi

gozlemlerle desteklenmistir?

. Bu gozlemler dogrudan veya dolayli gozlemler midir?
e  Farkli evren goriisleri ile ilgili nasil modeller olusturul- Unite Kazanimlari
mustur?
7.7.1.1. Gok cisimlerini giplak
gozle goézlemler ve yaptig
1. Etkinlik Evrenin Olusum Siireci arastirma sonucunda uzayda
gozleyebildiginden ¢ok daha
Arastirma Sorusu; Evrenin clusumu ile ilgili 6ne sirdlen bilimsel gorisler nelerdir? fazla gok cismi olduéu sonu-
cuna varir.

+ Ddrder kisilik gruplar olugturalim ve yukanda verilen aragtirma

J na cesitl Ka

* Arastirma sonu i3 ula
simifta arkadaglanmiza sunalim

+  Alttaki gizelgenin bir 6med
sonucunda elde ettigi atrisleri ve o gorislerde ve

olusumu hakkindaki agiklamalan gizelgeye kaydedelim

Gvuipler | Ag s igmnlas
L ~
* Evrenin olugumu ile iigili ortaya konulan gbrugler hangileridir
¢ Ginimizde bilim insanlan tarafindan en cok kabul gbren gbrls hangisidir? Bunun
sebebi nedir?
* Evrenin nasil olugtugu sorusunu aragtiran bilimsel galigmalarda elde edilen veriler ayr
oldugu hélde, farkh gbriislerin ortaya atiimasi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasiyla ligill

hanql &zellidi ortava koymaktadir

429



Evren Sonlu mu Sonsuz mu? Etkinlik No: 7.7.1

Bu etkinligi yaparken ek olarak veya etkinlik sonrasinda
ogrencilerden bir evren goriisii secip bununla ilgili bir gorsel
model olusturmalari istenebilir. Bu modeli yaparken segtikle-
ri evren gorisliiniin gozlem verileriyle sinirli kalmalar istenir
(diinya merkezli evren, giines merkezli evren, statik evren,

genisleyen evren, vb. evren goriislerinden biri olabilir.)

Etkinlik sonunda sinuf tartismasi yaparak asagidaki bili-

min dogasi temalar1 vurgulanabilir:

1. Bilimsel bilgi delillere dayalidur.

2. Bilimde deliller dogrudan veya dolayh yollarla elde edi-

Cikarim gozlemler sonucu

lir.
elde edilen verilerin mantik-

sal olarak aciklanmasidir. 3.  Bilimde modellerden yararlanilir.

4.  Gozlem ve ¢ikarim birbirinden farkhdir.

Smuf tartismasinda asagidaki agiklama ve sorulardan fay-

dalanilabilir:

Evrenin ve diinyanin yapasi ile ilgili gesitli tarihsel donem-
lerde eldeki delillere gore goriisler gelismistir. Bu delillerden
bazilar1 dogrudan, bazilar1 dolayh olarak elde edilir. Ornegin

diinyanin yuvarlak olduguna dair 6ne siiriilen deliler dogru-

S LI EIARAR) oI5 dan m1 yoksa dolayli olarak mi1 elde edilmistir? Delillere da-

alet kullanmadan yaptigi- yal1 olusan evren gortisleri cesitli modellerle ifade edilmistir.

miz gozlemler dogrudan, Bilim insanlar1 neden bu modelleri olustururlar? Modeller

bir alet yardimiyla yaptig- bize ne saglar? Modeller gergegi tam olarak yansitir mi? Bi-
miz gozlemler ise dolayli lim insanlar1 gozlemlerinden ¢ikarimlar yaparlar? Gozlem ve
gozlemlerdir. ¢ikarim arasindaki fark nedir? Evren modelleri ile ilgili hangi

gozlem ve ¢ikarimlar yapilmistir?
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Evren Sonlu mu Sonsuz mu? Etkinlik No: 7.7.1

Etkinligin ikinci asamasma Belgikali fizik¢i Georges Le-
maitre ve Amerikali astronom Edwin Hubble adindaki bilim
insanlar1 tanitilarak baslanabilir. Bu kisiler giintimiizde ge-
cerli olan evren gortiisiinii ilk gelistiren bilim insanlaridir. Bu
goriis galaksilerin siirekli birbirlerinden uzaklastig1 ve uzay-
da her yonde var olan bir istmanin varlig1 gozlemlerine da-
yanmaktadir. Bu gozlemlere gore kurulan hipotez sudur:
“Eger galaksiler birbirlerinden uzaklasiyorlarsa, gec¢miste
bunlar birbirine daha yakin olmalidirlar. Yeterince gecmise
gidilirse, galaksilerin tiimiiniin bir arada oldugu bir noktaya

ulagilir.”

Lemaitre ve Hubble’mm o6ne siirdiikleri modeli bir balon
yardimiyla gorsellestirmek miimkiindiir. Bunun icin asagida-

ki adimlar uygulanabilir:
1. Ogrencilere birer balon verip ¢ok az sisirmeleri istenir.

2. Sismis balon {iistiine kegeli kalemlerle rastgele galaksiler

cizmeleri ve bunlar1 numaralandirmalari istenir.

3. Cizilen galaksilerin aralarindaki mesafeleri bir cetvelle

olgiip bir tabloya kayit etmeleri istenir.

4.  Daha sonra balon biraz daha sisirerek mesafeleri tekrar

ol¢meleri ve kayit etmeleri istenir.
5. Buislem balon iyice sisene kadar birkag kez tekrarlanur.

Bu etkinlik sonrasinda ogrencilerden gozlemlerini nasil

yorumladiklarini agiklamalar istenir.

Hubble teleskobu adini
Edwin Hubble’dan almistir.

Go6zlem, dogrudan duyu-
larla erisilen dogal olgulari

tanimlayan 6nermelerdir.
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Evren Sonlu mu Sonsuz mu?

Etkinlik No: 7.7.1

Evrenin olusumuna dair en

cok kabul goren teori Blytk
Patlama (Bigbang) teorisidir.

Evren ya da kainat, uzay
ve uzayda bulunan tim
madde ve enerji bicimlerini
iceren butuntn adidir

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Yer merkezli Evren; Eskicaglarda birkaci disinda biitiin
astronom ve diisiintirler Diinya'nin evrenin merkezi oldugu-
na, Giines, Ay ve yildizlarin Diinya'nin ¢evresinde dondiigii-
ne inanirlardi. Bu evren modeline gore, yildizlar kristal bir
kiirenin i¢ ytiziine ¢akilmis gibi duragandi. Buna karsilik Gii-
nes, Ay ve bes "gezegen yildiz" (Merkiir, Ventis, Mars, Jiipi-
ter, Satiirn) bu duragan yildizlarin 6niinde hareket halindey-

di. Biitiin gokcisimleri Diinyanin ¢evresinde dolanirdi.

Giines merkezli Evren; Uzayin ugsuz bucaksiz ve karan-
lik boslugunda; Giines'e benzer yildizlardan olusmus bir go-
kadanin ortasinda yiizen giinmerkezli Giines Sistemi diisiin-
cesinin yerlesmeye baglamasi ancak 16., 17. ve 18. yiizyillara
rastlar. Mikolaj Kopernik, Galileo Galilei ve Johannes Kepler
gibi biiyiik bilginler, Diinyamin ve obiir gezegenlerin Gii-
nes'in cevresindeki yoriingelerde dolandigimi kanitladilar.
Isaac Newton, bu gezegenleri Giines'in ¢evresindeki yoriin-
gelerinde tutan evrensel ¢cekim (kiitlecekim) kuvvetinin varlh-

gin1 agikladi.

Samanyolu ve Galaksiler evreni;18. yiizyilin sonlarinda
William Herschel ve onu izleyenler de biitiin Giines Siste-
mini iceren Samanyolu Gokadasimi inceledirler, bulutsu
(nebula) adi verilen soluk 1s1kl1 gaz ve toz bulutlarini arasti-
rarak bunlardan ¢ogunun gercekte Samanyolunun 6tesinde-
ki bagka gokadalar oldugunu saptadilar. 19. ytizyilin ortalari-
na dogru astronomlari; insanin dis giicliniin ¢ok 6tesinde, ta-
sarlanamayacak kadar engin bir evren diisiincesine gotiiren
onemli gelismeler oldu. Evrenin sinursiz boyutlarmin ilk so-
mut gostergesi, bliylik Alman astronomi bilgin Friedrich Wil-
helm Bessel'in ( 1784 - 1846 ) o giine kadar denenmemis bir
yonteme bagvurarak 1838'de yaptig1 bir uzakhk olctimiidiir.
Bessel, ilk kez 1raklik acisindan yararlanarak, Giines ile yaki-
nindaki Kugu 61yildiz1 arasindaki uzaklig: kesin degerleriyle
Ol¢tii ve inanilmasi gii¢ bir sonug buldu. olacagina karar ver-
diler.
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Evren Sonlu mu Sonsuz mu? Etkinlik No: 7.7.1

Degerlendirme - Bicimlendirme
Degerlendirme:

1. Duru parkta hayvanlar1 seyrederken ordeklerin ayaklarinin arasinda perdelerin bulundu-
gunu fakat giivercinlerin ayaklarinda perdelerin bulunmadigin fark eder. Bunun sebebini
merak eder ve arastirmaya koyulur. Arastirmasi sirasinda babasmin yazin denizde ytizer-
ken palet kullandigin1 hatirlar. Buradan yola ¢ikarak ordeklerin suda rahat yiizebilmeleri

icin ayaklarinin arasinda perde oldugu sonucuna ulasr.

Yukaridaki hikdyeye uygun olarak asagida verilen climleleri gozlem ya da ¢ikarim olarak iga-

retleyiniz.
Gozlem Cikarim
. Ordeklerin ayaklarinin arasinda perde var.
o Babam yiizerken palet kullanir.
. Ordeklerin yiizebilmeleri igin ayaklarmin arasinda perde vardir.
o Kugular da ytiizdiigiine gore onlarin da ayaklarinda perde var.
o Giivercinlerin ayaginda perde olmadig1 i¢in yiizemezler.

2. Asagidakilerden hangileri dogrudan gozlem, hangileri dolayli gozlemdir?

Dogrudan Dolayh
. Teleskopla gezegenlerin gézlenmesi
. Mikroskopla hiicre boliinmesinin gozlenmesi
o Bir bitkinin biiylimesinin gozlenmesi
o Anne kusun nasil yuva yaptiginin gozlenmesi
o Isitilan suyun sicakliginin termometre ile gézlenmesi
Bicimlendirme

Bu degerlendirmeler kisa siirede tamamlanarak ogrencilerin gozlem, ¢ikarim, dogrudan ve
dolayli gozlem kavramlarmi 6grenmede eksikleri olup olmadig: belirlenebilir. Eksikleri olan 6g-
renciler varsa, bu eksikleri gidermek icin sinifta kisa tartismalar ve yeni 6rnekler kullanilabilir.
Daha sonra ogrencilerden bu kavramlara 6rnekler vermeleri istenir ve bu kavramlari tam olarak

ogrenip 0grenmedikleri tekrar test edilebilir.
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Evren Sonlu mu Sonsuz mu? Etkinlik No: 7.7.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme

Etkinlik sonrasi 6grencilerin bilimin dogas1 kazanimlarindan bilimsel modelleri ne kadar 6g-

rendiklerini tespit etmek amaciyla asagidaki degerlendirmeler yapilabilir:

Ogrencilerden asagidaki sorulara yazili olarak kisa yanitlar vermeleri istenir.

1.  Etkinlik kapsaminda olusturdugunuz modeller gercegi ne kadar yansitir?
2. Gergegi tam olarak yansitan model var midir?
3.  Bilimsel modeller sizce ne ise yarar?

4.  Bagka ne tiir modeller biliyorsunuz?

Ogrenciler yanitlarini yazdiktan sonra yiiksek sesle okumalari istenerek bilimsel model kavra-

min1 ne kadar 6grendikleri tespit edilmeye calisilir.

Bicimlendirme

Yapilan tespit sonucunda bilimsel model kavramini yeterince anlamayan 6grenciler varsa,
okulda kullanilan farkli modeller 6rnek olarak gosterilip bunlarin neyi temsil ettikleri, gercegi ne

kadar yansittiklari, yapilis amaglar tartisilir ve 6grenmedeki eksikler giderilmeye calisilir.

Bu etkinlik sirasinda ve sonucunda bilim ile ilgili su 6zellikler mutlaka tekrar vurgulanmali-
dur:

1.  Bilimsel deney ve gozlemlerde baz1 varlik ve olaylar direkt gozlemlenebilirken, bazilar1 do-
layli bir sekilde gozlemlenebilir.

2.  Bilimde doganin isleyisini anlamamiza yardimci olacak modeller gelistirilir. Modeller ger-

cegin tam bir yansimasi degil, basitlestirilmis halidir.
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Simuf Seviyesi: 7

Unite No: 7
Unite Ad: Giines

Sistemi ve Otesi
Etkinlik No: 7.7.2

Konu: Gezegenler

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Hepsi Birer Model !

4 )

Bu etkinligin amaci 6grencilerin; Dun-
ya, Mars ve Ay’in goreli boyutlarini ve
bicimlerini tanimalari ve modelleme
yaparak, birbirlerinin konumlari ara-
sinda iliski kurabilmelerini saglamakr.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi

nihaldogan1l7@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,
erdaseda@gmail.com
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Hepsi Birer Model !

Hedef Kavramlar: Diinya,
Mars, Ay, Modelleme, Ol-

cim

Materyaller: 3 mavi, 3 kir-
mizi, 3 beyaz balon, 3 me-

zura

Stire: 80" (2 ders saati)

Etkinlik No: 7.7.2

Giris

Bu etkinligin amact 6grencilerin; Diinya, Mars ve
Ay’ goreli boyutlarini ve bigimlerini tanimalarini ve
birbirlerinin konumlar1 arasinda iligki kurabilmelerini
saglamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, etkinlik sirasin-
da tizerinde durulmas: gereken noktalar asagida veril-
mistir:

Bilim insanlar1 arastirmalarinda nasil bir siireg izle-
mektedirler? Bilim insanlari, gozlem ve c¢ikarim yap-
ma, tahmin etme, hipotez kurma, model olusturma
gibi bilimsel siire¢ becerilerini bir problemin ¢ozii-
miinde nasil uygularlar? Bilim insanlar1 bu siireclerde

hayal giicti ve yaraticiliklarindan faydalanirlar m1?

Bilim insanlar1 bilimsel modelleri nasil ve hangi

amaglarla olustururlar?

Diinya, Mars ve Ay’in goreli boyutlar1 ve bigimleri-

ni nasildir?

Diinya, Giines ve Ay’in boyutlar1 arasinda nasil bir

farklilik vardir?
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Hepsi Birer Model !

Etkinlik No: 7.7.2

Uygulama oncesi:

Onbilgi: Uzay hakkindaki merak edilenler ve diger gezegenlere se-
yahat edilip edilemeyecegi, bu gezegenlerin biiytikliiklerini,
aralarindaki mesafeleri, birbirlerine gore konumlarini ve ka-

rakteristik 6zelliklerini bilmeyi gerektirir.

Bu etkinlik sayesinde 0grencilere basit modeller olus-
turabilme becerisini kazandirmanin yaninda; 6grencilerin,
Diinya, Ay ve Mars’in aralarindaki uzakligin modellemesini
yaparak, birbirlerine gore uzakliklarmi anlamlandirmalar:

amaclanmaktadir.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. Bilimde modellerden sik-
lik-la yararlanilir.

2. Gozlem ve cikarim birbi-
rinden farkhdir.

3. Ayni veriler kullanilarak
farkh ¢ikarimlar yapilabilir.
4. Bilimsel bilginin gelisimi-
nin her asamasinda hayal
glicii ve yaraticihik 6nemli

o _ L yer tutar.
Ayni zamanda etkinlik sayesinde bilim insanlarinin,

arastirma stiregleri boyunca bilimsel agiklamalar yapmak igin \
modellerden nasil yararlandiklar1 da gosterilmeye calisilmis- .H

tir.

Unite Kazanimlari

(Etkinlik oncesi 0grencileri konuya hazirlamak adina

asagidaki adimlar izlenmelidir) 7.7.2.1. Giines sistemindeki

gezegenleri, Giineg’e yakin-
o Oncelikle ogrencilere 5-6 dakikalik bir siire taninarak, bos liklarina gore siralayarak bir

bir sayfaya Diinya, Mars ve Ay’ boyutlarini ve birbirleri model olusturur ve sunar.

arasindaki uzakliklari nasil tahmin ettikleriyle ilgili bir se- 7.7.2.2. Giines sistemindeki

gezegenleri birbirleri ile kar-
kil/resim ¢izmeleri istenir. silastirir

e Daha sonra projektorden yararlanilarak, Mars’a gonderi-
len bir uzay araci tarafindan Mars yoriingesinden ¢ekilmis

Ek 1’deki 1 numarali resim gosterilir.

Ek Kazanimlar
oFTTC-2: Ayni konuda farkl
disiinceler bulundugu bir

e Ardindan 6grencilere Ek 1'de yer alan 2 numarali, Mars

gezegeni ylizeyinden Diinyanin nasil goriindigiini gos- AR
durumda eldeki verilerin

teren resim gosterilir. anlam, 6nem ve ¢ikarima
yonelik kullanimini deger-

lendirir.
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Hepsi Birer Model !

Uzay hakkindaki merakimiz

ve diger gezegenlere seyahat

edip edemeyecegimiz, bu ge-

zegenlerin buyukliklerini,
aralarindaki mesafeleri, bir-
birlerine gbre konumlarini ve
karakteristik 6zelliklerini bil-
meyi gerektirir.

Ogrencilere olusturduklari
bu balonun/
modelin,aslinda gergeginin
63.800.000’da 1’i kadar da-
ha kicuk oldugu bilgisi ver-
ilmelidir.

Etkinlik No: 7.7.2

Etkinligin Uygulanmasi
I. Asama
Model olusturma stireci 6grencilerin birlikte ve gruplar
halinde calismalarini gerektirecektir. Bu yiizden uygulama
siirecinde sinif, 3 veya 4 gruba ayrilmahdir. Ogrencilerin mo-
dellerini olustururken ihtiya¢ duyacagi arac ve gerecler ise
asagida verilmistir:
» Her grup icin 3 renkten olusan balon 3’liisii:

Mavi (Diinya igin),

Kirmizi (Mars igin),

Beyaz (Ay igin).

o Grup sayist kadar mezura

Sinif, gruplara ayrildiktan sonra balonlar gruplara dagitilir
ve balonlardan kirmizi olanin Mars’y, mavi olanin Diinya’y1

ve beyaz olanin da Ay’1 temsil ettigi belirtilir.

Bu asamada &grencilere Diinya, Mars ve Ay’in cevresel
uzunluklarinin ecm ve km cinsinden gosterildigi Ek 2’deki 1

numarali tablo tahtaya projektor yardimiyla yansitilir.

Tabloya gore, gruplardan oncelikle mavi renkteki balonu
63 cm gevresi olacak sekilde sisirmeleri istenir (burada 6gren-
cilere mezura ile balonun cevresi nasil él¢giilecegi uygulamali olarak
gosterilebilir). Ardindan yine tabloda Mars ve Ay'in gevrelerine
bakilarak, uygun balonlar1 33 cm Mars ve 17 cm Ay olacak

sekilde sisirmeleri istenerek, balonlar baglatilir.
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Hepsi Birer Model !

I1. Asama

Bu agsamanin baglangicinda 6grencilerden yine gruplariyla
birlikte Diinya, Mars ve Ay’in birbirlerine gore uzakliklarini

tahmin etmeleri istenmelidir.

Ogrencilere daha sonra, Ek 2’de yer alan tablolar gosterile-
rek, ellerinde balonlarla olusturduklar1 modeller ile bu uzak-

liklara gore konum almalari istenir.

Ogrenciler Diinya ve Mars’1 temsil eden balonlarin gercegi
gibi konumlanmalar: istendiginde aralarinda 1.2 km’lik me-
safe olmasi gerektiginden, smiftan; hatta okul bahgesinden
¢ikmalar1 gerektiginin farkina varmalidir. Bu da aslinda
‘bilimsel modellerin, ne kadar iyi olursa olsunlar, higbir za-
man dogal olgularin gercek bir yansimasi olmadigmin’ bir

gostergesi olarak 0grencilere kazandirilmalidir.

Cunki bilimsel modeller, bilim insanlarinin yaraticiliklars,
varsayimlari, basitlestirmeleri ve fiziksel imkanlariyla sinurli-
dir. Bu etkinlik sirasinda ve sonucunda bilim ile ilgili su 6zel-

lik 6zellikle vurgulanmalidir:

Bilim insanlar1 bazen goremedikleri seyler hakkinda ¢ika-
rimlarda bulunabilirler. Ciinkii diistintildiigiinde evreni aras-
tiran bilim insanlari, evrenin i¢ini agip her detayma bakamaz
ve bunun pratikte gerceklestirilmesi olanaksizdir. Bunun so-
nucunda ise bilimde elde edilen delillere dayali1 olarak, doga-
nin isleyisini daha iyi anlamamiza yardimci olacak modeller
gelistirilir. Bilimsel modeller, bilim insanlarmin hayal giicii
ve yaraticiliklarina dayanir, dolayisiyla modeller gergegin

tam bir yansimasi olarak degerlendirilmemelidir.

Etkinlik No: 7.7.2

Atom, karadelik ve gen, ger-

cegin birebir kopyasi degil
(yani %100 aynisi degil); bi-

limsel modellemeleridir.

Dlnya’nin gevresi
Mars’in 2, Ay’in ise nere-
deyse 4 kati daha uzundur.
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Hepsi Birer Model !

Etkinlik No: 7.7.2

Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Etkinlik 6ncesi yapilan 3 asamali 6n hazirlik siireci ile
ogrencilerin gezegenlerin boyutlarina iligkin gozlemler ya-
parak dogru gikarimlarda bulunmalari amaglanmalidir. Og-
rencilerin ongordiikleri ile nesnel gerceklikler aras1 benzer-

likler olup olmadigini degerlendirilmeleri istenir.

Ogrencilere resimler gosterildikten sonra belli bir siire
taninmal1 ve kendi resimleri ile gercek resimler arasimndaki
farkliliklar tizerinde diistinmeleri istenmelidir. Bu sirada
Diinya, Mars ve Ay’in boyutlar: simifta farkl kaynaklardaki
bilgilerden de yararlanilarak tartisilabilir. Ayrica 6grencile-
rin kendi aralarinda yaptiklar: ¢izimleri de tartismalari iste-
nerek aradaki farkliliklar1 agiklamalari istenmelidir. Bu fark-
liliklarin neyden/nelerden kaynaklandig:i ile agiklamalar
yapmalari istenir. Tartisma siireci sonunda hayal giicii ve
yaraticiligin ortaya ¢ikarilacak tirtinleri etkileyebileceginin
vurgusu yapilmalidir. Bilim insanlar1 da bu stiregleri arastir-
malarinda dikkate alarak, arastirmalarmin belli asamalarin-

da hayal giicii ve yaraticiliklarindan faydalanirlar.
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Hepsi Birer Model ! Etkinlik No: 7.7.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

NASA, sizin gibi Mars tecriibesi yasamis astronotlarin dene-

yimlerinden yararlanmak istiyor!

Bunun igin, gecen y1l Mars’a yaptiginiz yolculuk siiresince top-
ladigiiz delillere dayanarak, astronot ekibinizle birlikte Mars’ta

yasamn siirdiirebilecegini diisiindiigiiniiz canliy1 kagida ¢izmeniz

istendi.

Mars Gezegeni

Mars Gezegeni'ne ait Topladiginiz Deliller:

e  Diinya’daki yer ¢cekimi, Mars’a gore ¢ok daha fazla.

e  Mars, siirekli Giines Riizgarlar1 adi verilen yiiksek enerji ytiklii parcaciklarin atesi altinda!
e  Mars’ta stvi halde su yok!

e  Radyasyon seviyeleri ¢ok ytiiksek!

e  Kutup bolgelerinde kigin siirekli bir karanlik ve ytlizeyde dondurucu bir soguk hakim olur
. Mars’taki en diisiik sicaklik -140 °C, en yiiksek sicaklik ise 20 °C

e  Mars'in kuzey yarimkiiresi lav akintilariyla diizlesmis ovalardan; giiney yarimkiiresi ise

cukurlar ve kraterlerden olusan daglik bir arazidir.

° Mars atmosferi %95 Karbondioksit (COz2), %3 Nitrojen, %1,6 Argondan olusur. Az da olsa
Oksijen (O2) ve su (H20) izleri de tasir.

Onemli Not: Unutmayin ki, Mars’a yolculuk 7-8 ay siirmiistii. Bu siire¢, viicudunuzda kemik ve kas
erimelerine sebep olabilir!
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Hepsi Birer Model !

Etkinlik No: 7.7.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

(Bu kisim 6grencilere dagitilabilir)

Haydi Kiiciik Astronotlar, Is Basina!!!!!!!

Mars gezegenine ait elde ettiginiz delillere dayanarak Mars’ta

yasamini siirdiirebilecek canliy1 ¢iziniz.

Canlinin Ada:
Ozellikleri:

Astronot Ekibi:
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Hepsi Birer Model ! Etkinlik No: 7.7.2

Ek 1
1 Numarali resim:

Mars’a gonderilen bir uzay araci tarafindan Mars yoriingesinden ¢ekilmis bir goriintii

2 Numarali resim:

Mars gezegeni yiizeyinden Diinya’nin nasil gortindiigiinii gosteren bir goriintii

Dinyamiz




Hepsi Birer Model ! Etkinlik No: 7.7.2

Ek 2

Tablo 1: Diinya, Mars ve Ay’in ¢evre uzunluklari ile balon oranlar

Tablo 2: Diinya-Ay-Mars aras1 uzaklik ile balonlar aras1 uzakliklar oranlar
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Hepsi Birer Model ! Etkinlik No: 7.7.2

Ek 3

Kaynaklar:

Earth, Earth’s Moon and Mars Balloons. 15.04.2013, http://marsed.asu.edu/earth-earths-moon-

and-mars-balloons

Gazete haberi (18 Nisan 2013). Mars'ta Yasamak Hayal Degil! http://www.haberseninle.com/

teknoloji/uzay-haberleri-32/18 nisan-mars ta yasamak hayal degil-haberi-61235.html

Gazete haberi (24 Nisan 2013). Mars’ta Olecek Goniillii Araniyor! http://

fotogaleri.haberler.com/mars-ta-olecek-gonullu-araniyor/

Mars. 02.04.2013, Vikipedi: en.wikipedia.org/wiki/Mars

Gorseller:

1 numarali resim: http://hirise.lpl.arizona.edu/earthmoon.php

2 numarali resim: http://marsrovers.jpl.nasa.gov/gallery/press/spirit/20040311a/11-ml-02-
earth-A067R1 br.jpg

Diinya, Mars, Ay resmi: http://www.uh.edu/news-events/images/

Bayan astronotlar: www.dailymail.co.uk

Erkek astronotlar: www.nousnesommespasseuls.xooit.com

Astronot: www.samanvyoluhaber.com
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Simuf Seviyesi: 7
Unite No: 7
Unite Ad: Giines

Sitemi ve Otesi
Etkinlik No: 7.7.3

Konu: Uzayda

hayat var mi1?

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Huu... Huu...

Uzayda birileri mi var ?

4 )

Bu etkinligin amaci; ogrencilere, bili-
min insan drund oldugunu ve bilim in-
sanlarinin arastirmalarinda hayal glci
ve vyaraticiliklarindan yararlandiklarini
gostermektir. Bilim insanlari ayni ver-
ilere dayanarak farkhi c¢ikarimlarda
bulunabilir farkl teoriler ortaya koya-
bilirler.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi

nihaldogan1l7@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,
erdaseda@gmail.com
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Huu... Huu... Uzayda birileri mi var ? Etkinlik No: 7.7.3

Hedef Kavramlar:
Gok bilimci, teleskop
Materyaller:

Okuma metni

Stuire: 40dk

Giris

Bu etkinligin amaci; 6grencilere, bilimin insan tiri-
nii oldugunu ve bilim insanlarmin, arastirmalarinda
hayal giicii ve yaratialiklarindan yararlandiklarim
gostermektir. Bilim insanlar1 aymi verilere dayanarak
farkli ¢ikarimlarda bulunabilir farkli teoriler ortaya
koyabilirler. Bu farkliliklarin bilim insanlarinin aldig:
egitim icinde yasadiklar1 toplumun sosyokiiltiirel ya-

p1s1 ve inanglarindan kaynaklanabilecegi vurgulanma-
lidur.

Bu etkinlikte ayrica, bilimsel bilginin delillere
dayal1 bir yapisi oldugu ve bilim insanlarimin hayal
glicii ve yaraticiliklarini kullanarak yeni fikirlere ulasi-

labilecegi tizerinde durulur.

Bilimsel gelismelerin teknolojiye ve teknolojinin
bilimsel gelismelere olan faydalari konusu iizerinde

durulur.
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Huu... Huu... Uzayda birileri mi var ?

Etkinligin Uygulanmasi

Evrende hayat olup olmadig1 konusu uzun yillardan beri
bir¢cok insanda merak uyandirmaktadir. Bu nedenle uzay; bi-

lim kurgu tiirii filmlere de siklikla konu olmaktadir.

Etkinlige baslamadan once asagidaki sorular ogrencilere
yoneltilerek belli bir siire uzay hakkinda diistinmeleri isteni-

lir.

“Uzay hakkindaki bilgilerimiz nasil ve hangi arastirmalar

sonucu ortaya ¢ikmigtir?”

“Uzay hakkindaki ¢alismalarin insanligin gelecegine ne
gibi katkilar1 olabilir?”

“Diger gezegenlerde yasam olabilecegini diisiiniiyor mu-

sunuz?”’

Bu etkinlikte ; 6grenciler iki gruba ayrilarak her gruba bir
gazete haberi verilir (Ek 1). Gazete haberlerinde, diger geze-
genlerde hayat olup olmadig1 konusunda farkl fikirlere sa-
hip bilim insanlarmin goriisleri yer almaktadir. Bir haber di-
ger gezegenlerde yasam olabilecegini iddia ederken, digeri
yasam olmadigini iddia etmektedir. Her iki grubun okuduk-
lar1 gazete haberindeki delilleri goz Oniine alarak diisiincele-

rini savunmalari istenir.

Gruplar gerekgelerini kendi aralarinda tartisarak, sonuglari

maddeler halinde yazar ve smifa sunar.

Etkinlik No: 7.7.3

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. G6zlem ve gikarim
birbirinden farkhdir.

2. Ayni veriler kullanilarak
farkh ¢ikarimlar yapilabilir.

Unite Kazanimlari

Uzay teknolojileri hak-
kinda arastirma yapar
ve teknoloji ile uzay
arastirmalan arasinda-
ki iliskiyi tartigir.

GOk bilimci (astronom)
ve astronot arasindaki
farki kavrar.
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Huu... Huu...Uzayda birileri mi var ? Etkinlik No: 7.7.3

“Evrende Hayat Var mi?”

/

uygulanmasi tavsiye edilir.

\

Etkinligin Gnite bitiminde

Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Evrende hayat olup olmadig1 konusu uzun yillardan
beri bir¢ok insanlarda merak uyandirmaktadir. Bu yiizden
bu konu 6grencilere miinazara teknigi kullanilarak aktarila-
bilir. Iki grup savunduklari fikri delillere dayali olarak agik-
lamali ve siire¢ 6grenciler tarafindan etkin bir sekilde gegi-

rilmelidir.

Bilim insanlar1 aymn verilere dayanarak farklhi ¢ikarimlar-
da bulunabilir farkli teoriler ortaya koyabilirler. Bu farklilik-
larm bilim insanlarimin aldig: egitim icinde yasadiklar: top-
lumun sosyokiiltiirel yapist ve inanglarindan kaynaklanabi-

lecegi vurgulanmalidir.

Bu etkinlikte ayrica, bilimsel bilginin delillere dayal
bir yapis1 oldugu ve bilim insanlarinin hayal giicii ve yarati-
ciliklarinmi kullanarak yeni fikirlere ulasilabilecegi tizerinde
durulur. Ayni zamanda, bilim insanlariin verilere ulagir-
ken teknolojik aletlerden yararlandigi, bilim ve teknolojinin

etkilesim igerisinde oldugu da vurgulanmalidur.
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Huu... Huu... Uzayda birileri mi var ? Etkinlik No: 7.7.3

Degerlendirme - Bicimlendirme

Ogrencilere astronotlarin 6nceden ve suan giydikleri astronot giysilerinin teknoloji ilerledikge
giysilerinin de daha ¢ok ortama uygun bir sekilde yapildigi sdylenir. Uzay elbiselerinin 6nceden
biraz sert ve tasinmasinin zor oldugu, zamanla daha esnek ve tasinmasi kolay elbiseler yapildig:

sOylenir.

Ogrencilerden uzay araclarmin gelisimini resimlerle sunmalar: istenir. Ogrencilerden burada

bilim ve teknoloji arasindaki iligkiye deginmeleri istenir.
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Huu... Huu... Uzayda birileri mi var ? Etkinlik No: 7.7.3

Mars'ta Hayat Var m1?

NASA, uzay arac1 Curiosity’nin elde ettigi kaya 6rneklerine A },
MARS;TATHAYATIVAR{MI 254
dayanarak Mars’ta bir zamanlar hayat olabilecegini acikladi. [JJ{\ A9|KL ADI

NASAnin Kizil Gezegen Mars’a gonderdigi Curiosity (Merak) aracinin gezegenden top-
lad1g1 kaya Ornekleri incelendi ve Mars’ta bir zamanlar ilkel hayat yasanmis olabilecegi so-

nucuna varildi.

Curiosity (Merak) araci, simdiye kadarki en net goriintiilerini gecti. 5 bin metre ytiiksekli-
gindeki dag tizerinde bulunan Krater’den elde edilen siyah beyaz goriintiilerin Diinya’ya

benzerligi uzmanlari sasirtti.

Mars’ta, belki yiiz binlerce yil dnce gelismis bir uygarlik olma ihtimali ¢ok yiiksek. Her-
hangi bir sebepten dolay, kendi i¢lerinde bir niikleer savas ya da kozmik bir sebepten dola-
y1 bu uygarlik son bulmus olabilir. Su anda yerkiirenin tizerinde degil ama yerin altinda bir
uygarlik hayatini devam ettiriyor olabilir. Mars’ta mikrobiyolojik anlamda hayat var, ¢iinkii
su bulundu. Daha kendi gezegenimizi tanimayan ilkel bir bilimin i¢indeyiz. O yiizden evren

hakkinda ahkam kesmek, yasam yoktur diye kestirip atmak ¢ok bagnaz bir diisiince.

NASA'nin Mars Kesif Programai yetkili uzmani, “bugiin bilinenlerin 1s1§1inda séz konusu soru-
ya olumlu yanitin verilebilecegini” vurguladi.Iincelenen kaya tozunda kil minerallerinin belir-

lendigi, bu minerallerin suyun oldugu bir ortamda bulundugu bildirildi.

Mars'a yapilacak olas1 yolculuk kapsaminda simdiye kadar tiretilen en gelismis robot
olan Curiosity, 12'den fazla kamerasi, bir meteoroloji istasyonu, delme ve gevreyi inceleme-
sine olanak saglayan araclariyla Kizil Gezegen'de hayata iliskin kimyasal temel yap1 taglarimi

bulmaya calisiyor.

Curiosity, 26 Kasim 2011'de uzaya firlatildiktan sonra 6 Agustos 2012'de Mars'a inmisti.

452



Huu... Huu... Uzayda birileri mi var ? Etkinlik No: 7.7.3

Mars'ta hayat yok!

Bilim adamlari, son yaptiklar: arastirmaya gore, Mars yiizeyinde yasam olmadigi,
Kizil Gezegen’de yasam varsa bile bunun yiizeyden asagilarda olabilecegi sonucuna

vardilar.

Bilim insanlari, Kizil Gezegen’in ytiizeyinde gesitli derinliklerde yaptiklar1 radyas-
yon seviyesi 6l¢timlerinin ardindan, yiizeyde ve birkag metre altinda yasamin varligi-

nin, radyasyonun oldiiriicii miktarindan 6tiirii olanaksiz olduguna karar verdiler.

Diinya’nin tersine Mars’in uzun zamandir kiiresel bir manyetik alan veya kalin bir at-
mosfer tarafindan korunmamasinin sonucu olarak uzaydan milyarlarca yildir gelen

radyasyona kars1 savunmasiz oldugu belirtiliyor.

"Bildigimiz en dayanikli hiicrelerin bile Mars'in ytlizeyindeki radyasyondan otiirti bu
kadar yasamalarina olanak yok" diyen aragtirmaci ve ekibi, Mars’in ne kadar giines ve
radyasyonun etkisinde kaldigini hesaplayan bir radyasyon dozu modeli gelistirdiler.
Mars toprag: var sayilan topraklardaki radyasyon dozlari cesitli derinliklerde test edil-

dikten sonra Diinya’da bilinen en giiglii hiicrelerin yasayabilecekleri siire hesaplanda.

Bu arastirmalar sonunda, Kizil Gezegen’de canli hiicre aramak i¢in en uygun yerin bii-
yiik bir volkanik bdlge olan Plantia’daki kisa stire 6nce kesfedilen donmus denizden
buz olduguna inanan bilimsel ekip, bu denizin sadece 5 milyon yil 6nce olustugunu

diisiiniiyor.

Donmus deniz buzunun yaklasik 7,5 metre altinda yasam izinin bulunabilecegini belir-
ten bilim insanlari, buna kargin bunun su anda planlanan Mars kesif programlarmin
menzilinin 6tesinde olduguna dikkat ¢ekiyorlar.Buraya ugrayacak en yakin uzay prog-
raminin, 2013’te gonderilecek Avrupa robotu oldugu ve bu aracinda sadece 2 metre

asagidaki ornekleri kazabilecek ekipmana sahip oldugu belirtiliyor.
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Huu... Huu... Uzayda birileri mi var ? Etkinlik No: 7.7.3

Okudugunuz gazete haberlerinden evrende yasam olup olmadig1 konusu hakkindaki de-
lillerinizi asagiya yaziniz. Unutmayin ki siz bir miinazaradasiniz ve karsi grubu yenmeniz
icin saglam delillere ihtiyaciniz var.

Mars’ta YASAM VAR !!! Mars’ta YASAM YOK !!!
Delil 1. Delil 1.
Delil 2. Delil 2.
Delil 3. Delil 3.
Delil 4. Delil 4.
Delil 5. Delil 5.
Delil 6. Delil 6.
Delil 7. Delil 7.
Delil 8. Delil 8.
Delil 9. Delil 9.
Delil 10. Delil 10.
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Huu... Huu... Uzayda birileri mi var ? Etkinlik No: 7.7.3

Kaynaklar:

Astrobiyoloji. 10.03.2013. Vikipedi. http://tr.wikipedia.org/wiki/Astrobiyoloji
Biyosfer. 09.03.2013. Vikipedi. http://tr.wikipedia.org/wiki/Biyosfer_2

Gazete haberi (30.01.2007) Mars'ta Hayat Yok!. http://teknoloji.milliyet.com.tr/mars-ta-hayat-
yok-/uzay/haberdetay/30.01.2007/884687/default.htm

Gazete haberi (08.01.2013). NASA Uzay Teleskobu 461 Gezegen Kesfetti. http://
www.avrupagazete.com/teknoloji/8875-nasa-uzay-teleskobu-461-gezegen-kesfetti.html

Gazete haberi (16.08.2012). Mars'ta Hayat Var mi1? http://www.haberturk.com/polemik/
haber/768544-marsta-hayat-var-mi

Gazete haberi (13.03.2013). Mars'ta Hayat Var mi1? http://www.gazete5.com/haber/marsta-
hayat-var-mi-303440.htm

Uzay ve Astronot. 24.04.2013. http://www.ozetbilgiler.com/uzay-nedir-astronot-nedir
Uzay Giysisi. 18.03.2013. Vikipedi. http://tr.wikipedia.org/wiki/Uzay_giysisi

*Etkinlikte yer alan okuma metinleri gazete haberlerinden alinarak 6grencilerin anlayacagi se-

viyeye uyarlanmustir.
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8. SINIF ETKINLIKLER
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Sinif Seviyesi: 8
Unite No: 1

Unite Adi: Insanda

Ureme, Bluiyime ve

Gelisme

Etkinlik No: 8.1.1

Konu:

DNA ve Genetik Kod

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Hayatimizin Sifresi; DNA

~

Bu etkinlik, DNA ve genetik kod konu-
su ile bilimin dogasi temalarini iliski-
lendirmek icin hazirlanmistir. Bu etkin-
likte 6grencilerin hem DNA, nukleotid,
gen, kromozom gibi kavramlari, hem
de bilimin dogasi temalarini bir arada
ogrenmeleri hedeflenmistir.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi
nihaldogan17@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,

erdaseda@gmail.com
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Hayatimizin Sifresi; DNA

Hedef Kavramlar:

DNA, Niukleotid, Gen,

Kromozom

Materyaller: :

Bilgisayar ve Projeksiyon

Sire: 40 dk

Etkinlik No: 8.1.1

Giris

Bu etkinlikte DNA'nin kesfi ile ilgili tarihsel stireg
anlatilarak bilimsel bilginin delillere dayandig, geli-
sim ve degisime agik oldugu, gelisiminin her asama-
sinda hayal giicli ve yaraticiligin 6nemli yer tuttugu;
teknolojinin bilim, bilimin de teknoloji zerindeki etkisi
anlatilacak ve tartisilacaktir. Ayrica bilimde modeller-
den siklikla yararlanildig ve niikleotid, gen, DNA ve
kromozom kavramlar1 arasindaki iliski tizerinde du-

rulacaktir.

Etkinligin uygulanmasi sirasinda ve sonrasimnda
tizerinde durulmasi gereken noktalar asagida yer al-

maktadair;

« DNAmin yapis: ve kesfi ile ilgili siirecin anlatil-
dig1 boliimden anlagildig: gibi bilimsel bilgi goz-
lem ve deneylerden elde edilen delillere dayali-
dir, gozden gecirilmeye ve degisime agiktir ve

bilimde modellerden siklikla yararlanilir.

» Bilimsel bilgi gozlem ve deneylerden elde edilen
delillere dayalidir ve gelisiminin her asamasinda
hayal giicii ve yaraticihigin 6nemli yeri vardir.
Etkinlikte ad1 gegen bilim insanlariin ¢alismala-

r1 bilimin dogasinin bu temalarina 6rnektir.

o Tarih boyunca bir¢ok bilim insaninin DNAnin
yapisini ortaya koymak icin ¢alismalar yapmala-
r1 ve gesitli modeller ortaya koymalar1 bilimde

modellerden siklikla yararlanildigina 6rnektir.

e DNA'nin cesitli teknolojilerde kullanimi bilim
ve teknolojinin birbirlerini etkiledigini goster-

mektedir.
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Hayatimizin Sifresi; DNA Etkinlik No: 8.1.1

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlik iki asamada uygulanacaktur:

Bilimin Dogasi
1. Etkinligin baslangi¢ kisminda DNAnin yapis: ve kesfi ile 8

ilgili stirecin anlatild1g1 calisma kagid1 6grencilere dagitilarak Kazanimlari
(EK-1)  ogrencilerden metni okuyup c¢alisma kagidindaki

sorular1 cevaplamalar: istenir. Ogretmen, metinlerle ilgili 1.Bilimsel bilgi delillere daya-
okuma sonrasi 6grencilere bazi sorular yoneltecegini soyle- lidr.

yerek metnin dikkatlice okunmasi konusunda uyarida bulu- 2.Biitiin bilimsel bilgiler géz-
nabilir. Etkinligin bu kismu ile ilgili asagidaki sorular ogret- den gegirmeye ve degisime

men tarafindan Ogrencilere yoneltilebilir ve alinan yarnitlar aciktir.
sinif ortaminda tartisilabilir: 3.Bilimde modellerden siklik-

la yararlanilir.

4.Bilimsel bilgini lisimini
» Bilimsel bilgide delillerin rolii nedir? ilimsel bilginin gelisiminin
her agsamasinda hayal giici

» Bilimsel bilgi degisebilir mi? ve yaraticilik dnemli yer tu-
» Bilimde hayal giicii ve yaraticihigin yeri nedir? Bilimde tar.
hayal giicii ve yaraticilik DNA'nin kesfi stirecinde han- 5.Bilim ve teknoloji birbirini
gi asama ya da asamalarda kullanilmigtir? etkiler.

¢ Bilimde modellerin rolii nedir?

o Modeller gergeklerini ne kadar yansitirlar?

Sorular yanitlanirken beyin firtinasi yaptirilir. Ogrenciler-

den farkh 6rnekler vermeleri istenebilir ve bunlar tahtaya ha-

tirlatict amach yazilabilir. U nite Kazanimlari

1. Niikleotid, gen, DNA ve kro-
mozom kavramlarini agiklar
ve bu kavramlar arasinda ilis-
ki kurar. (Bazlarin isimleri ve-
rilirken piirin ve piriimidin

ayrimina girilmez)
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Hayatimizin Sifresi; DNA

“Bilim ve teknoloji birbirini

etkiler.”

Bilimsel bilginin gelisimi-
nin her agamasinda hayal
glict ve yaraticilik 6Gnemli
yer tutar .

Etkinlik No: 8.1.1

2. Etkinligin ikinci kisminda ise DNAmin teknolojideki kul-
lanim alanlari ile ilgili alisma kagitlar: verilir (Ek 2). Ogren-
cilerden; hayal giiglerini ve yaraticiliklarini kullanarak,
DNA’nin teknolojideki kullanimu ile ilgili, mevcut yapilanlar-
dan farkli olarak gelecekte ne yapilabilecegine dair bir fikir
iiretmeleri ve bu teknolojinin insanliga faydalarini ve zararla-
rimi tartigtiklar1 bir kompozisyon yazmalari istenir. Etkinligin
bu kismu ile ilgili asagidaki soru 6gretmen tarafindan 6gren-

cilere sorulabilir ve cevaplar sinif ortaminda tartisilabilir:

e Teknolojinin gelisiminde bilimin rolii ve bilimin gelisi-

minde teknolojinin rolii nedir?
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Hayatimizin Sifresi; DNA Etkinlik No: 8.1.1

Sinif ici tartismalar i¢in 6gretmen kilavuzu

» Etkinligin baslangic kisminda verilen, DNAnin yapis: ve
kesfi ile ilgili stirecin anlatildig1 ¢alisma kagidi (EK-1)'de
ogrenciye kazandirilmak istenen bilimin dogas1 kazanim-
lary; bilimsel bilginin gozlem ve deneylerden elde edilen
delillere dayandigi, gozden gecirilmeye ve degisime acik
oldugu ile bilimde modellerden siklikla yararlanildig: vur-

gular1 yer almaktadir.

 Bilimsel bilginin gozlem ve deneylerden elde edilen delil-

lere dayali oldugu ve gelisiminin her asamasinda hayal
glicli ve yaraticiligin onemli yer tuttugu ile ilgili calisma

kagidinda adi gegen bilim insanlarmin ¢alismalar1 6rnek

“Watson ve Crick tarafin-

verilebilir.

dan gelistirilen modelin

DNA'nIn gercegini ne diizeyde « Biitiin bilimsel bilgilerin gozden gegirilmeye ve degisime

y acik oldugu ile ilgili metinde gegen, ‘bir donem DNA zin-

yansitmaktadir? . et e I
cirinin kisa oldugu ile ilgili goriis” 6rnek verilebilir

 Bilimde modellerin rolii ile ilgili tarih boyunca birgok bi-

lim insaninin DNA’nin yapisini ortaya koymak icin galis-
malar yaptiklari ve gesitli modeller ortaya koyduklar1 or-
nek verilebilir. Watson ve Crick tarafindan gelistirilen mo-
delin DNA'nin gergegini ne diizeyde yansittig: ile ilgili s1-

nifta bir tartisma ortami olusturulabilir. Bu kissimda amacg

4 N

ogrencinin bilimde modellerden siklikla yararlanildigini

ancak modellerin gercegin birebir yansitmadiklarini kavra-
Bilimde modellerden sik- BeIEeE y
. masidir.
hikla yararlanilir.Bilimsel

modeller dogal olgularin  Etkinligin ikinci kisminda teknolojinin gelisiminde bilimin

basitlestirilmis  yapilaridir rolii ve bilimin gelisiminde teknolojinin rolii tartisilirken,

o ogrencilerin metinde gecen Orneklerden bagka oOrnekler
ve dogal olgularin tam yan- | bl fonud b N
.. . sunmalari istenebilir. Bu konuda gazete haberi 6rnegi bu-
simalari degillerdir. Model- & &
o lunabilir ve smifta sunulabilir. Bu tartismada hedeflenen
ler bilim adamlarinin varsa- . o T
o bilimsel bilgi ve teknolojinin birbirlerini etkiledigidir.
yim, yaklasim ve imkanla-

riyla sinirhdir.

N /
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Hayatimizin Sifresi; DNA Etkinlik No: 8.1.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme

1. ‘Hayatimizin Sifresi; DNA” adli metinden yola ¢ikarak DNA'nin yapis: ve ozellikleri ile ilgili
asagidaki tabloyu doldurunuz.

DNA’nin Yapisi ve Ozellikleri
Sekli

Zincir say1s1

Hiicredeki yeri

En kiiclik birimi

2. Ogrencilerin asagidaki sorular1 cevaplamalari istenebilir.

e  Bilim insanlar1 DNA'nin, birbirine fosfat gruplari ile bagl olan niikleotit birimlerinden olu-

san bir zincir oldugunu neye dayanarak ortaya koymuslardir?

. DNA’nin kesfi stirecinde bilim insanlarinin gesitli modeller ortaya koyduklarim 6grendiniz.

Sizce modellerin bilimdeki rolii nedir?

o  DNAnin teknolojideki kullanimu ile ilgili, mevcut yapilanlardan farkli olarak gelecekte
neler yapilabilecegine dair fikirler iiretirken hayal giicii ve yaraticihiginizdan faydalan-

dmniz m1?
e DNA’nin kesfi ile birlikte ortaya koyulan bilgiler hangi teknolojilerde kullanilmigtir?

e DNA'nin kesfi siirecinde bilim insanlar1 arasinda yasanan rekabeti nasil yorumluyor-

sunuz?
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Hayatimizin Sifresi; DNA Etkinlik No: 8.1.1

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Bicimlendirme
1. Asagidaki uygulamalar yaptirilabilir:

« Ogrencilerden 7. Sinifta 6grendikleri atom modellerini hatirlamalar1 ve isimlerini tahtaya
yazmalari istenebilir. Gliniimiizde hangi atom modelinin gecerli oldugu ve 6nceki model-
lerin neden artik kullanilmadig: sorulabilir. (Bu sekilde simifta bilimde modellerin rolii, bu-
na ek olarak bilim insanlarinin modelleri neye dayanarak olusturduklari, modellerin olus-
turulmasi esnasinda hayal giicii ve yaraticiliklarini kullanip kullanmadiklari ile modellerin

degisime acgik olup olmadiklar tartisilabilir).

« Ogrencilerden; DNA'nin teknolojideki kullanimu ile ilgili, mevcut yapilanlardan farkl ola-
rak gelecekte ne yapilabilecegine dair yazdiklar1 komposizyondan yola ¢ikarak bilim ile

teknoloji arasindaki iligki tartisilabilir.

2. Ogrencilerden asagidaki resmi incelemeleri ve sorulan sorular1 cevaplamalari istenebilir.

23 ¢k et bpewen
huao gek )

Resim 1

e DNA hicrede nerede bulunmaktadir?

o Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlar1 arasindaki iliski nedir?
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Hayatimizin Sifresi; DNA Etkinlik No: 8.1.1

EK 1
HAYATIMIZIN SIFRESI; DNA
Merhaba Arkadaslar;

DNA denildiginde aklimiza ilk, tinliit DNA modelleri ile James Watson
ve arkadast ingiliz Kimyaci Francis Crick gelir. 25.07.2013 tarihinde Go-
ogle bize bir siirpriz yapt: ve bu alanda ¢alismalar yapan bir diger bilim
insan1 Rosalind Franklin'in 93. dogum giiniine 6zel asagidaki doodle

(google ikonu)’1 hazirladi.

Google'da Ara Kendimi Jansh Hissediyorum

Daha onceleri ¢ok tanimadigimiz Rosalind Franklinin DNA modelinin kesfi siirecinde ¢ok
onemli bir yerinin oldugunu ve aslinda DNA'nin kesif stireci hakkinda bir¢ok bilinmeyenin ol-
dugunu gordiik. Bu boliimde sizleri hayatimizin sifresi olan DNA’nin kesif siirecini 6grenebil-
meniz igin bir zaman yolculuguna ¢ikaracagiz. Bugiine kadar duymadiginiz yeni bilgiler 6gre-

neceksiniz.

DNA ilk olarak 1869'da atik cerrahi pansumanlardaki irin iginde, mikroskobik bir madde goz-
lemlemesi ile giindeme gelmistir. Bilim insanlar1 bu maddeye hiicre ¢ekirdeklerinde (niikleus)
bulundugu i¢in "niiklein" adin1 vermislerdir. 1919'da niikleotid birimlerini olusturan baz, seker
ve fosfat tanimlanmistir. Bilim insanlar1 bu delillere dayanarak DNA'nin, birbirine fosfat grupla-
r1 ile baglh olan niikleotid birimlerinden olusan bir zincir oldugunu 6ne siirmiislerdir. Ancak o
donemlerde, bu zincirin kisa oldugu ve bazlarin kendini tekrar eden bir siralamaya sahip oldugu
diistintilmiistiir. Daha sonra bir grup bilim insan1 bakterilerle yaptiklar: deneylerle, genetik mal-

zemenin DNA oldugunu gostererek, DNA kalitimdaki roliinti teyit etmislerdir.

Yapilan ¢alismalar DNA'nin, her canlinin hiicre ¢ekirdeginde, uzun ve asir1 ince iplikler sek-
linde bulundugu gostermistir. DNA'nin viicudumuzun her hiicresinin ¢ekirdeginde, 2 metreye
yakin bir uzunlukta, sarilmis bir sekilde bulunmasi sasirtic1 olarak karsilanmis ve bu molekiiliin

gercek yapisi bilim diinyasinda merak konusu olmustur.
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Hayatimizin Sifresi; DNA Etkinlik No: 8.1.1

Diger taraftan benzer c¢alismalar yiiriiten Watson ve arkadasi Crick'in,
DNA olarak bilinen bu olaganiistii bilesigin yapisini ortaya ¢ikarma
cabalar1 uzun siire sonugsuz kalmistir. Bu arada Ingiliz biyofizikgisi
olan Rosalind Franklin, 1951 yilinda ileride Nobel Odiilii alacak Mauri-
ce Wilkins ile tanismistir. Her ikisi de DNA {izerinde iki ayr1 ekipte, iki
ayr1 proje iizerine ¢alismakta iken geng bilim kadini, X 1smlar1 kirmnim

yontemini kullanarak DNA'nin yogunlugunu, sarmal bigimini ve baska

onemli Ozelliklerini saptamaistir.

Resim1: Rosalind Franklin

Ayni donemlerde yillarca siiren gabalardan sonra Watson ve
Crick 1953'te yaptiklar1 modelle DNAMin bugiin kabul gor-
miis olan cift sarmal yapisii ‘Nature” dergisinde yayinladik-
lar1 bir makalede ortaya koymuslardir. Cift sarmalli molekii-
ler modellerini; Rosalind Franklin tarafindan Mayis 1952'de
elde edilen tek bir X-151m1 kirinim resmine ve evvelki yillarda
bir diger bilim insaninin kendilerine 6zel olarak iletmis oldu-
gu, DNA bazlarinin birbiriyle eslestigiydi bilgisine dayandi-
rilmiglardir. Ancak DNA sarmalina iliskin Franklin’in c¢alis-

malarindan yararlanan ve bu ¢alismalariyla Nobel Odjilii alan

Watson ve Crick, ¢alismalarina onctiliik eden kisi olan Frank-

lin'den ¢ok Wilkins'in adin1 anmiglardir. Resim 2: James Watson ve Francis Crick

Watson ve Crick modelini destekleyen deneysel kanitlar ‘Nature” der-
gisinin ayni sayisinda yayimlanan bes makalede birden yer almstir.
Bunlardan bir Franklin ve arkadasinin, Watson ve Crick modelini kis-
men destekleyen, kendi X-151n1 kirnim verileri ve analiz yontemlerini
iceren makaleleridir. Digeri ise DNA yapis1 hakkinda Maurice Wilkins
ve iki arkadasinin, Crick ve Watson tarafindan onerilen cifte sarmal
modelini destekleyen bir makaleleridir. Yapilan buluslarin devrim ni-
teligindeki sonuglar1 1962'de Franklin'in 6liimiinden sonra, o zamanki
Nobel odiillerinin ancak hayatta olan kigilere verilmesinden otiiri;
Watson, Crick ve Wilkins'e birlikte Nobel Fizyoloji veya Tip Odiilii'nii
kazandirmistir. Kesif icin kimlerin kredi almasi gerektigi ve Frank-

lin’in de 6dili almay hak ettigi ve almasi gerektigine dair tartisma-

lar hala devam etmektedir.

Resim 3: Maurice Wilkins
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Hayatimizin Sifresi; DNA Etkinlik No: 8.1.1

EK 2
A. ‘Hayatimizin Sifresi; DNA” isimli metni okuduktan sonra agsagidaki sorular1 cevaplayiniz.

1. Bilim insanlar1 DN A'nin kalitimdaki roliinii neye dayanarak ileri stirmtislerdir?

2. Bir donem bazi bilim insanlar1 tarafindan ortaya koyulan, DNA zincirinin kisa oldugu ile ilgili
goriis neden degismistir? Sizce Su an DNA’nin yapist ile ilgili kabul goren bilgilerin de, ilerleyen

zamanlarda degismesi miimkiin miidiir?

3. Bilim insanlar1 DNA'nin gercek yapisini ortaya koymak icin
cesitli modeller ortaya koyarken hayal giicii ve yaraticiliklarin-

dan yararlanmislar midir?

4. Watson ve Crick tarafindan gelistirilen model, gercek DNA’y1

ne diizeyde yansitmaktadir?
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Hayatimizin Sifresi; DNA Etkinlik No: 8.1.1

B. DNA'nin kesfi ile birlikte ortaya koyulan bilgiler, birgok teknolojide kullanilmistir. Asagidaki

metni okuyunuz.

Gen mihendisligi

Rekombinant DNA teknolojisi modern biyoloji ve biyokimyada yogun bir sekilde kullanil-
maktadir. Rekombinant DNA, baska DNA parcalarinin bir araya getirilmesi ile olusturu-
lan yapay bir DNA'dir. DNA pargalarinin tasiyici vektorler aracihgi ile canhlarin igine so-
kulmasi sonucunda ortaya ¢ikan, genetik degisime ugramis canhlar kullanilarak rekombi-
nant proteinler Uretilebilmektedir. Bu proteinler ise tibbi arastirmalarda veya tarimda
kullanilabilmektedir (Vikipedi, 2013).

AdIi bilim

Arastirmacilar bir su¢ mahalinde bulunmus kan, meni, deri, tikirik veya sacta bulunan
DNA'yi kullanarak suglunun kimligini belirleyebilmektedirler. Bu isleme genetik parmak
izi cilkarma veya genetik profilleme denmektedir. DNA profillemesinde, tekrarl diziler
iceren DNA'nin degisken kisimlarinin uzunluklari belirlenmekte ve bulgular farkli insan-

lardakilerle karsilastiriimaktadir. Bu yontem bir suglunun taninmasi igin son derece gi-
venilir bir yontemdir (Vikipedi, 2013).

C. Yukaridaki metni okuduktan sonra DN A'nin teknolojideki kullanimu ile ilgili, mevcut yapilan-
lardan farkh olarak gelecekte neler yapilabilecegine dair bir fikir {iretiniz. Daha sonra; gelistirdi-
giniz teknolojiyi agikladiginiz, bu teknolojinin insanhiga faydalarini ve zararlarim tartisildiginiz

bir kompozisyon yaziniz.

BENIM TEKNOLOJIM
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Hayatimizin Sifresi; DNA Etkinlik No: 8.1.1

EK 3
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The Teach Journal, http://thetechjournal.com/science/8-2-percent-dna-functional.xhtml, Alint1
tarihi: 13.08.2015

Random Acts of Genealogical Kindness, http://www.raogk.org/dna/, Alint1 tarihi: 13.08.2015
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Sinif Seviyesi: 8

Unite No: 1

Unite Adi: insanda

Ureme, Buyume ve

Gelisme
Etkinlik No: 8.1.2

Konu:

DNA ve Genetik Kod

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Kiiciik Genbilimciler

e 2

Bu etkinlik, DNA ve genetik kod konu-
su ile bilimin dogasi temalarini iliski-
lendirmek icin hazirlanmistir. Bu etkin-
likte 6grencilerin hem DNA, nukleotid,
gen, kromozom gibi kavramlari, hem
de bilimin dogasi temalarini bir arada
ogrenmeleri hedeflenmistir.

\, J

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi
nihaldogan17@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,

erdaseda@gmail.com
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Kiicilik Genbilimciler

Hedef Kavramlar:

DNA, Nikleotid, Gen,

Kromozom

Materyaller:

Bilgisayar ve Projeksiyon,

Origami kagitlar

Sire: 40dk

Etkinlik No: 8.1.2

Giris

Bu etkinlikte yaptirilacak DNA modeli ile bilimde
modellerden siklikla yararlanildigr iizerinde durula-
rak, ogrencilerin; DNA ve genetik kod ile iligkili kav-
ramlar1 aciklamalarina ve aralarindaki iliskileri kesfet-
melerine iliskin bilgi ve becerileri kazanmalar1 sagla-
nacaktir. Ayrica bu etkinlikte 6grencilerin gozlem ve
c¢ikarim arasindaki iliskiyi kavramalar1 da amaglan-

maktadar.

Etkinligin uygulanmasi sirasinda ve sonrasimnda
tizerinde durulmas: gereken hususlar asagida yer al-

maktadair;

» Etkinligin ilk asamasinda 6grencilerin 2’ser kisi-
lik gruplar olusturmalar1 saglanarak, genbilimci
olmalar1 ve kendi DNA modellerini origami
(kagit katlama sanati) ile olusturmalari ile ilgili
bilimde modellerden siklikla yararlanildig: tize-

rinde durulmalidir.

« Etkinligin ikinci asamasindaki DNA molekiilii-
niin yapisii gosteren resme bakarak 6grencile-
rin niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavram-
lar1 arasinda nasil bir iliski bulunduguna dair
cikarimlarda bulunmalar1 saglanmalidir. Bunun-
la ilgili olarak iizerinde durulmasi gereken bili-
min dogas1 temalar1 gozlem ve ¢ikarimlarin bir-
birinden farkli oldugu ve bir konu hakkinda ay-
n1 veriler kullanilarak farkli ¢ikarimlar yapilabil-
digidir.
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Kiicilik Genbilimciler

Etkinlik No: 8.1.2

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlik iki asamada gergeklestirilecektir:

1. Etkinligin birinci asamasimda Ogrencilerin 2’ser kisilik
gruplar olusturmalari saglanarak, genbilimci olmalar: ve ken-
di DNA modellerini origami (kagit katlama sanati) ile olus-
turmalari istenir. Bununla ilgili gerekli yonergenin ve mater-
yalin bulundugu calisma kagidi 6grencilere dagitilir (EK-1).
Daha sonra 6grencilere 15 dakika siire verilerek, modellerini
bu siire zarfinda tamamlamalari istenir. Calismanin sonucun-
da ogrencilere asagidaki sorular yoneltilerek simif icinde tar-

tisma ortami olusturulabilir:
e Bilimde modellerin rolii nedir?
e Modeller gerceklerini ne kadar yansitirlar?

Bu sorularin cevaplanmas: kisminda beyin firtinasi yaptiri-
lir. Ogrencilerden farkli 6rnekler vermeleri istenebilir ve fark-
I1 6rnekler tahtaya yazilabilir. Gelen cevaplar iizerinden smuf
tartismas: yiritiliir. Bu etkinlikle amaglanan DNA modeli
yaptirarak ogrencinin DNAnin yapis1 hakkinda bilgi sahibi
olmasmni, bilimde modellerden siklikla yararlanildigr ancak
modellerin gercegini birebir yansitmadiklarinin kavratilmasi-
dir.

2. Etkinligin ikinci asamasinda ise 6grencilere etkinlikle ilgili
sorularin bulundugu ¢alisma kagidi verilir (Ek 2). Ogrenciler-

den calisma kagidindaki diger sorular1 cevaplamalari istenir.

Bu boliimde 6grencilerin yaptiklar1 DNA modeline ve et-
kinlikte verilen resme dayanarak gesitli ¢ikarimlarda bulun-
malar1 istenmektedir. Ogrencilerin bu etkinlikle birlikte, goz-
lem ve ¢ikarimin birbirinden farkli oldugunu ve ayni gézlem-
lere dayanarak farkli ¢ikarimlarda bulunulabilecegini 6gren-

meleri amaglanmaktadir.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. Gozlem ve gikarim birbirin-
den farkhdir.

2.Ayni veriler kullanilarak
farkh ¢ikarimlar yapilabilir.

3.Bilimde modellerden sik-
likla yararlanilir.

Unite Kazanimlari

e Niikleotid, gen, DNA ve kro-
mozom kavramlarini agiklar
ve bu kavramlar arasinda
iliski kurar. (Bazlarin isimleri
verilirken pirin ve piiriimi-
din ayrimina girilmez)

e DNA’nin yapisini model lize-
rinde goésterir ve DNA’nin
kendini nasil esledigini ifade
eder.
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Kiicilik Genbilimciler Etkinlik No: 8.1.2

Sinif ici tartismalar i¢in 6gretmen kilavuzu

 Etkinligin ilk asamasinda 6grencilerin 2’ser kisilik gruplar
olusturmalar1 saglanarak, genbilimci olmalar1 ve kendi
DNA modellerini origami (kagit katlama sanati) ile olus-
turmalari ile ilgili bilimde modellerden siklikla yararlanil-
dig1 tizerinde durulmalidir. Bu boliimde sorulan “Bilimde
modellerin rolii nedir?” ve “Modeller gerceklerini ne ka-

dar yansitirlar?” sorularma yonelik tartigsmalar, bilimde

modellerden siklikla yararlanildigi, bilimsel modellerin
dogal olgularin basitlestirilmis yapilar1 oldugu ve dogal

olgularin tam yansimalar1 olmadiklar1 gercevesinde stirdii-

“Modeller bilim adamlari-

rilmelidir. Modeller bilim adamlarinin varsayim, yakla-

nin varsayim, yaklagim ve sim ve imkanlariyla sinirhdir.

imkanlariyla sinirhdir”

« Etkinligin ikinci asamasindaki DNA molekiiliiniin yapisin
gosteren resme bakarak ogrencilerin niikleotid, gen, DNA
ve kromozom kavramlar1 arasinda nasil bir iliski bulundu-
guna dair gesitli ¢ikarimlarda bulunmalar1 saglanmalidir.

Ogrencilerin bu etkinlikle birlikte, gdzlem ve gikarimin bir-

birinden farkli oldugunu ve ayni gozlemlere dayanarak
farkli ¢ikarimlarda bulunulabilecegini 6grenmeleri amag-
lanmaktadr.

Ayni veriler kullanilarak
farkh ¢ikarimlarda bulunu-
labilir.
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Kiiciik Genbilimciler Etkinlik No: 8.1.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme

1. Ogrencilere asagidaki ifadelerin dogru olup olmadigi sorulabilir.

DNA ift zincirlidir ve sarmal bir yapiya sahiptir.
DNA hiicrenin stoplazmasinda bulunur.
Niikleotitler genleri, genler DNA’y1, DNA da kromozomlar1 meydana getirir.

DNA kendini esleyerek hiicrelerin ¢ogalmasini ve kalitsal bilginin nesilden nesile aktaril-

masini saglar.

DNA’nin kendini eslemesi sirasinda iki zincir birbirinden tamamen ayrilir.

2. Ogrencilerin asagidaki sorulari cevaplamalari istenebilir.

Cagimizda DNA'nin yapist ile ilgili kabul géren model, Watson ve Crick’in 1953 yilinda
ortaya koyduklari cift sarmalli DNA modelidir. Sizce Watson ve Crick’in modeli gercegini

ne diizeyde yansitmaktadir?

(Bu kisimda bilimde modellerden siklikla yararlanildigi; bilimsel modellerin dogal olgula-
rin basitlestirilmis yapilar1 olduklar1 ve dogal olgularin tam yansimalar: olmadiklar: vur-
gulanmalidir. Ogrenciler modellerin bilim adamlarinin varsayim, yaklagim ve imkanlariy-

la siirl oldugunu kavramalidir)

Benzer ¢alismalar yapan bilim insanlarmin farkli modeller ortaya koymalart miimkiin

midur?

(Ogrenciler bu kisimda, bilimde aym verilerle farkl gikarimlar yapilabilecegini kavramali-
dir)
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Kiiclik Genbilimciler Etkinlik No: 8.1.2

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Bicimlendirme

1. Ogrencilerden asagidaki resmi incelemeleri ve sorulan soruyu cevaplamalar1 yanitlamalari is-

tenebilir.

e DNA’nin yapisi nasildir?
o Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlar: arasindaki iliski nedir?
2. Asagidaki uygulamalar yaptirilabilir:

« Ogrencilerden bilimde kullanilan farkli modellere rnek vermeleri istenir. Verilen rnekler

tahtaya yazilip, modellerin bilimdeki rolii tartisilabilir.

3. Ogrencilerden agagidaki resmi incelemeleri ve sorulan soruya ydnelik ¢ikarimlarda bulunma-

lar1 istenebilir.

DNA"mMIn K.ndlnl Eslemesi (upllkn-yon)

Tamamiayic: Yeni Ipllh

Resim 2

o Yukaridaki resimden yola ¢gikarak DNA'nin kendisini eslemesini nasil acgiklarsimniz?
(Cikarimlar arasindaki farklardan yola ¢ikarak bilimde ayni verilerle farkli ¢ikarimlar yapi-

labilecegi vurgulanabilir)
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Kiicilik Genbilimciler Etkinlik No: 8.1.2

EK 1: DNA Modelimizi Yapalim

Asagidaki yonergeyi takip ederek size verilen origami ile kendi DNA modelinizi olusturunuz

(Bateman, 2003).

A~
1.Uzunlamasina ikiye katlayin. 2. Kalin ¢izgiler capraz ve ince 3. Ust iki segmenti sonraki
Biitiin kingikliklar tirnaklariniz cizgiler yatay bir olacak sekilde yatay cizgi boyunca katlaym
kullanarak miimkiin oldugunca kagidi tutun. Ust segmenti agsag: ve sonra agin.
diizeltin. katlayin ve daha sonra agin.

4. Bunu biitiin segmentler igin 5. Kag1d1 gevirin. 6. 11k capraz cizgi boyunca katlayn.

tekrarlayin. Aqin ve ikinci ¢apraz ¢izgi boyunca

katlayin. Bunu biitiin ¢apraz ¢izgiler

igin tekrar edin .
v

7. Harflerin olmadig1 beyaz 8. Diger kenar1 size goriinmeyecek 9. Modelin nasil biikiilmeye

kenari katlaym. sekilde katlayn. ki kenar1 da baslanacagini gorebilirsiniz.

kismen agin.

[

Birbirine kars1 uglar iterken kagidi

biikiin ve ¢evirin. Cesur olun ! 11. Simdi baslayabiliriz

Tamamladigin DNA cift sarmalli
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Kiiciik Genbilimciler Etkinlik No: 8.1.2
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Kiiciik Genbilimciler Etkinlik No: 8.1.2

EK 2

DNA Modelinizi tamamladiktan sonra asagidaki sorular1 cevaplaymiz.

\\

1. DNAnin yapist nasildir?

2. Gelistirdiginiz model DNA'nin gercegini ne diizeyde
yansitmaktadir? Bi |g| Notu

e DNA’nin yapi birimine niikleotid

adi verilir. Bir niikleotit organik
baz, seker ve fosfattan olusur.

3. Asagidaki resmi inceleyiniz. DNA’'nin  onemli o6zelliklerinden
birisi  kendisini  egleyebilmesi-
dir.DNA molekili bu ozelligi ile,
hiicrelerin gogalmasinda ve kalit-
sal 6zelliklerin yeni hiicrelere geg-
mesini saglamakta gorevlidir.

DNA molekiiliiniin ¢ift sarmalin-
daki bazlar fermuarin disleri gibi i¢
ice gegmigstir. DNA zinciri, bir ucun-
dan fermuarin agilmasi gibi agilir
ve bazlar birbirinden aynilarak iki

iplik olusur. ipliklerdeki acikta ka-

lan bazlarin karsisina uygun bazlar
yerlesir. Bu sekilde biri eski digeri
yeni zincirli 2 DNA olusur. DNA’nin
kendini bu sekilde eslemesine yan
konumlu esleme denir (Kiigiikoglu,
2013).
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Kiiclik Genbilimciler Etkinlik No: 8.1.2

EK 3
Kaynaklar:
e Bateman, A. (2003), www.fenokulu.net

e Kiiciikoglu, M. (2012), www.fenokulu.net

Gorseller:

e www.muhteva.com

e www.msxlabs.org

e www.worldfamilies.com

e www. futurislerzirvesi.com

¢ http://thetechjournal.com/science/8-2-percent-dna-functional.xhtml

e http://www.raogk.org/dna/
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Sinif Seviyesi: 8
Unite No: 1

Unite Adi: insanda

Ureme, Buyume ve

Gelisme
Etkinlik No: 8.1.3

Konu: Insanda

Ureme, Buyume ve

Gelisme

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Canliligin Olusumu

\

's N

Bu etkinlik, insanda tUreme, buyime
ve gelisme konusu ile bilimin dogasi
temalarini iliskilendirmek icin hazir-
lanmistir. Bu etkinlikte o6grencilerin
hem Ureme ve canlilik gibi kavramlari,
hem de bilimin dogasi temalarini bir

arada o0grenmeleri hedeflenmistir.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi
nihaldogan17@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,

erdaseda@gmail.com
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Canliligin Olusumu Etkinlik No: 8.1.3

Giris
Bu etkinlik ile 6grencilerin canliligin olusumu ile
ilgili aragtirmalarin nasil bir siirecte ilerleyip, gelistigi-
ni fark etmeleri ve bilim tarihinden 6gelerle bilimsel

bilgiyi bilimsel olmayan bilgilerden ayiran o6zellikleri

kavramalar1 amacglanmistir. Buna ek olarak 6grencile-
rin ‘Insanda {ireme, biiyiime ve gelisme’ iinitesine kar-
st merak ve ilgilerini arttirarak gilidiilenmelerini sagla-

mak etkinligin bir diger hedefidir.

Bu etkinlikte {izerinde durulmas: gereken noktalar

asagida belirtilmistir:
Hedef Kavramlar:
o Canliligin olusumu ile ilgili “’kazlarin agaglardan,

Ureme, canlilik kuzularin karpuzlardan, farelerin kirli tahil ve gom-
leklerden dogdugu” gibi gortisler bilimsel degil-

dir. Bilim dogal olaylarla simirhidir ve dogatistii

Materyaller: aciklamalardan arinmastir.

Bﬂgisayar ve projeksiyon o Canliligin olusumu ile ilgili dogatistii agiklama-
larla ilgili somut deliller yoktur. Bilimsel bilgi
delillere dayalidir.

Stire: 30dk « Biitlin bilimsel bilgiler gozden gecirilmeye ve

degisime aciktir. Canliligin olusumu ile ilgili
gortiislerin tarih boyunca degismis ve gelismis

olmasi buna Ornektir.
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Canliligin Olusumu

Etkinlik No: 8.1.3

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik “1.Unite, Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelis-
me” konusu islenmeden 6nce uygulanmalidir. Bu etkinlikle
amaglanan islenecek olan iiniteye karsi merak olusturarak
ogrencileri giidiilemektir. Asagida, canliligin olusumu ile
ilgili tarih boyunca ortaya koyulan iki ana goriise yer veril-
mistir. Etkinlige ge¢meden once bu bolim Ogrencilere 6n

bilgi olarak verilmelidir.

“Yagamin Kokeni Ile ligili Goriigler

Abiyogenez: Abiyogenez yasamin canli olmayan mad-
deden kaynaklandigina yonelik ortaya koyulan goriisler-
dir. Kendiliginden olus olarak da bilinen bu goriise gore,
canlilar organik maddelerin ciiriimesi ile olusmaktadir.
Ornegin kurtcuklar etin iizerinde kendiliginden olus-
maktadirlar. Bilimsel uzlasmaya g0re abiyogenez giinii-
miiziin 4,4 milyar yil oncesi ile 2,7 milyar yil Oncesi ara-

sinda meydana gelmistir (Vikipedi, 2013).

Biyogenez: Biyogenez ise abiyogenez varsayiminin tersi-
ne, bir canli maddenin sadece canl bir maddeden iireye-
bilece$ini iddia eden goriisleri icermektedir. Ornegin bu
goriise gore oriimcekler yumurtlayarak yeni canlilar
olusturmaktadirlar. Bu goriisii savunan bilim insanla-
rindan bazilari; insanlarin iiremesi olay1 ile ilgili canli-
min tam tegekkiillii olarak spermin iginde bulundugunu,
annedeki yumurtamin islevinin ise sadece canliyi besle-
mekten ibaret oldugunu ifade etmislerdir (Vikipedi,
2013).”

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. Bilim dogal olaylarla sinirh-
dir ve dogaiistii agiklama-
lardan arinmistir.

2.Bilimsel bilgi delillere daya-
hdir.

3. Biitiin bilimsel bilgiler goz-

den gegirilmeye ve degisi-
me aciktir.

!
Unite Kazanimlari

e Ureme organlarinin neslin de-
vami igin Gireme hiicrelerini

olusturdugunu ifade eder.
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“Bilim tarihinde, bircok bi-
lim insaninin bu soruya cevap

bulabilmek i¢in arastirmalar
yaptiklart ve canlhiligin nasil
meydana geldigi ile ilgili cesit-
li hipotezler ortaya koyduklari
gorilmektedir.

4 N

Bu etkinlik “1.Unite, In-
sanda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme” konusu islenmeden

once uygulanmalidir.

Canliligin Olusumu Etkinlik No: 8.1.3

Sonraki asamada 6grencilerden ikiser kisilik grup olustur-
malari istenir ve her gruba, incelemeleri igin, asagidaki 6g-
renci ¢alisma kagidi verilir. Gruplardan; etkinlikteki metni
dikkatlice okumalari, daha sonra metindeki numaralandiril-
mus, alt1 ¢izili ifadelerin bilimsel olup olmadiklarin etkinlikte
verilen tabloda isaretlemeleri ve gerekgelerini yazmalar: iste-

nir. Bunun i¢in 6grencilere 15 dakika stire verilebilir.

Asagidaki bilgi notu 6grenciler ile paylagilarak, 6grencile-
rin biitiin bilimsel bilgilerin gozden gecirilmeye ve degisime

acik oldugunu kavramalari saglanmalidir.

“Canlilar, iireme yoluyla kendilerine benzer bireyler olustu-
rarak nesillerini devam ettirmektedirler. Ancak canlilarin
dogal yollardan nasil meydana geldigi tarih boyunca hep me-

rak konusu olmustur.

Bilim tarihinde, bircok bilim insaninin bu soruya cevap bu-
labilmek icin arastirmalar yaptiklar: ve canlili§in nasil mey-
dana geldigi ile ilgili cesitli hipotezler ortaya koyduklar: go-
riilmektedir. Ornegin iinlii bilim insanlarindan Pisagor ve
iinlii filozoflardan Aristotle; insanlarin iiremesi olayinda
esas tegkil eden tohumun (spermin) babadan geldigini ve
canlimin tam tesekkiillii olarak bu tohumun icinde bulundu-
gunu, annedeki yumurtanin iglevinin ise sadece canliy1 bes-
lemekten ibaret oldugunu ifade etmislerdir (Vikipedi, 2013;

www.biologyreference.com, 2013)”

Son olarak etkinlikte gruplar parcalar: inceledikten ve et-
kinlikte verilen sorular1 yanitladiktan sonra “Degerlendirme”
bolimiinde verilen sorular kullanilarak sinif igi tartisma orta-

mi olusturulabilir.
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Canliligin Olusumu

“Bir zamanlar bazi bilim
insanlarinin da savunduklari
‘abiyogenez  (kendiliginden
olusum)’ gorisl neden de-
gismistir? Sizce bilimsel bilgi-
ler de zaman icerisinde degi-
sebilir mi?”

Bilim dogal olaylarla si-
nirhdir ve dogausti acikla-
malardan arinmistir.

Etkinlik No: 8.1.3

Sinif ici tartismalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Etkinlik igerisinde sorulan “Kazlar agaglardan, kuzular
karpuzlardan, fareler kirli tahil ve gomleklerden mi do-
guyorlar?” sorusunun cevabmna yonelik tartismalar bu
gortiglerin bilimsel olup olmadigi ve bilimsel bilginin

Ozellikleri cercevesinde stirdiiriilmelidir.

Gruplardan; etkinlikteki metni dikkatlice okumalari, da-
ha sonra metindeki numaralandirilmis, alt1 ¢izili ifadele-
rin bilimsel olup olmadiklarmi etkinlikte verilen tabloda
isaretlemeleri ve gerekgelerini yazmalar1 istenir. Bu bo-
liimde yapilacak tartigmalarin sonucunda bilimin dogal
olaylarla sinurli oldugu, dogaiistii agiklamalardan armnik
oldugu ve bilimsel bilginin delillere dayali oldugu vur-

gulanmalidir.

Degerlendirme boliimiinde yer alan “Bir zamanlar bazi
bilim insanlarmin da savunduklar1 ‘abiyogenez
(kendiliginden olusum)” goriisii neden degismistir? Siz-
ce bilimsel bilgiler de zaman igerisinde degisebilir mi?”
sorusu biitlin bilimsel bilgilerin degisime ve gozden geci-

rilmeye acik oldugu gergevesinde tartisilmalidir.

Benzer sekilde etkinligin degerlendirme boliimiinde yer
alan “Francisco Redi'nin yaptig1 kontrollii deneyler so-
nucunda ortaya koydugu, canliligin kaynagmnin cansiz
maddeler olmadigi, tam tersine canli maddeler oldugu
goriistiniin bilimsel olmasinin sebebi ne olabilir? * soru-
suna yonelik yapilacak tartigmalar sonucunda 6gretmen
bilimsel bilginin delillere dayali oldugu nu vurgulamali-
dur.
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Canliligin Olusumu Etkinlik No: 8.1.3

Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme

‘Hayatimizin Kokeni” adli okuma metni ile ilgili asagidaki sorular sorulur ve sinif tartismasi

yapilir.

Helmot'un yaptigi1 deney sonucunda ortaya koydugu ‘kirli bir gomlek ve bugday karisi-

minin fare dogurdugu’ ile ilgili goriis sizce neden bilimsel degildir?

(Ogretmen burada 6grencilerin bilimin dogal olaylarla simirli oldugu ve doga iistii agikla-

malardan armik oldugunu kavramalarmi saglamalidir)

Francisco Redi'nin yaptig1 kontrollii deneyler sonucunda ortaya koydugu, canliligin kay-
naginin cansiz maddeler olmadigi, tam tersine canli maddeler oldugu’ goriisiiniin bilimsel
olmasinin sebebi ne olabilir? (Ogretmen burada 6grencilerin bilimsel bilginin delillere da-

yali oldugunu kavramalarini saglamalidir)

Bir zamanlar bazi bilim insanlariin da savunduklar: ‘abiyogenez (kendiliginden olusum)’
goriisti neden degismistir? Sizce bilimsel bilgiler de zaman igerisinde degisebilir mi?
(Ogretmen burada dgrencilerin biitiin bilimsel bilgilerin degisime ve gdzden gegirilmeye

acik oldugunu kavramalarini saglamalidir)

Bicimlendirme

Bilinglendirme ¢alismalarina yonelik asagidaki sorularla grup tartismas: yaptirilabilir.

Frencisco Redi ‘canliligin kaynaginin canli maddeler oldugu” goriisiinii hangi delillere da-
yanarak ortaya koymustur? Bilimde delillerin rolii nedir? (Ogretmen burada 6grencilerin,
bilimsel bilgilerin gézlem ve deneylerden elde edilen delillere dayali oldugunu, kavrama-
larinmi saglanmalidir)

Sineklerin olusumu ile ilgili Almanya’da yapilan deney ile Francisco Redi'nin yaptig1 de-
ney arasindaki fark nedir? Ulastiklar1 sonuglar bilimsel olma kriterleri baglaminda nasil
yorumluyorsunuz? (Ogretmen burada dgrencilerin bilimin dogal olaylarla sinirli oldugu

ve doga tistii agitklamalardan armik oldugunu kavramalarmi saglamalidir)
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Canliligin Olusumu Etkinlik No: 8.1.3

EK 1
GID Kazlar agaclardan, kuzular karpuzlardan, fareler kirli tahil
- ve gomleklerden mi doguyorlar?

CANLILIGIN OLUSUMU

Yasamin ne zaman ve nasil basladig1 sorusu tarih boyunca hep
merak konusu olmustur. Bilim insanlar1 yasamin kokeni hak-
kinda cgesitli arastirmalar yapmais ve gesitli goriisler ortaya koy-
muslardir. Yasamin kokeni ile ilgili bu goriislerden ilki
‘abiyogenez’dir. Kendiliginden olusum olarak da bilinen bu

goriise gore canli maddeler cansiz maddelerden olugsmaktadr.

Canliligin cansiz maddelerden kendiliginden olustugu gortisii
aslinda Ortacag'a ait birtakim inanglardan kaynaklanmaktadir.
O donemde, insanlar bazi canlilarin aniden bir yerde toplan-
malarima, "bir anda olusum"un neden oldugunu soyliiyorlarda.

1Bu goriise gore, ilk koyun bir bitkiden meydana gelmisti. Yi-

ne bu inanca gore; kazlar agaclardan, kuzular karpuzdan ¢ik-

mis ve su birikintisindeki kurbagalar yagmur bulutlarindan

bir anda olusmuslar, yagmurla topraga diismiislerdi. 2Aristo pirelerin ¢liriimiis ve kokusmus

maddelerden, farelerin Kirli tahildan, timsahlarin suyun derinliklerindeki ¢lirimiis agag kii-

tiiklerinden, yaprak bitlerinin bitkilerin iistiine sinen nemden meydana geldiklerini diisiinii-
yordu (Vikipedi, 2013).

17. ytizyilda bazi1 bilim insanlar1 "bir anda olugum" kuramin test etme-
ye karar vermislerdir. 1600'lii yillarda Belgikali bir bilim insani olan
Van Helmont, kirli bir gomlegin iizerine bugday dokiip, bu gomlegin
tizerinde hayvanlarin olugsmasini beklemis-

tir. 3Helmont 21 giin sonra gémlegin iize-

rinde bircok fare bulmus ve bu ‘kirli bir

gOomlek ve bugday karisiminin fare dogur-

dugu’ sonucuna varmustir. Aym yillarda

Almanya’da bir bagka bilim insani ise, bir avug sinek oliisiiniin
tizerine bal dokmesi sonucu ¢ok gecmeden 6lii sineklerin tizerinde

ucusan sinekleri gormiis ve 6lii sineklerle balin sinek dogurdugu

sonucuna varmaigtir.
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Canliligin Olusumu Etkinlik No: 8.1.3

Canliligin kokeni ile ilgili ortaya koyulan bir diger goriis ise ‘biyogenez’dir. Biyogenez,
‘kendiliginden olusum’ varsayiminin tersine, bir canli maddenin sadece canli bir maddeden
tireyebilecegini iddia eden goriisleri icermektedir. Baz: bilim insanlarinin ‘kendiliginden olu-
sum’ iddialarmna karsilik bir grup bilim insani, canliligin cansiz maddelerden olusamayacagini

ileri stirmtiglerdir.

Sonraki yillarda bir bagka bilim insan1 olan Francisco Redi, yaptig1
deneyler sonucunda, farelerin kirli gomlekten veya sineklerin 6lii

sinekle bal karisimindan olusmadigini gostermistir.

Redi, deneyinde ilk olarak agzi acgik kavanozlarin igine et pargalar:
koymus ve bir silire beklediginde et parcalarinin tizerinde si-
nek larvalarinin olustugunu goézlemlemistir. Daha sonra iclerine et
koydugu sekiz kavanozun; yarisimin kapagimi kapatip, digerlerinin

kapatmadan deneyini tekrar yapmistir. 4 Redi deneyinin sonucunda

sadece, kapag1 kapali olmayan kavonozlarin icinde kurt¢uklarin

olustugunu gérmiistiir.

Francisco Redi

5O dénemde ‘kendiliginden olusum” diistincesinde olanlar, agz1 kapali kavonozlarda sinek lar-

valarinin hava olmadig i¢in olusmadigini savunmuslardir. Bunun tizerine Redi, kavanozlarin

agizlarini sadece hava almasini saglayacak kadar kiiciik gozenekleri bulunan bezlerle kapatip
deneyini tekrarlamis ve yine larvalarin olusmadigini gozlemlemistir. Redi'nin bu deneylerle
canliligin kaynaginin cansiz maddeler olmadigini, tam tersine canli maddeler oldugunu ortaya

koymus ve biyogenez goriistinii desteklemistir.

Frencisco Redi'nin Deneyi

Canlilik kendiliginden olusmuyorsa C.D
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Canliligin Olusumu Etkinlik No: 8.1.3

BILIMSEL Mi, DEGIL Mi?

“Yasamimizin Kokeni” adli metinde gecen numaralandirilmis asagidaki ifadelerin bilimsel olup

olmadiklarini asagidaki tabloda isaretleyiniz ve gerekgenizi yaziniz.

Ifade | Bilimseldir | Bilimsel | Ciinkii; ..........
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EK 2
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Bizi Leylekler mi Getirdi?

Sinif Seviyesi: 8

Unite No:1

Unite Adi: insanda

Ureme, Biiytime ve Bu etkinlik, insanda Greme, blyume

Gelisme ve gelisme konusu ile bilimin dogasi
temalarini iliskilendirmek icin hazir-
lanmistir. Bu etkinlikte o6grencilerin

Etkinlik No: 8.1.4 ) _
hem Ureme, sperm, yumurta, zigot,

Konu: Insanda embriyo, bebek gibi kavramlari, hem
Ureme, Biiyiime ve de bilimin dogasI temalarini bir arada
Geligme 6grenmeleri hedeflenmistir.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi
nihaldogan17@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,

erdaseda@gmail.com
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Bizi Leylekler mi Getirdi?

Hedef Kavramlar: Ureme,
sperm, yumurta, zigot,

embriyo, bebek

Materyaller: Hoparlor, bil-
gisayar ve projeksiyon

Sire: 40dk

Etkinlik No: 8.1.4

Giris

Bu etkinlik, insanda tireme konusunda bebegin na-
sil diinyaya geldigi ile ilgili bilimsel olmayan agikla-
malardan yola ¢ikilarak sperm, yumurta, zigot, embri-
yo ve bebek arasindaki iligki ile bilimsel bilgiyi diger
bilgi tiirlerinden ayiran 6zelliklerinin tartisilacag: bir
etkinliktir. Ayrica insanlarin tireme sistemleri ile ilgili
yasadiklar: saglik sorunlarina gelisen teknoloji ile bu-
lunan ¢oziimlerden bahsedilerek; teknolojinin bilim,

bilimin de teknoloji izerindeki etkisi tartisilacaktir.

Etkinligin uygulanmasi sirasinda ve sonrasimnda
tizerinde durulmas: gereken noktalar asagida yer al-

maktadair;

o Insanlarin iiremesi konusunda “’bebekleri leylekle-
rin getirdigi inanct’” bilimsel bir bilgi degildir.
Ciinkii bu agiklama dogatistii bir agiklamadir.

Bilim ise dogal olaylarla sinirhdir.

» Bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan bilgi tiirlerin-
den ayiran bazi 6zellikleri vardir. Bunlardan biri
de bilimsel bilginin delillere dayali olmasidur.
Ornegin etkinlikte gecen “bebekleri leyleklerin ge-
tirdigi inanci”’m1 destekleyecek bir delil olmayisi,

bu bilginin bilimsel olmadigin gosterir.

o Kok hiicre calismalar: ve tiip bebek ¢alismalar:
teknolojinin gelisiminde bilimin rolii ve bilimin

gelisiminde teknolojinin roliine ornektir.
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Bizi Leylekler mi Getirdi?

Etkinlik No: 8.1.4

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlik i¢ asamada gergeklestirilecektir:

1. Etkinligin ilk kisminda 6grenci ¢alisma kagitlar: (EK-1) da-
gitilarak, ogrencilerden calisma kagidindaki ilk soruyu oku-
malar1 istenir. (Ogrencilerin “bebekleri leyleklerin getirdigi bilgi-
sinin”’ bilimsel bir bilgi olmadig1 yargisina varmalar1 beklen-
mektedir.) Bunun tizerine, 6grencilere ‘neden bu yargiya var-

diklar1 sorulur ve sinif iginde bir tartisma ortami yaratilir.

Daha sonra ogrencilerden bilimsel bilgi 6rnekleri vermeleri
istenir. Gelen cevaplar dogrultusunda 6grencilere asagidaki

soru yoneltilir:

o Bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan bilgilerden ayiran

Ozelliklerin nelerdir?

Bu sorunun cevaplanmasi kisminda beyin firtinas1 yapaila-
rak miimkiin oldugu kadar fazla cevap gelmesi saglanir. Ge-

len cevaplar ise tahtaya yazilir.

2. Etkinligin ikinci kisminda 6grencilere ‘Dollenme’ isimli vi-
deo izlettirilir. Daha sonra 6grencilere izlemis olduklar1 vide-
onun hangi olay1 anlattig1 sorulur ve sinuf iginde kisa bir tar-
tisma yaptirilir. Soru cevaplandirilmadan 6grencilerden;
sperm, yumurta, zigot, embriyo ve bebek arasinda iliskiyi iz-
ledikleri videoyu baz alarak anlatmalari istenir.Gelen cevap-
lar {izerinden smmf tartismasi yiiriitiiliir. Unite ile ilgili olan
bu tartismalar ile ilgili 6gretmen tarafindan ipuglar1 verilme-
den, o6grencilerin ¢alisma kagidindaki diger sorular: cevapla-

malari istenir.

Son olarak bu boliimde, 6grencilerden embriyonun saglik-
1 gelisebilmesi igin alinmasi gereken tedbirleri tartismalar:

istenir.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1.Bilim dogal olaylarla sinirli-
dir ve dogaiistii agiklama-
lardan arinmgtar.

2. Bilimsel bilgi delillere daya-
hidir.

3. Bilim ve teknoloji birbirini
etkiler.

Unite Kazanimlari

o Insanda iiremeyi saglayan
yapi ve organlari sema lizerin-
de gostererek agiklar (Ureme
organ ve hiicrelerinin yapilari

verilmez).

e Ureme organlarinin neslin de-
vami icin lireme hiicrelerini
olusturdugunu ifade eder.

® Sperm, yumurta, zigot, embri-
yo ve bebek arasindaki iligkiyi
yorumlar (Embriyonun gelisim
evrelerine girilmez).

e Embriyonun saglikhi gelisebil-
mesi i¢in alinmasi gereken
tedbirleri, arastirma verilerine
dayali olarak tartisir.
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Bizi Leylekler mi Getirdi? Etkinlik No: 8.1.4

3. Etkinligin son kisminda 6grencilere asagidaki internet ha-

beri gosterilir.

RITEITR Videolnr  Foolo Ynznrlnr Uzmumnuﬁm Fiima Rehberi

.T;uifuhBiTkiler ml,nru Jnghgl ' Soqik | [Fl‘,EHEI{MHﬂm[I Higise ' Bigiler | fadin So|

Sputew Sl | geke - Tancyon Vogh Sy | Edvir |

Kok hiicreden sperm retildi,

Erkekta kisifio son veracek biryontem olarak kik
hiicreden sperm hicrelerinin dretilmesinin yolu
agild.

“Teknolojinin gelisiminde

bilimin, bilimin gelisiminde

teknolojinin roll nedir?”
Erkekte karky 2on verenek bir yintem olaak kk hisreden spem hisrelzrinin dretime sinin yalu A,
Erkekizrde kisirbjmn otadan kalkmazinda kk hiore e yapdan uygulsmalann umut veris oldugu befiridi Yurtdiginda
yaplan alastrmalarda, bam hayvan testiskenine nakledien kk hilorelerin, buralnda sperm yapabime dizeligin
kazanmalany's igii patsmalann ik bulgulannn clumiu gkt spkisnds Avrup Insan Oremesi ve Embriyokojisi Demej
Yainetim Kurulu (yesi vz Hasetiepe (niversitesi Tip Fakiitesi Kadin Hastaikian ve Dojum Anatiin Dak Gfretin yes
Proaf. Dr. Timur Glrgan dinyada ilk kez Praf. Dr. Herman Toumaye tarafindan yapilan caksma e kBk hierelern, spem
Ve yuminz hiisieizrine donlstiriishimesinin s3fanddm beitek “Daka droaden saklsnmes kék hlorelnn bam
hayvan testislerne nakl fiz igun spemz dnisme Gr=ligin kazanmasi amagianan ik cabsmalar olumy sorugar ven?
dedi.

(http://bitkiselhaber.com/kok-hucreden-sperm-uretildi--nbsp_h76791.html)

Daha sonra oOgrencilere; “'giiniimiizde insanda iireme konu-

Ogrencilerden bu konu sunda cesitli bilimsel arastirmalarin yapildigi, insanlarin bu konu-

ile ilgililarkli Brnekler ver- da yasadiklar: saglik problemlerine ¢oziim arandigi” ifade edilir

ve asagidaki soru yoneltilir:
meleri istenebilir. 38 y

o Teknolojinin gelisiminde bilimin, bilimin gelisiminde

teknolojinin rolii nedir?

Gelen cevaplar tizerinden sinuf tartismas: ytritilir. Son

\_ Y, olarak konu 6gretmen tarafindan 6zetlenir.
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Bizi Leylekler mi Getirdi?

‘Embriyonun anne karnin-

da saglkl bir sekilde gelise-
bilmesi icin anne adaylarinin;
kendi saglklarina dikkat et-
meleri, dengeli ve duzenli
beslenmeleri, alkol ve uyarici
bir madde almamalari, sigara
icmemeleri, radyasyondan
korunmalari ve doktor kont-
roli disinda herhangi bir ilag
kullanmamalari 6nem arz et-

mektedir.’

Bilim dogal olaylarla si-
nirlidir ve dogatisti acikla-
malardan arinmistir.

Etkinlik No: 8.1.4

Sinif ici tartismalar i¢in 6gretmen kilavuzu

o Insanlarin {iremesi konusunda *’bebekleri leyleklerin getirdi-

g1 inanct”” bilimsel bir bilgi degildir. Clinkii bu agiklama
dogatistii bir agtklamadir. Bilim ise dogal olaylarla smirli-
dur.

Bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan bilgilerden ayiran 6zel-
liklerin neler oldugu ile ilgili tarismada amaglanan; 6g-
rencilerin bir 6nceki tartismaya dayanarak bilimsel bilgi-

nin delillere dayali oldugu ¢ikarimina varmalaridir.

Etkinligin ikinci kisminda Ogrencilere izlettirilen video;
sperm, yumurta, zigot, embriyo ve bebek arasindaki iligki-
yi anlatmaktadir. Bu video {izerinden yapilacak tartigma-
da amagclanan 6grencilerin doéllenmenin disi bireyin viicu-
dunda gerceklestigini, yumurta ve spermin bir araya gel-
mesiyle dollenmenin oldugunu ve dollenmis hiicreye zi-
got adi verildigini, zigotun gelismesi ile embriyonun,
embriyonun gelismesi ile de bebegin olustugunu 6grenci-

lere kavratmaktir.

Embriyonun saglkli gelisebilmesi i¢in alinmasi gereken
tedbirler ile ilgili tartismada 6gretmen asagidaki bilgi no-

tundan faydalanabilir.

‘Embriyonun anne karminda saglhikli bir sekilde gelisebilmesi
icin anne adaylarimin; kendi sagliklarina dikkat etmeleri, dengeli
ve diizenli beslenmeleri, alkol ve uyarict bir madde almamalari,
sigara i¢memeleri, radyasyondan korunmalar: ve doktor kontro-
lii disinda herhangi bir ilag kullanmamalar1 onem arz etmekte-
dir.

Teknolojinin gelisiminde bilimin rolii ve bilimin gelisi-
minde teknolojinin rolii tartisilirken, bu konuda verilen
gazete haberi Ornegi gibi haberler bulunabilir ve smifta
sunulabilir. Ornek olarak tiip bebek calismalarindan bah-
sedilebilir. Bu tartismada hedeflenen bilimsel bilgi ve tek-

nolojinin birbirlerini etkiledigidir.
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Bizi Leylekler mi Getirdi? Etkinlik No: 8.1.4

Degerlendirme - Bi¢cimlendirme

Degerlendirme
1. Ogrencilere asagida yer alan ifadelerin dogru olup olmadig1 sorulabilir.
 Disi iireme hiicresi olan yumurta hareketli bir hiicredir.
o Dollenmenin meydana geldigi yer yumurtalik kanallaridir.
o Erkek bireylerin iireme organlari testisler, sperm kanallari, salg1 bezleri ve penistir.

e Anne adaylarinin rontgen cektirmelerinin embriyonun gelisimine herhangi bir etkisi yok-

tur.
2. Ogrencilere asagida verilen bilgi notu okunup, asagidaki sorular sorulabilir:

‘Ortagag’da insanlar, canliligin cansiz maddelerden ve kendiliginden olustugunu ileri siirmiislerdir.
Bu goriise gore kazlarin agaglardan, kuzularin karpuzdan dogduklarina ve su birikintisindeki kurbaga-
larin yagmur bulutlarindan bir anda olustuklar1 ve yagmurla topraga diistiikleri ifade edilmistir.
(Wikipedia, 2013).

Sonraki donemlerde canlilarin cansiz maddelerden olusmadigi, aksine canlilardan olustugu ortaya ko-
yulmustur ve canlilarin dogal yollardan nasil olustugu sorusu giindeme gelmistir. Eskiden bebekler
nasil olusur tartismalar: varken simdi gelisen teknoloji ile istenilen ézellikte cocuklara sahip olunabile-

cegi ve bunun etik boyutu giindemdedir.’

 Kazlarin agaglardan, kuzularin karpuzlardan, farelerin kirli tahil ve gomleklerden dogduk-
larma yonelik goriisler sizce bilimsel midir? Bilimsel bilgiyi diger bilgi tiirlerinden ayiran

ozellikleri nelerdir?

o Gelisen teknoloji ile birlikte kok hiicreden sperm ve yumurta elde edilebilmektedir. Bu gibi

teknolojik gelismelerde bilimin rolii ve bilimin gelisiminde teknolojinin rolii nedir?

Bicimlendirme: Ogrencilerden asagidaki sorulari cevaplamalari istenebilir.
1. Asagidaki bilgilerden hangisi bilimsel bir bilgidir? Neden?

a) Aslan burglari ile kog burglari iyi anlasirlar.

b) Yildiz kayinca tutulan dilek gerceklesir

c) Aydaki agirligimiz Diinya’daki agirhigimizin 6’da 1’idir.

d) Bir kisiye kirk defa deli dersen deli olur.

2. Mikroskop' un icadmin bilimsel gelismeler tizerindeki etkileri nelerdir? Cevabinizdan yola

cikarak bilim ve teknoloji arasindaki iligkiyi agiklaymiz.
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Bizi Leylekler mi Getirdi? Etkinlik No: 8.1.4

EK'1

Asagidaki paylasim bir blogdan alinmistir. Paylasimi inceleyiniz ve asagidaki sorulari cevaplayi-

niz.

Bu hafta Anneanne oldum! Hem aym hissediyorum hemde gok farkli. Daha yash 1. “Bebekleri leylgklerin getzrdzgl man-
degilim ama baska nesile gegmisimdir. . . . o o
c1”’ sizce bilimsel bir bilgi midir?

2. Bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan

bilgiden ayiran ozellikleri nelerdir?

Fizim hastaneve gittikien sonra biz arabamiza atlavip orava gitmeve basladik. Biz
iDO araba vapuru beklerken haber geldi...Kiz dogdu! O anda denize baktim ve bir
levlek girdiim. Amerikada ‘Leyvlekler bebek getirir.’ dive sdvleriz. Ben hemen
fotograf cektim! http://www karenhanim.com/hayatimda-yeni-

bir-sey-new-stage-of-life/)

Glintimiizde bebekleri leyleklerin getirmedigini hepimiz biliyoruz. Sizce bebekler nasil diinyaya

gelmektedir? Asagidaki resmi inceleyiniz ve sorular1 yanitlayiniz.

Yumuta  Sperm

T 3. Dollenme nedir ve hangi bireylerin viicudunda mey-

A=)

4. Sperm, yumurta ve bebek arasindaki iliski nedir?
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Bizi Leylekler mi Getirdi? Etkinlik No: 8.1.4

Asagidaki metinde; insanda iireme, insanda iiremeyi saglayan yapi ve organlar, sperm/
yumurta/zigot/embriyo ve bebek arasindaki iliski yumurtanin agzindan anlatilmistir

(Diinyagoren, H., 2013). Metni dikkatlice okuyunuz.

Merhaba. .. Benim adsm vumusta. Digi birevlerin tireme hitcresivim. Uretildigim
vere vumurtabk ads venbr. Yumurtabk dizi bieylerm karm bojligunun altnda
bulunur ve do tanedsr Uretldikten sonra vumurtabktan vumurtabk kanabna
venhrim. Ben hareket edemedigim igin bu kanal bers gitmem gereken vere kadar
gotinic. Bens tagmvan kanala, erkek iireme hiicres: olan spermler gebr.

Selal 2: Disi tireme sistenu

Spermler erkek bireylerde du adet bulunan testislerde dretibrler, dretldikten sonra
testslerden sperm kanab de pensse tagmurlar ve penss voluvla digi vicuduna
ulagerlar. Benim hareketsiz oldufuma bakmayn. Spermler, erkek ireme
sistemmdels salg: bezlermden retlen salpr savesmde, hareket edebibrler. Hizh
hareket edsp difer arkadaslarmdan &nce bana ulagan sperm de bulegr ve zpotu

ohigtururuz. Zigotu clusturduktan sonra daha rahat bir ver clan dél vatagma . “ |‘
(rahim) gidenz. Buazak gebstifmzde embrovo smm abrz Burada gebgmmmz -

e

2
r

o —

tamamlavarak ven: bir cank olarak diinvava merhaba denz. Selal 3: Brkek iireme sistenu
—
>
5. Asagidaki resim disi ve erkek iireme organlarini gostermektedir. Yukaridaki <.

bilgileri kullanarak asagidaki bosluklar1 doldurunuz.

-eme Organlar: Sekil R:Erkek Ureme Organlar1
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Bizi Leylekler mi Getirdi? Etkinlik No: 8.1.4

EK 2

Kaynaklar:

Portal haberi. 15.08.2013. Hayatimda Yeni Bir Sey-New Stage of Life. http://

www .karenhanim.com/hayatimda-yeni-bir-sey-new-stage-of-life
e Diinyagoren, H. (2012), www.fenokulu.net
e Fenddevi.com, www.fenddevi.com, Alint1 tarihi: 15.08.2013

o Wikipedia, Alint1 tarihi: 14.08.2013

Gorseller:

e http://www.inciminci.com/?p=8384

http://www.yorumla.net/hamilelik/565199-gebelik-ne-zaman-baslar.html
e http://bitkiselhaber.com/kok-hucreden-sperm-uretildi--nbsp_h76791.html
e www.dersizlesene.com

e http://www.tupbebeknedir.com/tup-bebek-nasil-olur-tup-bebek-nasil-yapilirhttp://

www.drsuleymantosun.com/tup-bebek-tedavisi/

e http://www.medikalakademi.com.tr/kok-hucre-cigir-acan-yeni-calisma-organ-uretimi-

muemkun-olacak/

499



500



BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Basit Makineler

Sinif Seviyesi: 8

Unite No: 2

Unite Ad1: Basit

Makineler Bu etkinligin amaci 6grencilerin, bir ba-|

sit makineyi, calisirken farkh agilardan

Etkinlik No: 8.2.1 ve daha yakindan bakmak suretiyle

Konu: Basit g(:jzlemlemeler\i’ni saglamak ve makine-

. nin nasil calistigini gdsteren tek boyutlu

makineler taslak bir cizim yapmalarini saglamak-
.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi

nihaldogan17@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,
erdaseda@gmail.com
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Basit Makineler Etkinlik No: 8.2.1

Giris
Medeniyetlerin baslangicindan itibaren insanlar,
islerini daha kolay yapabilmenin yollarini aramiglar-
dir. Baz1 aletler/makineler de bircok isin daha az ca-
bayla yapilmasini saglamaktadir. Basit makineler ola-

rak da adlandirilan bu aletler; giinliik hayatin islerini

o®
>3

kolaylastirmak adina neredeyse her yerde goriilebilen

ve temizlik, onarim, tasima gibi islerde en ¢ok yararla-
nilan makinelerdir.

Basit makineler, insanlik tarihi boyunca binlerce

Hedef Kavramlar: ClZlm’ yildir kullanilmaktadir. Ornegin, biliytik Misir Piramit-

fonksiyon, diyagram, tek

lerinin  yapiminda  ve Fatih Sultan =~ Meh-
boyut’ makine duzenegl met'in Istanbul'un fethinde gemileri karadan yiiriitme-

sinde basit makine diizeneklerinden yararlanildig: bi-
Materyaller: Basit makine linmektedir.

ornekleri: 1 zimba, 1 12ga- Bu etkinlik “2.Unite, Basit Makineler” konusu iglen-
ra masasi, 1 kurbagacik dikten sonra uygulanmalidir.

anahtar, 1 mantar vida si- Etkinlik uygulanmadan 6nce, Ek 2’de 6rnek diyag-
se agacag1 ramlar1 verilen, glinliik hayatta siklikla kullanilan ve
kolayca ulasilabilen “Mantar Vida Sise Acacagi”, “Tel

Zimba Makinas1”, “lzgara Magsas:” ve “Kurbagacik

Stire: 80 (2 ders saati)

Anahtar” temin edilmeli ve sinifa getirilmelidir.

Basit Makineler etkinligi istasyon etkinligi seklinde
yapilandirilmistir. Bu ytizden Ek 2’de 6rnekleri veri-
len basit makinelerin hepsi veya birkaci, sinif durumu
ve Ogretmenin tercihleri dikkate aliarak etkinlik igin

kullanilmalidar.
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Basit Makineler Etkinlik No: 8.2.1

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinligin ilk asamasinda verilen basit makineler ile sinifta
4 farkl istasyon olusturulmalidir. Her bir istasyona 1’er basit Bilimin DOgaSI
makine ornegi yerlestirilmelidir. Ayn1 zamanda 6grenciler ile Kazanimlari

de sinif mevcuduna gore 4-5 kisilik gruplar (gruplarin hetero-

1. Bilimde bilimsel model-
jen olmasi Onerilir) olusturulmalidir. Gruplarin her bir istas- lerden siklikla yararlanilir

yonda gegirecegi siire 5 ile 10 dakika arasi olmak tizere, 6g- 2. Ayni veriler kullanilarak

) . . s L farkh ¢ikarimlar yapilabilir.
retmenin tercihine gore degisebilir. Istasyon siireci baglama-

3. Bilimsel bilginin gelisimi-
dan once 6grencilere 6rnek olarak, Ek 1’de verilen “Fotograf nin her asamasinda hayal
glicli ve yaraticilik 6nemli

Makinesi” ve “Kumanda” diyagramlar1 gosterilerek 6grencile-
yer tutar.

rin kendilerinden ne istendigine dair fikir sahibi olmalar1 sag-

lanmalidir.

Gruplarin, verilen siire igerisinde istasyonlarda bulunan
basit makineleri gozlemleyerek tek boyutlu olarak diyagram-
larmi gizmeleri ve parcalarin birbirleriyle olan iligkilerini ok-
lar ve agiklamalar yardimiyla gostermeleri istenir. Bu asama-

Unite Kazanimlari

da ogrenciler, ellerindeki makinay1 gozlemlemeli, detayl ola-

rak pargalarini incelemeli ve calistirmalidirlar. * 8.2.1.1. Basit makinelere
oérnekler verir ve sagladigi
Istasyon siiresi boyunca 6grencilere Ek 2’deki diyagramlar avantajlan 6rneklerle

gosterilmemelidir. Bu agsama tamamen 6grencilerin gozlemle- agiklar.

riyle, ellerindeki veriyi tanimlay1p; hayal giicii ve yaraticilik- 8.2.1.2. Basit makinelerin

giinlik yasamdaki kulla-

lariyla grup halinde nasil modellediklerini gosterdikleri asa- mim  alanlarina  6rnekle

ma olmalidir . verir.
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Basit Makineler Etkinlik No: 8.2.1

Diyagram nedir?:

Herhangi bir aletin veya par-
canin tiim ayrintilarini goste-
ren gizim.

Yapilacak gizimler “Basit
Makineler” konusu igerigin-
de verilen kavramlari da
icermelidir.

Ayrica 6grencilerin yapacaklar: gizimler “Basit Maki-
neler” konusu igeriginde 6grenmis olduklar1 kavramlar: da
icermelidir. Dolayistyla 68rencilerden ¢izimlerinde ellerinde-
ki orneklerde, varsa; yiik veya uygulanan kuvvet noktalari

gibi noktalara ve aciklamalara da yer vermeleri istenmelidir.

Cizim ve istasyon agamasi sona erdikten sonra, her gruba
ait, bir basit makine diyagrami olusmus olmasi gerekmekte-
dir. Gruplardan teker teker ¢izimlerinin sunumlarini yapma-
lar1 istenir. Cizimler arasi farkliliklar kisaca tartisilir. Daha
sonra Ogretmen, Ogrencilerine Ek 2’de verilen agiklayic1 di-
yagramlar1 6grencilerine projektor veya daha onceden hazir-
lamig oldugu basili materyaller halinde sunmalidir. Ogrenci-
lerin ¢izimleri ile verilen ¢izimler arasinda ne gibi farkliliklar
oldugu, hangi parcalarin nasil isimlendirildigi ayrintili olarak
incelenmeli ve tartisilmalidir. Tartisma sonucunda gruplar-
dan ¢izimlerini verilen doniitler ve belirlenen eksiklikler dog-

rultusunda yeniden diizenlemeleri istenmelidir.
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Basit Makineler Etkinlik No: 8.2.1

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

e Gruplarin olusturulma siirecinde 6gretmen de siirecin ige-

9 risine dahil olarak, miimkiin oldugunca heterojen grupla-
v' 5 rin olusmasina dikkat etmelidir. Hatta varsa miihendislik,
makine vb. konulara ilgili olan 6grencilerin farkli gruplara

O dagitilarak, grup lideri olmalar1 saglanmalidir.

° Ogrencilere, ¢izimlerinin tek boyutlu ve sistematik olmasi
7 gerektigi vurgulanmalidir. Ayrica ¢izimlerin, mutlaka bi-
rer baslama noktasi ile parcalar arasindaki iliskileri iyi bir
sekilde gosterecek siralamada olmas: gerektigi de mutlaka

Bu cizimde estetik degil,

fonksiyon ve tek boyutluluk hatirlalmahdr.

onemli olmalidir. e Bu tarz bir ¢izimde goriiniimiin veya ¢izimin “estetiginin”
bir onemi olmadig1; ancak ¢izimlerin makinenin nasil galis-
tigina dair higbir fikri olmayan bir kisiye bile makine hak-
kinda temel fikirler saglayabilecek nitelikte fonksiyonel

olmas1 gerektigi vurgulanmalidir. Ornegin, parcalarmn bir-

e N biriyle iliskisini ve baglantilarini gosterebilmek, makine

parcalarini birebir oranda ¢izmekten daha énemlidir.

Gozlem, ¢ikarim ve ayni
verilerle farkli gikarimlara
ulasabilecegi vurgusu yapil-
malidir.
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Basit Makineler Etkinlik No: 8.2.1

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Resim 1

Kuyu Vinci Ornegi Sistemleri

(A) (B) ©

e

1901 -3292

1722-3113

1381

Resim 2
Disli Sistemleri Ornegi

(A) (B) (&)
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Basit Makineler Etkinlik No: 8.2.1.

Degerlendirme

Resim 1 ve Resim 2’de goriilen sistemler, basit makinelerden bazilarina 6rnektir. Yukari-
daki resimlere bakarak, asagida verilen, fiziksel sistemlerin, sadelestirilmis (basitlestirilmis) mo-

deller haline getirilmesi ile ilgili sorulara yanit vermeniz beklenmektedir.

e Sizce gercek sistemler neden daha basit sistemler haline getirmektedir?

e Gergek sistemlerin daha basit sistemler ya da cizimler haline getirilmesi siirecinde, sisteme ait
ne gibi 0zellikler ihmal ediliyor olabilir? (Resim 1 ve Resim 2 deki sistemler i¢in ayr1 ayr yazi-
niz.)

Resim 1 Resim 2

¢ Bilim insanlari basitlestirme yontemini neden kullaniyor olabilirler?

e Asagida verilen Ozelliklerin hangi resim ve hangi siklara ait oldugunu tahmin ediniz

Makara Siirtiinmesi =
] ] Halat i¢i Siirtiinme
Makara Siirtiinmesi Resim __
Kol Siirtiinmesi - Resim
Halat ici siirtiinme () A .
Riizgar Kuvveti )
Dinamik Kuvvetler -
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Basit Makineler Etkinlik No: 8.2.1

Bicimlendirme

Basit makineler giinliik yasamda yapilan isleri kolaylastirmak igin kullanilirlar. Giinliik ha-
yatta sik sik karsilan bu makineler karmasik olgular gibi goriinseler de aslinda temelde bazi basit
makine prensiplerinden yararlanilarak tasarlanmiglardir. Ornegin, asagidaki sekillerde verilen
cizimler, bir el arabasmnin, temelde bir kaldira¢ sisteminden olustugunu gostermektedir. Verilen

sekillerde el arabas: sistemi, karmasiktan basite dogru asama asama gosterilmistir.

Verilen 6rnekten yararlanarak ogrencilerden, Sekil 7, 8 ve 9’da verilen basit makine ornekleri-

ni, Sekil 6’daki ¢izim ve agiklamalar ile gosterildigi gibi ¢izmeleri istenmelidir.

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 3 Sekil 4

Kuvvet

Sekil 5 Sekil 6

t

Uygulanan
kuvvet

Yik + Araba agirhig

Uygulanan
kuvvet

@ Yiik + Araba
agirhg

Yercekimi
kuvveti Yergekimi

Tekerlegin uyguladi- kuvveti
81 kuvvet - } o
Tekerlegin uyguladig

kuvvet
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Basit Makineler Etkinlik No: 8.2.1

Bicimlendirme

Esit Kollu Terazi Kiirek

Makas Esit Kollu Terazi Kiirek

Sarimsak Ezecegi Cekig

——=-— | Sarimsak Ezecegi




Basit M Akineler Etkinlik No: 8.2.1

Ek 1

ORNEK DIYAGRAMLAR

FOTOGRAF MAKINESI
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Basit Makineler Etkinlik No: 8.2.1

Ek 2

ISTASYON DIYAGRAMLARI

\_)

ZIMBA DIiYAGRAMI
1

_ tutma yeri 2

kuvvet noktasi

pargalarin baglanti
noktasi

6 basin¢ noktasi
7 tokmak

8 bitkme yeri

alt taban

]

IZGARA MASASI DiYAGRAMI

1 <

destek noktasi

kuvvet noktasi
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Basit Makineler

Etkinlik No: 8.2.1

Ek 2

ISTASYON DIYAGRAMLARI

J, DIYAGRAMI

4 2
6 ayarlanabilir gene sistemi sabit tutan igne
sabit kiskag

5 i
sistemin g
hareket
ettirdigi 3
kiskag sabit tutacak

1
digli

MANTAR ViDA SiSE ACACAGI

—_———

1

@ dondirme kolu (saat
/),
g # .
= % 2 digli sistemi

gévde 4

. vida
f= — 5
destek (bag) 6 ¢ : kuvvet kolu
N2 5
N S |
N & N
N | ) i
;% H 3 H 7
7 § 3 kuvvet noktasi

= 3

N N

N
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Basit Makineler Etkinlik No: 8.2.1

Kaynaklar:

o Classroom Activity: Sketching Gadget Anatomy. 07.07.2013 http://legacy.mos.org/sln/Leonardo/
SketchGadgetAnatomy.html

Gorseller:

e TFotograf makinesi: www.teknoblog.com

¢ Kumanda:www.jdhodges.com -

e Sise mantar1 acacagy: http://www.fags.org/patents/imgfull/20110072938 13

e Zimba: www.fags.org

e Masa: www.freepatentsonline.com

e Kurbagacik anahtar: www.strutpatent.com
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BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Istikbal Goklerdedir
Sinif Seviyesi: 8
Unite No: 2
Unite Ad1: Basit > .
Makineler Bu etkinlik 6grencilerin, Bilim tarihin-

den 6gelerle ugcma fikri ve havacilik gi-

Etkinlik No: 8.2.2

risimlerinin nasil bir surecte ilerleyip,
Konu: Basit gelistigini fark etmeleri ve iki farkh bi-
makineler lim insanin calismalarindaki benzerlik-
leri ve farkhliklari belirleyerek, bilimin;
bilim insanlarinin hayal glicl ve yarati-
ciliklarinin tGrint oldugunu fark etme-
leri amaclanmaktadir.

\ J

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi

nihaldogan17@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,
erdaseda@gmail.com
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Istikbal Goklerdedir

Hedef Kavramlar: Bilim
tarihi, ¢izim, fonksiyon,
makine, u¢gmanin tarihsel

sureci

Materyaller: Basit makine
ornekleri ve etkinlik foyii

Stire: 40 (1 ders saati)

Etkinlik No: 8.2.2

Giris

Ug¢mak insanoglu igin ozglirliigiin simgesi olarak
bilinmektedir. Bu yiizden, insanoglu binlerce yildir
goziinii goklere dikerek, kuslar1 ve ugabilen diger can-
lillar1 gozlemlemis ve onlarin 6zgiir uguslarimni hep kis-
kanmistir, 6yle ki bu ilgisini magara ve kayalara ¢iz-
dikleri resimlerle de gostermistir. Ancak bu ilgi yal-
nizca bir merak veya ¢izimlerden ibaret olarak kalma-
mistir. Nitekim tarih boyunca bir¢ok bilim insani, in-
sanoglunun u¢ma istegine cevap verebilmek igin ytiz-

lerce deneme ve alet yapmustir.

Bu etkinlik 6grencilerin,

e Bilim tarihinden 6gelerle ugma fikri ve havacilik
girisimlerinin nasil bir siirecte ilerleyip, gelistigini
fark etmelerini,

e Bilimsel bilgilerin gilivenirliginin delillere dayali
oldugunu kavramalarini,

e Iki farkli bilim insanin calismalarindaki benzerlikle-
ri ve farkliliklar1 belirleyerek, bilimin; bilim insanla-

rinin hayal giicii ve yaraticiliklarmin iiriinii oldugu-

nu fark etmelerini amaglanmaktadir.
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Istikbal Goklerdedir Etkinlik No: 8.2.2

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik “2.Unite, Basit Makineler” konusu islen-

dikten sonra uygulanmalidir. Asagida, bilim tarihinde farkli Bilimin DOéaSI
tilke ve kilturlere ait ugus denemelerine yer verilmistir. Et- Kazanimlari

kinligin tamaminin bir anlam biitiinltigii olusturabilmesi agi-
1. Bilimsel bilginin gelisi-
minde biitiin toplum ve

kiiltiirlerin katkisi vardir.

sindan bu boliim 6grencilere mutlaka sunulmalidir.

2. Bilimde modellerden sik-
Bilim Tarihinde Ugus Denemeleri : likla yararlanilir.

3. Bilimsel bilginin gelisimi-
e Ucmak fikrinin ilk girisimlerine Yunan mitolojisinde Da- nin her asamasinda hayal

giicii ve yaraticilik dnemli

dalos ve Ikarus'un dykiisiinde rastlanmaktadir. Hikayeye
yer tutar.

gore, Daidalos ve Ikarus adli baba-ogul, Girit Krali Minos
tarafindan bir labirente hapsedilmistir ve hapishaneden
kurtulabilmek igin sirtlarma balmumundan yaptiklar: ka-
natlar1 yapistirarak ucabilmeleri sayesinde kurtulmuslar-

dir.

e Cin’de ise M.O. 550li yillarda deney amaciyla ucurtmalara

baglanan mahkumlarin kulelerden asag1 atilmasiyla,

Unite Kazanimlari

ucurtma ugus deneyleri gergeklestiriliyor ve bu deneylerde

basarili olan mahkumlara 6zgiirliikleri vaad ediliyordu. e 8.2.1.1. Basit makinelere

. L o oo ornekler verir ve sagladig
e 1000'1i yillara gelindiginde ise Ingiltere’de rahip Eilmer, 30 -
avantajlari 6rneklerle

m? olarak yapti1 kanatlar1 ile manastir kulesinden asag1 aciklar.

atlamis, ancak kisa bir sure havada stiziilebilmis ve sert bir 8.2.1.2. Basit makinelerin
inisle ayaklarmi kirmistir. gunlik yasamdaki kulla-
nim alanlarina 6rnekle

verir.
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Istikbal Goklerdedir

Sabiha Gokgen, diinyanin

ilk kadin savas pilotu ve ilk
Turk kadin pilottur. Mustafa
Kemal Atatlrk’in sekiz mane-

vi evladindan birisidir.

Etkinlik No: 8.2.2

Bilim tarihinde de gorildiigii gibi ugma fikri, insanoglu-
nun aklinda siirekli yer almis ve bu fikrin gerceklestirebilme-
si adina stirekli bir bicimde farkli zamanlarda, diinyanin bir-

¢ok bolgesinde deneyler gergeklestirilmistir.

Asagida verilen okuma parcalar: siif 2 gruba ayrilarak
her gruba incelemeleri icin verilmelidir. Gruplara, okuma
parcalarmi grup halinde incelemeleri ve siire¢ sonunda olus-
turulacak tartisma ortamina hazirlanmalar1 i¢in ortalama 10
dakika stire verilmelidir. Gruplar okuma parcalar: inceledik-
ten ve isimleri gegen kisilere ait 6zellikleri belirledikten sonra
“Degerlendirme” boliimiinde verilen sorular rehberliginde

sinif ici tartisma baglatilabilir.
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Istikbal Goklerdedir

Etkinlik No: 8.2.2

Leonardo DA VINCI (1452-1519)

Leonardo Da Vinci, 1452 yilinda Italya’da dogmus ve gocuk-
lugunun biiyiik bir kismini amcasiyla kirsalda dogay1 gozlemle-
yerek ve gozlemleri hakkinda ¢izimler yaparak gegirmistir. Bir
rahip tarafindan temel okuma, yazma ve sayma becerilerini 6g-
renmekten bagka bir egitim almamaistir. 15 yasinda babasi tara-
findan sanat okuluna bir ressamin yanina ¢irak olarak gonderil-
migtir. Buradaki 6 yillik ciraklik siiresi boyunca Leonardo nasil
resim yapilacagini, resim yapmak igin gerekli malzemelerin na-
sil ve hangi oranlarda hazirlanacagini ve heykellere nasil sekil
verilecegini 6grenmistir. Ciraklik siiresinin bitimi sonrasi ise yi-
ne ayni okulda kalarak, fen ve matematik konularini sanatini
gelistirmek icin kullanmaya baslamistir. Leonardo, daha sonra
Fransa’ya tagmarak, mucit kimligi ve sanat1 ile yaptig1 iglerle

kendisinden s6z ettirmistir.

Leonardo Da Vinci, her zaman insanoglunun ugabilmesinin
hayalini kurmustur. Bunun igin, el yazmalarinda kuslari, ucan
bocekleri, yarasalari siirekli olarak goézlemledigini ve bu hay-
vanlar lizerinde gesitli anatomik incelemeler yaptigini anlatmak-
tadir. Bu gozlemlerinden yola cikarak, u¢gma fikrinin dogasinm
kavramaya calistigi ve bununla ilgili modeller ¢izdigi bilinmek-
tedir; Oyle ki ¢izim defterlerinde yalnizca ugus mekanizmalari
ile ilgili olarak Leonardo Da Vinci'ye ait 14 tasarim bulunmakta-
dir. Bu tasarimlardan en ¢ok one ¢ikani, “Ornithoper” olarak ad-
landirilan; kanat ¢irpilarak ugulan ugak tasarimidir. Ornithoper,
onu calistirabilecek kas giiciiniin ve yapisinin insanda bulunma-
mas1 ve motorun o yillarda hentiz icat edilmemis olmas1 nede-
niyle, pratik olarak uygulamamis olsa da, havacilik tarihine ka-

zandirdigy fikirler ile nemli katkilar yapmasgtir.

“Bir kez u¢manin tadi-

na varinca, her zaman bu-
lundugun ve hep dénmek
isteyecegin yerde sonsuza
kadar gozlerin gokyiiziine
doniik olarak yiiriiyecek-

sin

Leonardo Da Vinci

Da Vinci’'nin ¢izim
defterlerinde yalnizca
ucus mekanizmalariyla
ilgili 14 tasarim bulun-
maktadir.

- )
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Istikbal Goklerdedir Etkinlik No:

Hezdrfen Ahmed CELEBI (1609-1640)

Hezarfen Ahmet Celebi, 17.ylizyilda Osmanli Devleti done-
minde vyasamis Tirk bilginidir. Genis bilgisinden Otiirii
“Hezarfen” (Farsca ¢ok yoOnlii fenli anlamina gelen) olarak anil-
mistir. Hezarfen Ahmet Celebi'nin, tarihte ugus fikrini gercekles-
tirmeye calisan bir¢ok bilim insani gibi kuslar1 ve uguslarim goz-
lemleyerek, balmumundan ve kartal kanatlarindan takma kanatlar
tasarladig1 ve bu kanatlarin dayanaklilik derecesini 6l¢mek igin
[stanbul, Okmeydani’'nda gesitli deneyler yaptig1 bilinmektedir.

Aktarilanlara gore, Hezarfen Ahmet Celebi'nin 1632 yilinda lodo-

sun (giineybatidan esen sert riizgar) oldugu bir giinde Istanbul,

Genis bilgisinden 6tlrd

Galata Kulesi'nden tasarladig1 takma kanatlarla kendini bosluga cok yonlii anlamina gelen
brraktig ve Istanbul Bogazi'min 3358 m uzagindaki Uskiidar’a in- “Hezarfen” olarak anilmis-
digi bilinmektedir. Bu olaya ait kaynak olarak sayilabilecek tek tir.

yazili ifade ise Evliya Celebi'nin Seyahatname’sinde ge¢gmektedir.

Evliya Celebi'nin aktardigimna gore, olayi, donemin padisahi IV.

Murat da izlemis, ancak sonrasinda Hezarfen Ahmet Celebi’ye bir

kese altin vererek onu; buluslarindan 6tiirti tehlikeli bir kisi olabi-

lecegi diistincesiyle, Cezayir’e siirgiin ettirmistir.

. _ . Aktarilanlara gore
Hezarfen Ahmet Celebi'nin ugus denemesi gercek olarak ka-

3358 m mesafeyi takma

bul edilirse, gokyiiziinde o giline kadar en uzun siire kalan, stizii- kanatlarla ucarak, istan-

len ve ugan, hatta kitalararasi ucusu gergeklestiren ilk havaci ola- | py| Bogazi’ni gecmistir.

rak anilmalidir. Ancak gliniimiizde yapilan bazi bilimsel ¢alisma-

\ J

lar Hezarfen'in sadece siiziilerek bogazin bir yakasindan digerine
kadar ugabilmesinin, Galata Kulesi'nin yiiksekligi ve Istanbul Bo-
gaz1’'ndaki hava akimi diistiniildiigiinde miimkiin olamayacagini
gostermektedir. Ayrica Celebi'nin bu mesafeyi sadece stiziilerek
mi uctugu, calismalarini nasil ve nerede gerceklestirdigi ve taktig:
kanatlarin 6zelliklerini yansitan higbir ¢izim, belge bulunmamak-

tadir.
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Istikbal Goklerdedir Etkinlik No: 8.2.2

Leonardo Da Vinci ile ilgili parcada dikkatinizi
ceken ozelikleri (dis goriiniis, karakter yapisi, ca-
lisma disiplini, vb.) asagiya liste halinde yazimz.

Hezdirfen Ahmet Celebi ile ilgili parcada dikkatini-
zi ¢eken ozelikleri (dis goriiniis, karakter yapisi,
4 calhigma disiplini, vb.) asagrya liste halinde ya-

\}.._-“";i'
¥ j}.;ﬁdﬁ"“ ziniz.
~ok M’ '_.--\ 2 ",;'
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Istikbal Goklerdedir

Etkinlik No: 8.2.2

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

o Tartisma sorularina verilecek yanitlar dogrultusunda, bi-
lim insanlarmnin gozlemlerini, hayal giiclerini ve yaratici-
liklarmni bilimsel g¢alismalarinin bazi asamalarinda etkin

olarak kullandiklar: vurgulanmalidir.

7 e Ayrica bilim insanlarmin dogadaki olgular1 daha iyi an-

Ug¢mak insanoglu igin 6z-
glrligun simgesi olarak bilin-
mektedir. Bu ylzden, insa-
noglu binlerce yildir gdzini
goklere dikerek, kuslari goz-
lemlemis ve onlarin 6zgir

ucuslarini hep kiskanmistar.

4 N

Okuma parcalarindaki
gozlem-gikarim-deney ilis-
kilerine 6Gnemle vurgu ya-
pilmali ve gerekirse farkh
orneklerle agciklanmaldir.

lamlandirabilmek adimma modellerden yararlandiklarinin

da tizerinde durulmalidir.

522



Istikbal Goklerdedir Etkinlik No: 8.2.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme

Ogrencilerden Leonardo Da Vinci ve Hezarfen Ahmet Celebi ile ilgili parcalari okuduktan
sonra, okuma pargalarmin alt kisimlarinda yer alan kutular:1 doldurmalari istenir. Burada 6gren-
cilerin parcalarda isimleri gegen kisiler arasinda daha sonra yapacaklar: karsilagtirma igin, elle-

rindeki verilerini diizenlemeleri amaglanmaktadir.

Sonraki asamada asagida verilen sorulardan yararlanilarak tartisma ortami olusturulabi-
lir.

Tartisma Sorular

1- Leonardo Da Vinci bir Italyan, Hezarfen Ahmet Celebi ise bir Tiirk bilim insan1 olmala-

rina ragmen 1500-160011 yillarda benzer konularda calismalar yapmiglardir. Bu, size bilimsel bil-

ginin hangi 6zelligini hatirlatmaktadir?

2- Bilimsel bilgiler kayit altina alindiklari, tekrarlanabildikleri, test edilebildikleri stirece
gecerli ve giivenilirdirler. Sizce bu iki parcada bilimsel bilginin gegerli ve giivenilir olmasini etki-

leyen ne gibi 6zellikler mevcuttur?

3- Okudugunuz parcalarda gozlem-cikarim-deney iligkileri ile ilgili 6rnekleri bularak, asa-
g1daki boliime yaziniz ve bu iligkilerin bilimsel bilgileri olusturmada nasil rol oynadiklarin: tarti-

siniz.

Gozlem-Cikarim Deney
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Istikbal Goklerdedir Etkinlik No: 8.2.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Bicimlendirme

Ugus teknolojisinin, giintimiizdeki haline, bir¢ok farkli bilim insaninin farkh fikir ve deneyle-
rinin olusturdugu bilgi birikimi sayesinde ulasabilmistir. Bu tarihsel siire¢ goz oniinde bulundu-

ruldugunda ugus teknolojisinin siirekli bir gelisim icerisinde oldugu goriilmektedir.

Asagida verilen tarihsel gelisimi dikkate alarak, 6grencilerden gelecekte ucaklarin veya ugak
teknolojisinin nasil olabilecegine dair “Gelecekteki U¢agim” adli bir ¢izim yapmalar: istenmelidir.
Bu ¢izimlerinde, 6grencilerin hayal ettikleri teknolojiye dair agiklayict notlara ve bu aracin gele-
cekte ne ise yarayacag ile; hangi amaglara hizmet edecegine dair agiklamalara yer vermeleri de
gerektigi de belirtilmelidir.

Anti.!c Yun.an Rﬁ-r-lesan_s ik Ucan Balon
Do_peml Donemi (1800’ler)
(M.O. 500) (1400’ler)

Viicut Viicut Motorlu ilk
Kontroliiyle Kontroliiyle Ucak
Ugabilen Ugulabilen (1800°ler
Araglar Araglar sonlari)
(1850'ler) (1800ler
sonlan)

“ 1N INY AN\ S
7 vl b il
Pom wal V N VA Va

Wright Kardegsler Modern Ugaklar
(1900’ler) (1900-Giiniimiiz)
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Istikbal Goklerdedir Etkinlik No: 8.2.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

(Ogrencilerden cizimlerini buraya yapmalart istenmelidir.)

Gelecekteki Ucagim
o Isim:

Model no:

Uretim Amact:

Ozellikleri:
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Istikbal Goklerdedir Etkinlik No: 8.2.2
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ENTLERIN PERIYODIK TABL(

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Sinif Seviyesi: 8
Unite No: 3

Unite Ad:
Maddenin Yapis: ve
Ozellikleri

Etkinlik No: 8.3.1

Konu: Elementlerin

Siniflandirilmasi

Metal? ve Ametal?

~

Bu etkinlik metal ve ametallerin bazi
ayirt edici ozelliklerinin deneysel su-
recler ile incelendigi ve 06grencilerin
bilim insanlari gibi siniflandirmalar
yaptigl laboratuar etkinligidir. Bunun
yani sira bilimsel bilginin deneysel ¢i-
karimlar icermesi ve delillere dayali ol-
masinin tartisiimaktadir.

Etkinligi hazirlayan: Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgl,
Metin Sardag
Hacettepe Universitesi
Goris ve Oneriler icin iletisim adresi:
gkaya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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Metal? ve Ametal? Etkinlik No: 8.3.1

Giris
Etkinligin kavramsal gelisim ve bilimin dogas: ka-

zanimlari ile ilgili olmak {tizere iki farkli amaci bulun-

maktadir.

. Kavramsal gelisim acisindan amaci, Metal ve ametal-
leri ayrit edebilmek ve onlara ait 6zelliklerin bi-
linmesidir. Yapilacak olan deneyler ile ayn za-
manda bilimsel siire¢ becerilerini de gelisiminde

saglanmasi amaglanmaktadir.

3 Bilimin dogast, bilimsel bilgilerin deneysel cikarimlar
ile elde edilebilecegini ve bilimsel bilgilerin delil-

lere dayali olmasinin kazandirilmasi amaglan-

Hedef Kavramlar: maktadir. Ayn1 zamanda gozlem yoluyla elde

Metal, Ametal, Iletkenlik. edilen verilerinde bilimsel bilgilerin gelistirilme-
sinde kullanilabilecegine deginilecektir.

Materyaller:

Etkinlik 6ncesi 6gretmen hazirlig:

Deney malzemelerine 08" ¢  Etkinlikte bir ¢ok kimyasal madde ve materyal

renci calisma kagltlarmda kullanilmaktadir. Uygulamanin yapilacag1 ders-
yer verilmistir. ten bir onceki ders 6grencilerden bazi materyal-

. : leri getirmeleri istenmelidir.
Stire: 2 veya 3 ders saati
¢+  Laboratuvarmizda hangi kimyasallar veya mad-

(Iki parca halinde de yapi-

deler var ise etkinligi o malzemeleri kullanarak
1ab1hr) degistirmeniz 6nerilmektedir.

¢  Etkinlikte video kullanilacag: i¢in goriintii sis-

temleri kontrol edilmelidir.

¢ Etkinlik 2 parca halinde tiim gruba ayr ayn
derslerde yaptirilabilir.
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Metal? ve Ametal?

Etkinligin Uygulanmasi

Hazirlik /Giris Etkinligi:

Etkinligin giris kisminda 6grencilere kavramlar ve bilim
dogasmin temalar1 hakkinda asagida yer alan sorular sorulur.
Bu sorular 6nce kavramsal gelisim daha sonra ise bilimin do-

gas1 hakkindaki 6n bilgileri kontrol etmek igindir.

. Metal ve ametal maddelerin temel 6zellikleri hakkinda

neler biliyorsunuz?

¢  Elinizde bilinmeyen bir madde olsaydi bunu simiflandir-

mak i¢in ilk hangi 6zelligine dikkat ederdiniz?

Bu iki soruda ogrencilerin temel bilgileri ortaya ¢ikartilir.
En c¢ok bildikleri 6zellikler, bilmedikleri 6zellikler ve siniflan-
dirmada dikkat ettikleri hususlari fark etmeleri saglanir. Da-
ha sonra bilimin dogas: hakkinda asagida yer alan sorular

ogrencilere yoneltilir.

¢  Metal ve ametaller hakkindaki bilimsel bilgiler hangi
yollar ile elde edilmis olabilir? Buna 6rnek olarak ne ve-

rebiliriz?

Bu soruda amag bilimsel bilginin deneysel ¢ikarimlar icer-
mesinin ifade edilmesidir. Ancak 6grenciler “deneyler ile el-
de edilmis” gibi kisa cevaplar vereceklerdir. Boyle bir cevap
geldigi takdirde asagida yer alan izleme sorular1 (follow-up)
ile derinlestirme yapilmalidir. Buradaki amacimiz diger te-

malara da gegis yapmaktir.
¢+  Yapilan deneyler sonucunda bilim insanlar1 neler elde

ediyor?

¢+  Deneyden baska bir yol ile iki maddeyi metal veya ame-

tal olarak ayirt edebilir misin?

Etkinlik No: 8.3.1

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1.Bilimsel bilgi deneysel
¢ikarimlar igerir.

2.Bilimsel bilgi delillere da-
yanir.

3.Bilimde kullanilan tek ve
evrensel bir yol yoktur.

Unite Kazanimlari

e Elementlerin benzer 6zel-
liklerine gore siniflandir-
manin 6nemini kavrar.

Elementleri metali ametal

ve soygaz olarak siniflan-

dirarak ozelliklerini karsi-
lagtirir.
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Metal? ve Ametal?

“Grup c¢alismalari sira-

sinda gruplara rehberlik
edilmelidir. Ozellikle dgren-
cilere zarar verebilecek is-
lemlerde yardimci olunma-
hdir.”

4 )

ilk 3 soru kavramsal geli-
sim icindir. Ogretmen bu
sorularin disinda da sorular
sorabilir

Etkinlik No: 8.3.1

Metal? ve Ametal?

Giris etkinliginin ardindan ana etkinlige gegis yapilir. Og-
renciler kisi sayisina gore 6gretmen tarafindan gruplara ayri-
lir. Baz1 6grenci gruplarma “Ogrenci Calisma Kagidi 17, bazi-
larma ise “Ogrenci Calisma Kagid1 2” dagitilir. Her grup ken-
di calisma kagidindaki calismay1 yapacaktir. Ancak dersin

sonunda biiytiik sinf tartismasi birlikte yapilacaktir.

Etkinlikler sirasinda var olan materyallere gore yeni dii-
zenlemeler yapilabilir. Gerekli goriildiigii takdirde sadece
etkinligin bir kism1 veya ayr1 ayr ders dilimlerinde olmak

iizere yapilabilir.

Etkinlik bitiminde biiyiik sinuf tartismasinda etkinlik kagat-

larinda yer alan asagidaki sorular tartisilir.

1.  Ametallerin /Metallerin &zellikleri ile ilgili nasil bir

genelleme yapalabilirsin?

2.  Renksiz, kokusuz ve bagka maddeler ile kolay
tepkimeye girmeyen yeni bir madde kesfetmis

olsaydin hangi gruba yerlestirirdin?

3. Yeni bir metal bulundu ve sen hangi gruba ait
oldugunu bilmiyorsun. Hangi gruba ait oldugunu

bulmak igin ne yaparsin?

4. Bilimsel bilginin deneysel ¢ikarimlar icermesini yap-

mis oldugun etkinligi diisiinerek nasil agiklarsimn?

5. Bilimsel bilginin elde edilmesinde tek bir yontem
(0rn: deney) mi vardir? Bunu yasamis oldugunuz sii-

reci diistinerek cevaplayiniz.

6. Yapmis oldugunuz deneyde oldugu gibi bilim insan-
lar1 da ¢alismalar yaparlar. Yapmis olduklar: ¢alisma-
lar1 diger insanlara anlatmak igin nelere ihtiya¢ duy-
arlar. Siz elde ettiginiz sonuclar1 smif ile paylasmak

icin neleri kullandiniz?

Tartismalar i¢in “Smif i¢i tartismalar igin Ogretmen

kilavuzu” kullanilabilir. Bu kissimdan sonra etkinlik bitirilir.
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Metal? ve Ametal?

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Bu kisimda bilimin dogasina ait sorularda tartisilmas: ge-
reken ve istenen noktalar belirtilmistir. Ogretmen bu boliimii
kullanarak sinuf tartigmalarini yonlendirebilir. Ancak kendi

yaraticiligina gore bu tartismalar1 zenginlegtirebilir.

Bilimsel bilginin deneysel ¢ikarimlar icermesini yapmis
oldugu etkinlikteki elektrik iletkenligi ve su ile olan etkilesi-
mine gore maddeleri ayirt etme asamalar1 6rnek olarak veri-
lebilir. O deneyler sonucunda metallerin iletkenligi ve su ile
olan tepkimesi ile ilgili bilimsel bilgiler elde edilmistir. Bu
kisimda Ogrencilerden bagka oOrneklerde istenebilir. Edi-
son'un ampulii bulmak icin yaptigi deneyler ve sonucunda

ampuliin yanmasi icin bilgileri elde etmesi gosterilebilir.

Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde kullanilan yéntem-
ler ile ilgili soruda tek bir yontem olamayacag: {izerinde
durulmalidir. Yapmis olduklar etkinliklerde maddelerin dis
goriiniislerine gore elde edilmis bilgilerde bulunmaktadir.
Bunlar gozlemler sonucu elde edilmis bilimsel bilgilerdir. Ge-
nellikle bilim denildiginde 6grencilerin aklina deneyler geldi-
ginden dolay tek bir yontem gibi algilanmaktadir. Ozellikle
etkinlik sonrasindaki tartismalarda gozlemlerinizden elde
ettiginiz verileri arkadaslari ile paylasmalarin isteyerek goz-

lemin 6nemi vurgulanmalidir.

Ogrencilerin yaptiklar1 caligmalar ile bilim insanlarinin
calismalarin1 karsilastirmasini isteyen soru icin deneyler-
den elde edilen delillerden bahsedilmelidir. Yaptiklar1 deney-
lerden elde ettikleri deliller ile kendilerini agikladiklar1 ve bu-
nu diger insanlara anlatabildiklerinin tizerinde tartisma yii-
ritiilmelidir. Bilim insanlarinin da ¢alismalari sonucunda de-
liller elde ettiklerini ve deliller olmadan yapilan ¢alismalarin

bilimsel olmayacag ifade edilir.

Kavramsal gelisim ile ilgili olan tartismalar 6gretmenin

istegi ve sinifin diizeyine gore yapilmalidir.

Etkinlik No: 8.3.1

“Bilimsel bilgilerin elde

edilmesinde evrensel tek bir

yontem yoktur”

A

\

Ogrencilerinizden bilim-
sel bilginin deneysel cika-
rimlar icermesi ile ilgili
farkli ornekler isteyiniz.

Alkali metaller videosu igin
gorsele tiklayiniz.
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Metal? ve Ametal? Etkinlik No: 8.3.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

Metal ve Ametallerin 6zellikleri ile ilgili asagida yer alan Dogru/Yanlis cimleleri 6grencilere s6zel olarak yonel-
tilerek 6grenmeler kontrol edilmelidir. Eger ¢cogunlukla hatali cevaplar geliyorsa bunun igin Bigimlendirme

1’deki 6nerileri uygulayabilirsiniz.

e Metaller Is1 ve elektrigi iyi iletitler.

e Ametaller Oda kosullarinda (civa hari¢) katidirlar.

e Metallerin Gortintimleri renkli ya da mattir.

o Ametaller Is1 ve elektrigi iletmezler (grafit haric).

e Ametaller Oda kosullarinda kati, sivi ve gaz halinde bulunabilirler.

e Metaller su ile tepkime veritler.

BICIMLENDIRME I

Degerlendirmeleriniz sonucunda metaller ve ametallerin ayirt edilmesi konusunda sorun oldugunu distniyor-
saniz. Konunun ginlik yasam ile baglantisint kurabilirsiniz, konu ile ilgili egitim animasyonlari veya videolar

kullanabilirsiniz.
DEGERLENDIRME II

Bilimsel bilginin deneysel ¢ikarimlar icermesi ve bilimsel bilginin elde edilmesinde tek bir yontemin olmadigt
ile ilgili temalarla ilgili 6grenmelerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bunun igin tabloda yer alan bilimsel bilgi-
lerin veya bazi olaylarin sonuglarinin elde edilmesi i¢in kullanilabilecek bilimsel yontemler 6grencilere sorulur.

Ogtrenciler farkli bilimsel yéntem 6rnekleri verip vermedigi test edilir.

Bilimsel bilgi veya olay Kullanilabilecek bilimsel yéntemler

Dinya’nin olusumu

iki cisim arasindaki is1 aligverisi miktarinin tes-
piti

Ayin evreleri

Yergekimi

BICIMLENDIRME II

Eger 6grencileriniz bilimsel bilgilerin elde edilmesi igin tek bit yontem oldugunu diistiniiyorlarsa onlara bilim

tarthinden 6rnekler vererek ne kadar gesitli yollar ile bilimsel bilgilerin elde edildigi gésterilmelidir.
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Metal? ve Ametal? (Ogrenci Calisma Kagidi 1) Etkinlik No:

Element Aileleri ve Ortak Ozellikleri— Metaller

Metaller hakkinda bildiklerinizi diisiintin. Onlarin 6zelliklerini ta-

nimlayin:

Metalleri tanimlarken hangi kelimeleri kullaniyorsunuz?

Metal Laboratuvar Etkinligi

Kullanilacak malzemeler ve materyaller: Petri kab1 (5 adet), pens, bulasik teli, magnezyum

seridi, glimiis, bakir, aliiminyum.
Petri kaplarma konulan metal isimlerine gore etiketleyin.

Her metalin dis goriiniisii tanimlayip tabloya kaydedin. (Magnezyum, giimiis, bakir ve celik

teli gozlemlemeden 6nce temizleyin)

Petri kaplarina metalleri yerlestirin ve her birine ayn1 miktarda olmak tizere birkag damla su
damlatin. Gozlemlerinizi kaydedin. Reaksiyonun devam etmesi ve herhangi bir beklenmedik

durumda metali ¢ikartarak 6gretmeninizin belirledigi alana birakiniz.

Lityum, potasyum ve sodyumun su ile tepkimesi smif ortaminda yapmak tehlikelidir. Bu ne-
denle bu metallerin su ile tepkimelerini “alkali metaller” videosundan izleyiniz. Her meta-

lin su ile tepkimesinden elde ettiginiz gozlemleri gozlem tablosuna kaydediniz.
Etkinlik alanini temizleyiniz.

Gozlemlerinizi ve verilerinizi inceleyip benzer 6zellik gosteren elementleri gruplandirmiz.
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Metal? ve Ametal? Etkinlik No: 8.3.1

Gozlemleriniz

Metaller D1s Goriiniisii Su ile reaksiyonu

Lityum (Li)

Sodyum (Na)

Potasyum (K)

Bakar (Cu)

Magnezyum (Mg)

Giimiis

Aliiminyum

Demir

Tabloya bakin. Ozelliklerine gore metalleri ii¢ gruba ayirin. Neden bu gruplama yolunu

tercih ettinizi belirtin.

Yeni bir metal bulundu ve sen hangi gruba ait oldugunu bilmiyorsun. Hangi gruba ait

oldugunu bulmak igin ne yaparsin?

Bilimsel bilginin deneysel ¢ikarimlar icermesini yapmis oldugun etkinligi diisiinerek nasil

aciklarsin?

Yapmis oldugunuz deneyde oldugu gibi bilim insanlar1 da calismalar yaparlar. Yapmus
olduklar1 ¢alismalar1 digger insanlara anlatmak igin nelere ihtiya¢ duyarlar. Siz elde ettiginiz

sonuglari simif ile paylasmak icin neleri kullanacaksiniz?
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Metal? ve Ametal? (Ogrenci Calisma Kagid: -2) Etkinlik No: 8.3.1

Element Aileleri ve Ortak Ozellikleri—- Ametaller

e Ametal oldugunu diistindiigiiniiz maddeler nelerdir?

o Ametalleri tanimlarken hangi kelimeleri kullaniyorsunuz?

Ametal ve Metalleri bir 6zelligi acisindan karsilastirma

o Basit bir elektrik devresi kurunuz. Devrenin ¢alisip ¢calismadigini kontrol ediniz.

e Aliminyum folyo, glimiis tel, Karbon (kalem ucu), siilfiir tozu ve diger 6rnekleri 6gretmeni-
nizden isteyiniz.

o Elinizdeki her bir 6rnek maddeyi devredeki teller arasina yerlestirerek elektrigi iletip iletme-
digini bulmaya calisimiz. (Dikkat: Bazi maddeleri tellerin arasina koymakta sikinti yasayabilir-
siniz. Elektrik akim ile karsilasan siilfiirde yanma olabilir. Bunun yerine baska maddelerde kullanabilir-
siniz.)

Element Elektrigi iletti mi? Genel Gozlemler/Ozellikler Goz-
Karbon

Giimiis

Aliiminyum

Demir

lemleriniz

Ametaller Ametallerin 6zellikleri

Klor(CI) Sart-yesil gaz; Glgli koku; Deride ve mukoza zarinda yakicidir.

Brom (Br) Kirmizt sivi; Vicutta yaniklar olusturur; Su ile tepkime vermez.

Nitrojen (N)  Renksiz gaz; Sadece enerji verilerek reaksiyona girer.
Flor (F) Actk sart gaz; Cok aktif
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Metal? ve Ametal? Etkinlik No: 8.3.1

+ Her bir elementin 6zelliklerini inceleyiniz. Kimyasal sembollerini kullanarak benzer element-

leri gruplandirip asagida yer alan tabloya kaydediniz.

o Ametallerin 6zellikleri ile ilgili nasil bir genelleme yapailabilirsin?

e Renksiz, kokusuz ve bagka maddeler ile kolay tepkimeye girmeyen yeni bir amdde kesfetmis

olsaydin hangi gruba yerlestirirdin?

« Bilimsel bilginin deneysel c¢ikarimlar icermesini yapmis oldugun etkinligi diisiinerek nasil

aciklarsin?

e Yapmis oldugunuz deneyde oldugu gibi bilim insanlari da calismalar yaparlar. Yapmis
olduklar1 calismalar1 digger insanlara anlatmak igin nelere ihtiya¢ duyarlar. Siz elde ettiginiz

sonuglar1 simnif ile paylasmak i¢in neleri kullanacaksiniz?
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Sinit Seviyesi: 8

Unite No: 3

Unite Ad:
Maddenin Yapis: ve
Ozellikleri

Etkinlik No: 8.3.2

Konu: Asit ve

Bazlar

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Asit Yagmurlari

~

Bu etkinlikte amac endustride atik
madde olarak birakilan cesitli gazlarin
sebep oldugu asit yagmurlari ve etkile-
ri ile birlikte bilimde delillerin dogru-
dan veya dolayl yolla elde edilebilme-
sinin tartisildigi bir etkinliktir,

Etkinligi hazirlayan: Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgl,
Metin Sardag
Hacettepe Universitesi
Gorus ve oneriler icin iletisim adresi:
gkaya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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Asit Yagmurlari Etkinlik No: 8.3.2

Giris
Etkinligin kavramsal gelisim ve bilimin dogas1 hak-

kinda ¢agdas gortisleri sergilemesi agisindan iki farkh

amag¢ bulunmaktadir.

. Kavramsal gelisim agisindan etkinligin amaci, endiist-
ride atitk madde olarak birakilan gesitli gazlarin
sebep oldugu asit yagmurlarinin ve etkilerinin
fark edilmesi. Asitlerin giinliik yasamdaki zarar-

larimin goriilebilmesi.

. Bilimin dogas: temalar1 acisindan etkinliin amaci,

bilimin dogas1 temalarindan ise; bilimde delille-
rin dogrudan veya dolayl yolla elde edilebilme-

Hedef Kavramlar: .
sinin anlasilmasidir.

Asit yagmuru, cevre kirli- Etkinlik 6ncesinde yapilmasi gerekenler;

ligi o Etkinlikte video kullanilacagindan ses ve goriin-

ti sistemleri kontrol edilmelidir.

Materyaller:
. Etkinlik konu islendikten sonra veya once yapila-

Etkinlik malzemeleri bilir. Ancak asitlerin 6zellikleri konusunun etkin-

Sire: 30 dakika likten 6nce islenmesi gereklidir.

. Etkinlikte kullanilacak olan tebesirlerin kalsiyum
karbonattan yapilmis olmasina dikkat ediniz. Dig
ylizeyi bagka bir madde (vb. plastik) ile kapl ol-

mamalidir.
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Asit Yagmurlari Etkinlik No: 8.3.2

Etkinligin Uygulanmasi

Girig/ Hazirlik etkinligi: Bilimin Do§a5|
Etkinligin giris kisminda 6grencilerin konuya dikkatlerini Kazanimlari
cekmek ve bazi1 konular tizerinde diisiinmelerini saglamak

icin Ek-1"de yer alan fotograf gosterilerek asagida yer alan 1. Bilimde deliller dogrudan

sorular yoneltilir.

veya dolayh yolla elde
edilebilir.

Unite Kazanimlari

. Ayni heykele ait farkli zamanlarda ¢ekilmis olan iki fo-

tograf arasindaki farklar nelerdir? e Endiistride attk madde ola-

rak havaya birakilan SO
. Heykelin yapisinda meydana gelen degisimin sebebi ne Y L
ve NO, gazlarinin asit yag-

olabilir? "
murlan olusturdugunu ve
. Yasadigimiz ilde veya gezmis oldugunuz bir turistik yer- bunlarin gevreye zarar ver-
de boyle bir degisim ile kargilagtiniz m1? digini fark eder.

Bu sorular siifta tartisilmasi sirasinda asit yagmurlar: sek- Sulan, havayi ve toprag

linde bir cevap gelmesi durumunda onlara olumlu doniit ve- kirleten kimyasallara kars:

duyarhlik edinir.
rerek bagka fikirlerin olusmas: engellenmemelidir. Bu soru- y
lar igin yapilan tartismalar bittikten sonra asagida yer alan ve Asit yagmurlarinin olusum

bilimin dogas ile ilgili olan iki soru tizerinde grup tartismala- sebeplerini ve sonuclarini

arastirarak sorunun ¢ozii-

r1 yapilir.
yap mii i¢in oneriler liretir ve
. Bu heykele neler oldugunu agiklamak i¢in ne tiir deliller sunar.
toplayabiliriz?
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Etkinlik No: 8.3.2

Asit Yagmurlari

H10 + 50; + Jther chemicals = 1
H;0 + NO; + other chemicals = HNO; (¢

ind nitrous oxddes (NOy): surilight and water vapor convert them i
I essential decomposers anc nutrients —calclum [Ca), magnesium |
irock replaces lost minerals, (2] Acid bullds up in .he soll when

'd strips leaves of their protective coating. (3] Ily, sulfate an
lestroys the fine-/oot l)l'llt,ﬂll of u«&ﬂﬁ%m%ﬁws kel

Asit yagmurlariile ilgili video
icin ikonu tiklayiniz.

f

ce asit yagmurlarinin ozel-
liklerinden bahsedilmez.

\

Etkinlik yapilmadan o6n-

Etkinlige giris asamasi bittikten sonra ana etkinlige gecis

yapilabilir.
Asit Yagmurlar

Ana etkinlik kisminda 6grencilere bugiin fotograftaki de-
gisimin sebebini yapacaklar etkinlik ile gorecekleri sdylenir.
Daha sonra 6grencilere gruplara ayrilir ve daha sonra 6grenci
calisma kagidi dagitilir. Gruplar 6grenci ¢alisma kagidindaki
yonergelere gore kisa etkinliklerini yaparak veri tablolarim

doldururlar.

Ogrenci calisma kagidinda yer alan sorular ve etkinlik sii-
reci tamamlandiktan sonra “ asit yagmurlar1” videosu 6gren-

cilere izlettirilir.

Video izlendikten sonra asagida yer alan sorular 6grencile-

re yoneltilir.

e Asit birikimini engellemek i¢in ne tiir onlemler ali-

nabilir?

e Asit birikiminde insanlarin etkisi olduguna dair ne

tiir deliller ortaya stirtilmiistiir?
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Asit Yagmurlari

Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Bu kisimda bilimin dogas: ile ilgili tartismalarin nasil

yonlendirilebilecegi ile ilgili onerilerde bulunulmustur. Aym

zamanda etkinlik igerisinde bu konu ile ilgili sorularin cevap-

lar1 yer almaktadir.

Yapmis oldugun deneyden dersin basinda gosterilen
heykeldeki degisimi aciklamak icin ne tiir deliller elde
ettiniz? Sorusu i¢gin yapilacak olan tartismalarda deney- !
sel deliller elde ettikleri tizerinde yapilmalidir. Asit yag-
murunun binalara ve heykellere etkisini yapmis olduklar:
deneylerden elde ettikleri dolayl veriler sayesinde gor-
diikleri, asit kalsiyum karbonat yapisindaki tebesiri eriti-
yorsa yagmurun igindeki asidi eritmesi hakkinda elde
ettikleri delillerden yola ¢ikarak asit yagmurlarini tahmin

ettikleri izerinde durulur.

Asinma olay ile ilgili (heykellerdekine benzer olaylar)
bagka hangi yollar ile deliller elde edilebilirdi? Ornek
olarak neler verilebilir? Sorusu i¢in ise dogrudan yagmur
suyu ve heykelden alinacak parca ile gercek nesne tizerin-
de deney yapilabilirdi. Iki farkli bolgedeki heykeller goz-
lemlenerek asinma miktarlar1 karsilastirilarak yagmurun

yapist belirlenebilirdi.

Asit birikiminde insanlarin etkisi olduguna dair ne tiir
deliller ortaya siiriilmiistiir? Sorusu ile ilgili videoda
gosterilen kimyasal analizlerden elde edilen degerler, do-
gal yollardan meydana gelen gaz miktarlari ile insan akti-
vitelerinden meydana gelen gaz miktarlarinin karsilastir-
mast ile ilgili deliller bulunmaktadir. Bu deliller dolayh

gozlemler ve deneyler aracilig ili elde edilmistir.

Etkinlik No: 8.3.2

|-

Winds |

T Eioud CRemITIgm

H:O + 507 + Jther chemicals = afs
H;0 + NOj s .0ther chemicals = HNO; (¢

e Ly,
Iy Depouﬂgﬁlfg: -
_.‘,\“..:‘_)._.
v i

mmmt&nd mr.llgm.nd mmmmu

anc 1 (Ca), |
frock replaces lost mln:rll.l (2] Acid bullds up in .he s0ll when
wd strips leaves of their protective coating. (3] Finally, sulfate am
lestroys the fine-/oot system of trees and washes into lakes to kill

ﬁ

“Bilimde deliller dogrudan

veya dolayli yolla elde edile-
bilir. “

4 N

Her zaman gercgek nes-
ne lUzerinde deney yapmak
mumkdin degildir.

Ornegin: Diinya’nin
olusumu ile ilgili bilgiler ve
deliller dolayli yollardan el-

de edilmistir.

N

/
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Asit Yagmurlari Etkinlik No: 8.3.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Bu derste hedeflenen iinite ve bilimin dogas1 kazanimlarinin ulasilip ulasilmadigimi degerlen-
dirmek ve eksikleri gidermek igin 3-5 dakikalik bir degerlendirme siirecine ihtiyag¢ vardir. Bu de-
gerlendirme yapildiktan sonra eksiklerin giderilmesi icin bicimlendirme uygulamalar: yapilabi-
lir. Bu degerlendirmeler icin asagida yer alan sorular kullanilabilecegi gibi sizde uygun sorular
ile bu degerlendirmeyi yapabilirsiniz. Bi¢cimlendirme i¢in de ayn: durum gegerli olup uygun bi-
cimlendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin basinda veya bir haftanin sonunda yapabilir-
siniz.

Asit yagmurlarinin olusumu veya ¢evreye verdigi zararlar ile ilgili kazanimlarin test edilerek
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu sayede eksik 6grenmeler ortaya ¢ikarilarak bicimlendir-

me yapilabilir. Bunun i¢in asagida yer alan soru 6grencilere yonlendirilebilir.
Soru: Asagidakilerden hangisi asit yagmurlarinin zararl etkilerinden degildir?
a) Acik havada bulunan tarihi binalara ve heykellere asindirici etki yapar.

b) Agaclara ve bitkilere zarar verir.

c) Otomobillerin boyalarmni asindirir.

d) Su kaynaklarmin temizlenmesini saglar.

Bilimde deliller hem dogrudan hem de dolayl1 yoldan edilebilmesi ile ilgili asagida yer alan
uygulama ile dersteki 6grenmeler test edilebilir. Asagida yer alan iki 6rnek verilerek bu calis-

malarin kullanilan delil tiirleri acisindan karsilagtirmalar istenebilir.

e  Kopernik hayat1 boyunca evren modeli ile ilgili bilgilerini gokcisimlerini gozlemleyerek el-
de etmistir. Yapmis oldugu calismalarda deneysel diizeneklere ve onlardan elde edilen ve-
rilere rastlanilmamaktadir. Sadece yapmis oldugu gozlemelerinden elde ettiklerinin ¢izim-

leri bulunmaktadair.

e  Diinyanin olusumunu arastiran bilim insanlari, toprak yapisi, yeryiizii sekilleri ve uzay ci-
simlerinde olusan kimyasal patlamalar1 ve diger gezegenlerin yapilarmi inceleyerek bulma-
ya calismaktadir. Kimi zaman bir laboratuarda yapilan bir deneyle, kimi zaman 6zel teles-
koplardan elde edilen veriler, kimi zamanda 6zel ortamlarda gerceklestirilen ¢calismalar ya-

pilmaktadir.

542



Asit Yagmurlari Etkinlik No: 8.3.2

EK-1
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Asit Yagmurlari Etkinlik No: 8.3.2

TEBESIR COZUNEBILIR MI?

Ik gézlemlerimiz

e Tebesitler sert mi?

o Tirnaginiz ile tebesir ¢izilebiliyor mu?

e Tebesirleri bolmek kolay mi?

Etkinlik malzemeleri

o Iki adet beher (veya cam bardaklar),
e Sirke,

e Su

5

o Tebesirler

Etkinligin yapilist
e Beherlerden birine su digerine sirke koyalim.
¢ Dabha sonra her iki behere de belli miktarda tebesir koyalim.

e Gozlemlerinizden elde ettiklerinizi asagida yer alan tabloya kaydedelim.

Gozlemletimiz ve Vetiletimiz

2 Sirke
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Asit Yagmurlari Etkinlik No: 8.3.2

Sonuclar ve Cikarimlarimiz

1. Elde ettiginiz verilere gore tebesirin ¢6ziinmesine sebep olan nedir?

2. Tebesirin ¢6zinmesine sebep olan stvinin 6zelligi hakkinda neler soyleyebilirsiniz?

3. Yapmus oldugun deneyden dersin baginda gosterilen heykeldeki degisimi agtklamak icin ne tur deliller elde

ettiniz?

4. Asinma olayt ile ilgili (heykellerdekine benzer olaylar) baska hangi yollar ile deliller elde edilebilirdi? Ornek

olarak neler verilebilir?

Asagida yer alan sorular1 video izlendikten sonra cevaplandirilacaktir.

5. Asit birikimini engellemek igin ne tir 6nlemler alinabilir?

0. Asit birikiminde insanlarin etkisi olduguna dair ne tiir deliller ortaya stirilmiistir?
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Sinif Seviyesi: 8

Unite No: 4
Unite Ad1: Isik ve

Ses
Etkinlik No: 8.4.2

Konu: Sesin Suirati

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Dalga, ses dalgalar1 ve

ozellikleri

e

~

“Bu etkinlik, ses dalgalari ile bilimin
dogasi temalarini iliskilendirmek icgin
hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6grencile-
rin hem ses ile ilgili kavramlari, hem
de bilimin dogasi temalarini bir arada
ogrenmeleri hedeflenmistir.

lletisim: Yalcin Yalaki, Vildan Gaye Bala
Hacettepe Universitesi

yyalaki@hacettepe.edu.tr, gayebala@hacettepe.edu.tr
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Dalga, Ses Dalgalar1 ve Ozellikleri

Hedef Kavramlar:

Dalga, titresim, frekans,

genlik, enerji

Materyaller:
Etkinlik Foyti, video izle-

mek i¢cin donanim
(bilgisayar, projektor, ho-
parlor), plastik cetvel, di-

yapazon, seffaf su kabi, su

Sire: 40 dakika

Etkinlik No: 8.4.2

Giris
Ses dalgalar: ve 6zellikleri: Frekans ve genlik

Titresim yapan her cisim bir frekans ve genlige sa-
hiptir. Bazen bu titresimler gozle goriilebilir veya ses
olarak duyulabilir. Ses, atom veya molekiillerin belli

frekans ve genlikte titresmesinden meydana gelir

Bu etkinligin amaci; 6grencilerin, bilimsel bilgilerin
deney ve gozlemlerden elde edilen verilere ve delillere
dayandirilarak gelistigini ve kabul gordiigtinii goster-
mektir. Bilimin en énemli 6zelligi, hangi konuda olur-
sa olsun, ortaya atilan iddialarin deney ve gozlemle
test edilebilir olmasin1 gerektirmesidir. Bilimsel ¢alis-
malarda yapilan deney ve gozlemler genelde cesitli
alet veya cihazlar yardimiyla duyu organlarimizin
hassasiyetinin arttirilmasimi gerektirir. Baz1 varlik ve
olaylar direkt gozlemlenebilirken, bazilar1 dolayl bir
sekilde, bu varlik ve olaylarin ikincil etkileriyle, goz-
lemlenebilir. Hi¢bir bilimsel deney veya gozlem bir
bilimsel iddiay1 kesin olarak kanitlamaz, sadece des-

tekler veya cliriittir.

Bu etkinlikte ayn1 zamanda bilimde modellerden
siklikla yararlanildigr vurgulanmigtir. Modeller kar-
masik olaylarin basitlestirilmis versiyonlaridir ve ger-

¢egin tam bir yansimasi degillerdir.

Bu etkinligin amaci ayn1 zamanda,

Titresen cisimler icin frekans ve genligin tanimi-

nin Ogretimi,

e«  Sesin farkhi frekans ve genlikteki dalgalardan
olustugunun videolar yardimiyla Ogrencilere

gosterilmesi,

. Ses dalgalarini hissetmemizi saglayacak deney

ve gozlemlerin tasarlanmasidir.
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Dalga, Ses Dalgalar1 ve Ozellikleri

Etkinlik No: 8.4.2

Etkinligin Uygulanmasi

Sesin dalgalar halinde yayildigini 6. Sinifta 6grenen 6gren-
cilere bu bilgiler tekrar edilerek etkinlige baslanabilir. Daha
sonra sesin iki onemli 6zelliginin oldugu ve bu oOzelliklerle
sesleri ayirt ettigimiz 6grencilere sOylenir. Bu 6zelliklerin 6g-
rencilere kesfettirilmesi icin basit bir deney yapilabilir. Bir
plastik cetvel yardimiyla sesin aslinda bir titresim oldugu
gosterilir.

Cetvel masanin {istiine bastirilarak farkli uzunluktaki ki-
simlarinin boglukta kalmasi saglanabilir. Boslukta kalan ki-
sim ¢ekilip birakilinca titresimler elde edilir. Bu titresimlerin
lukta kalan kisim azaldikga titresimin arttig1 6grenciler tara-

findan gozlemlenir.

Belli uzunlugu boslukta olan cetvel bir zayif bir de giiclii
bir sekilde gekilip birakilinca olanlar gézlemlenir. Bu durum-
da titresim sayisinin ayni kaldig fakat titresim siddetinin de-
gistigi gozlemlenir. Bu gozlemler sonucunda sesin 6nemli iki
ozelliginin frekans ve genlik oldugu sOylenir ve bu kavram-

lar tanimlanar.

Bu kavramlarin daha iyi anlasilmasi igin 6grencilere “Ses”
adli video gosterilir. Video gosterimi sonunda sesin frekans

ve genlik Ozellikleri tekrar edilerek vurgulanir.

Bu asamada ses ile ilgili bildiklerimizin deney ve gozlem-
lere dayandirildigi ve bunun bilimin 6nemli bir 6zelligi oldu-
gu vurgulamr. Ogrencilerden yaptiklari basit deney ve izle-
dikleri videoda frekans ve genlik kavramlarinin nasil deney
ve gozlemlere dayandirildig sorulur ve bu konudaki fikirleri

birkag¢ dakika siiresince alinir.

Bilimin Dogasi

Kazanimlari

1.2. Bilimsel bilgi delillere dayali-
dir.

1.3. Bilimde deliller dogrudan
veya dolayl yollardan elde edile-
bilir.

4.3. Bilimsel modellerden siklikla
yararlanilir.

Unite Kazanimlari

8.4.2.1. Sesin farkli ortamlardaki stiratini
karsilagtirir.

a. Sesin boglukta neden yayilmadigi belirti-
lir.

b. Isik ve sesin havadaki siirati; simsek ve
yildirim olaylari ve sonradan duyulan gok
gliraltist ornegi Uzerinden karsilagtirihir.

8.4.2.2. Sesin bir enerji tiirii oldugunu ve
ses enerjisinin baska bir enerjiye déniisebi-

lecegini kavrar.

Ses Videosu
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Dalga, Ses Dalgalar1 ve Ozellikleri

IE—

Rubens Tipl ya da alev
tlpul, Alman fizikci Heinrich
Rubens tarafindan 1904 yilin-
da icat edilmistir.

4 N

Bilimsel bilgi deney ve
gozlemlere dayanir. Bu de-
ney ve gozlemler sonucun-

da modeller olusturulur.

Etkinlik No: 8.4.2

Yapilan deney ve gozlemler sonucu ses ile ilgili bilimsel
bir model gelistirilmistir. Bu model sesin nasil olustugu, ya-
yildig1 ve sesleri nasil ayirt ettigimiz ile ilgili bize anlasilir bil-
giler sunar. Fakat her modelde oldugu gibi, ses ile ilgili mo-

del de gercegin basitlestirilmis halidir.

“Ses” isimli videoda sesin 6zellikleri ile ilgili ipuglar1 veril-
mistir. Videoda gosterilen model sesin dalgalar halinde tig
boyutlu olarak her yone yayildigini gosterilmistir. Ses dalga-
larmi cesitli deney ve gozlemlerle goriiniir kilmak veya his-
setmek miimkiindiir. Bu deney ve gozlemler sesin dalga mo-

deline gore hazirlanmstir.

Ses dalgalarin cesitli ses kaynaklarina (konusurken bo-
gazimiza, miizik ¢alan radyonun hoparloriine, v.b.) dokuna-
rak hissedebildigimiz 6grencilere denetilerek gosterilir. Daha
sonra “Ses Dalgalar1 1” ve “Ses Dalgalar1 2” videolar: gosteri-
lerek 6grencilere sesin etkilerinin nasil gorsellestirilebilecegi
gosterilir. Bu videolarda gesitli frekanslarda ses ¢ikaran ho-
parlorlerin {izerine konulan taneciklerin hareketi gosteril-

mektedir.

Daha sonra Rubens Tiipii denilen bir diizenek yardimi
ile ses dalgalarmin etkisini gosteren videolar 6grencilere izle-
tilir. “Rubens Tupu 1” ve “Rubens Tupu 2” adli videolarda
farkli frekanslardaki ses dalgalarmin yarattig1 yiiksek ve al-
cak basing dalgalariin yanan tiip gaza etkisi gosterilmekte-
dir.

Bu videolar sonucunda frekansin sesin inceligi ve kalinlig1
seklinde ifade edildigi, genligin ise sesin zayiflig1 ve siddeti
seklinde ifade edildigi vurgulanir. Bu kavramlar: pekistirmek
icin 6grencilere diyapazon denilen alet tanutilir. Diyapazonla-
rin belli bir frekansta ses iireten aletler olduklar1 vurgulan-
diktan sonra bir diyapazona yavas vurularak zayif ses, hizli
vurularak ayni frekansta fakat siddetli ses elde edildigi soyle-

nir.

550



Dalga, Ses Dalgalar1 ve Ozellikleri

Ogrencilere farkli diyapazonlar verilerek her birinin ¢ikar-
diklar seslerin karsilagtirmalar: istenir. Her bir diyapazonun
cikardig: sesin frekans degeri iizerinde yazmaktadir. Diyapa-
zonun kollarmin titrestigi hissedilebilir, fakat su dolu bir ka-
ba batirilinca titresimin su iizerindeki etkisi goriilebilir. Og-
rencilerden bunu denemeleri istenir. Daha sonra diyapazon-
larin titresimini agir ¢ekimde gosteren “Diyapazon 17 ve

“Diyapazon 2” adl1 videolar 6grencilere gosterilir.

Frekans biriminin saniyedeki titresim sayis1 olan Hertz
(Hz), ses siddetinin biriminin ise desibel (Db) oldugu 6gren-
cilere ifade edildikten sonra etkinligin bu kisminda 6grencile-
re “her sesi duyabilir miyiz?” diye sorulur. Seyrettikleri vide-
olardan yola cikarak her sesi duyamayacagimiz ifade edilir.
Insanlarin duyma araligmm 20Hz ile 20000Hz arasinda de-
gistigi, fakat farkli hayvanlarin isitme araliginin farkli oldugu
sOylenir (Ek sayfasinda duyma araliklariyla ilgili bir gorsel

verilmistir.).

Ogrencilere “Ses Frekanslar” adli video izletilerek hangi

frekans araliginda sesleri duyabildiklerini gormeleri saglanur.

Etkinlik No: 8.4.2

Sesi gorlinur hale

getirebilir miyiz?

Frekans birimini saniye-
deki titresim sayisi olan
Hertz (Hz), ses siddeti biri-
minin ise desibeldir. (Db)
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Dalga, Ses Dalgalar1 ve Ozellikleri Etkinlik No: 8.4.2

Bilimsel veriler dogrudan

ve dolayli olarak gozlemlene-
bilir.

Bilim kontrolli deney ve
gozlemlere dayanir.

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Bu etkinlik sirasinda ve sonucunda bilim ile ilgili su 6zel-

likler mutlaka tekrar vurgulanmalidir:

1.  Bilimsel bilgiler kontrollii deney ve gozlemlerden elde

edilen verilere ve delillere dayalidir.

2. Bilimsel deney ve gozlemlerde bazi varlik ve olaylar di-
rekt gozlemlenebilirken, bazilar1 dolayl bir sekilde goz-

lemlenebilir.

3. Bilimde doganin isleyisini anlamamiza yardimci olacak
modeller gelistirilir. Modeller gercegin tam bir yansima-

st degil, basitlestirilmis halidir.
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Dalga, Ses Dalgalar1 ve Ozellikleri Etkinlik No: 8.4.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme

Etkinlik sonras1 6grencilerin bilimin dogas1 kazanimlarin1 ne kadar 6grendiklerini tespit et-

mek amaciyla asagidaki degerlendirmeler yapilabilir:

Ogrencilerden asagidaki sorulara yazih olarak kisa yanitlar vermeleri istenir.

Asagidaki ongoriilerden hangileri sesin ti¢ boyutlu dalga modelinden yola ¢ikilarak elde edil-

mistir?
. Smifin ortasindaki diyapazonun sesi simifin her yerinden duyulur.
. Ses kaynagina ne kadar yakin olunursa, ses frekansi o kadar yiiksek duyulur.

. Ses kaynagindan uzaklastikca sesin siddeti azalir.

Yarnutlarini yazip getiren 6grencilerin yazdiklar: okunarak bilimsel model kavramini ne kadar

ogrendikleri tespit edilmeye calisilir.

Bicimlendirme

Yapilan tespit sonucunda bilimsel model kavramini yeterince anlamayan 6grenciler varsa,
okulda kullanilan farkli modeller 6rnek olarak gosterilip bunlarin neyi temsil ettikleri, gercegi ne

kadar yansittiklari, yapilis amaglar: tartisilir ve 6grenmedeki eksikler giderilmeye ¢aligilir.
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Dalga, Ses Dalgalar1 ve Ozellikleri Etkinlik No: 8.4.2

Ek Sayfalar

Insan duyma aralig
|

Infrasounds b Ultrasounds

0 20 20 000 40 000 160 DOO Frekans (Hz)

Fil, kdstehek

| Yunus. varasa
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Sinif Seviyesi: 8

Unite No: 5

Unite Adu:
Maddenin Halleri

ve Is1
Etkinlik No: 8.6.3

Konu: Atomlar,
Molekiiller, Baglar

ve Hareketler

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Isinin buharlasma hizina

etkisi

e

~

Bu etkinlik, maddenin yapisi ile bilimin
dogasi temalarini iliskilendirmek icgin
hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6grencile-
rin hem madde ile ilgili kavramlari,
hem de bilimin dogasi temalarini bir
arada ogrenmeleri hedeflenmistir.

lletisim: Yalcin Yalaki, Vildan Gaye Bala
Hacettepe Universitesi

yyalaki@hacettepe.edu.tr, gayebala@hacettepe.edu.tr
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ISININ BUHARLASMA HIZINA ETKISI

Hedef Kavramlar:

Maddenin yapz1 taslar,
atom ve molekiillerin ha-
reketleri, atom ve mole-
kiiller aras1 baglar, 1s1 ve

hal degisimleri

Materyaller:

Etkinlik Foyti, buz, su, si-
cak su, seffaf plastik bar-
dak, kilitli buzdolab1 po-
seti, koyu renkli pecete,
cam kavanoz, damlalik,

tuz

Siure: 40 dakika

Etkinlik No: 8.6.3

Giris

Bu etkinligin amaci; 6grencilerin, bilimsel bilgilerin
deney ve gozlemlerden elde edilen verilere ve delillere
dayandirilarak gelistigini ve kabul gordiigiinii goster-
mektir. Bilimin en 6nemli 6zelligi, hangi konuda olur-
sa olsun, ortaya atilan iddialarin deney ve gozlemle
test edilebilir olmasin1 gerektirmesidir. Bilimsel ¢alis-
malarda yapilan deney ve gozlemler genelde cesitli
alet veya cihazlar yardimiyla duyu organlarimizin
hassasiyetinin arttirilmasini gerektirir. Baz1 varlik ve
olaylar direkt gozlemlenebilirken, bazilar1 dolayl bir
sekilde, bu varlik ve olaylarm ikincil etkileriyle, goz-
lemlenebilir. Sonucta elde edilen verilerin mutlaka
mantik ve diisiince siizgecinden gegcirilmesi ve yorum-
lanmasi gerekir. Bu yorumlama sonucunda elde edi-
len ¢ikarimlar gozlemlenen olguyla ilgili bir tahmindir
ve gozlemin kendisiyle karistirilmamas: gerekir. Hig-
bir bilimsel deney veya gozlem bir bilimsel iddiay1 ke-

sin olarak kanitlamaz, sadece destekler veya ciirtitiir.
Bu etkinligin amac1 ayn1 zamanda,

e  maddenin yapis ile ilgili gecmiste ortaya atilan

gortislerin tartisilmasi,

e«  maddenin taneciklerden meydana geldigi fikri-

nin deney ve gozlemlerle desteklenmesi,

e 1smun bu taneciklerin hizinda degisiklige sebep
olmasi sonucu hal degisiklilerinin meydana gel-
digi fikrinin deney ve gozlemlerle desteklenme-

sidir.
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Isinin Buharlasma Hizina Etkisi

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik iki boliimden olugmaktadir. Ik boliimde 6gret-
men Ogrencilerle maddenin tanecikli bir yapida oldugunu
nasil anlayabilecekleri konusunda bir tartisma baslatarak et-

kinlige baslanabilir. Tartismaya su kisa hikaye ile girilebilir:

Antik ¢aglardan beri insanlar maddenin yapisim tartismislar ve
bu konuda iki goriis ileri siirmiislerdir. Bu goriislerden birisi mad-
denin siirekli bir yapida oldugu, yani bir tas parcas: veya bir tahta
parcast gibi bakildi§inda tek bir parcadan olustugunu ileri siirmiis-
tiir. Diger goriis ise maddenin kesikli bir yapida oldu§unu yani bi-
zim tek parca gibi gordiigiimiiz maddeyi olusturan daha kiiciik ta-
necikler oldugunu ileri siirmiistiir. Yillarca yapilan ¢alismalar, de-
ney ve gozlemler maddenin kesikli, yani tanecikli, bir yapida oldu-
gunu gostermistir. Bugiin maddenin yap: taslarini atom denilen
taneciklerin ve bunlarin birlesmesiyle olusan molekiillerin olustur-

dugunu biliyoruz.

Bu kisa hikaye 6grencilere okunduktan sonra onlara asag1-
daki sorular yoneltilerek diisiinmeleri ve tartismalar1 sagla-

nabilir:

1.  Maddenin tanecikli bir yapiya sahip oldugunu gostere-

cek gozlemler neler olabilir?

2. Maddenin hangi 6zellikleri tanecikli bir yapiya sahip

oldugu konusunda bize ip uglar1 verir?

3. Maddenin tanecikli bir yapiya sahip oldugu gosteren

deneyler yapabilir misiniz?

Etkinlik No: 8.6.3

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1.2. Bilimsel bilgi delillere
dayalidir.

1.3. Bilimde deliller dogru-
dan veya dolayli yollardan
elde edilebilir.

4.3. Bilimsel modellerden
sikhikla yararlanilir.

Unite Kazanimlari

8.6.3.1. Hal degisimi esnasin-
da is1 ahigverisi oldugu sonu-
cuna varir.

8.6.3.4. Giinliikk yasamda
meydana gelen hal degisim-
leri ile 1s1 aligverigini iliskilen-
dirir.
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Isinin Buharlasma Hizina Etkisi Etkinlik No: 8.6.3

Bu sorular 6grencilerle birlikte bes-on dakika tartisilabilir.

Ogrenciler daha onceki tecriibelerine dayanarak gecerli ce-

vaplar verebilirler. Ornegin birinci soruya cevap olarak kati

bir maddenin su igerisinde ¢éziinmesi sonucunda suyun hac-

\ minin degismemesi gosterilebilir. Madde siirekli bir yapida
olsaydi ¢oziinen madde hacmi kadar suyun hacminin artmasi

\ H— gerekirdi. Ikinci soruya cevap olarak maddenin hal degistir-

&;5'54,;—_____% mesi sOylenebilir. S1v1 su 1s1 alinca buharlasir ve havada dag-

larak goriinmez hale gelebilir. Bu da suyun taneciklerden

7 olustuguna dair bir ip ucudur. Ik iki soruya verilen cevaplar
ayni zamanda {igiincii sorunun cevabini olusturabilir. Orne-

Bu basit deneyin amaci gin etkinligin bu boéliimiinde dgrencilere gruplar halinde su

maddenin tanecikli yapida ol-  basit deneyler yaptirlabilir.

dugu fikrinin deney ve goz- Seffaf bir plastik bardak yarisina kadar musluk suyu ile

lemler sonucunda ortaya cik- doldurulup suyun seviyesi bir kalemle isaretlenir.

mis bir fikir oldugunu vurgu-

. Bardagn igerisine bir seker kasig1 tuz eklenip ¢oziinene
lamaktir
kadar karistirilir.
. Su seviyesinin degisip degismedigi gozlemlenir.
Bu deney sonucunda suyun seviyesinin degismemesi
gerekir. Ogrencilerle bunun sebebi tartigilarak suyun seviye-
4 Y

sinin degismemesinin sebebi tuz taneciklerinin su tanecikleri
arasina karigsmis olabilecegi seklinde agiklanabilir.
Suya eklenen tuz, suyun

seviyesini degistirdi mi? Tuz Maddenin tanecikli yapida oldugunu konusunda bize ip

uglar1 veren daha bir ¢ok deney yapilabilir. Bu basit deneyin

nereye gitti?
amact maddenin tanecikli yapida oldugu fikrinin deney ve
gozlemler sonucunda ortaya ¢ikmis bir fikir oldugunu vurgu-
\_ ) lamaktir. Bunun gibi tiim bilimsel 6nermeler deney ve goz-

lemlere dayanmaktadir. Ayrica bu deney ve gozlemler sonu-
cunda maddenin taneciklerini goremedigimiz, dolayisiyla
tanecikli yap1 fikrinin bir ¢ikarim oldugu vurgulanmalidir.
Gozlemler duyu organlarimizla direkt olarak algiladigimiz
olaylar iken, ¢ikarimlar bu algilamalar sonucunda vardigimiz
yargilardir. Cikarimlarimizda yanmilma payimiz daha fazla

olabilir iken, gbzlemlerimize biraz daha fazla gilivenebiliriz.
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Isinin Buharlasma Hizina Etkisi

Etkinligin ikinci boliimiinde 1sinin maddeyi olusturan ta-

neciklere etkisini gosteren bir deney tasarlanmistir*. Bu de-

neyde ogrencilere asagidaki islemler yaptirilmalidir:

1.

Kilitli bir buz dolabi1 posetine bir bardak su koyup igin-
deki havay1 miimkiin oldugunca alarak agzini kapatiniz

ve masanin iistiine yatay olarak koyunuz.

Baska bir kilitli buz dolabi1 posetine 1sitilmis (asir1 sicak
olmasina gerek yok) bir bardak su koyup igindeki hava-
y1 miimkiin oldugunca alarak agzini kapatiniz ve masa-
nin Ustiine yatay olarak koyunuz. Bu poset 1s1 kaynag:

olarak kullanilacaktir.

Iki farkli koyu renkli pecetenin (tek katmanli) ortasina ar-

kadasiizla beraber damlalik kullanarak

1.

Birer damla oda sicakligindaki sudan ayn1 anda damla-

timiz.

Damlalarin pegetede daha fazla yayilmadiklar1 gorene

kadar 10-15 saniye bekleyiniz.

Her bir posetin iizerine pegeteleri ayni anda yerlestiri-

niz.

Birka¢ dakikada bir gozlem yaparak pegetelerdeki su

miktarlarini karsilastiriniz.

Beklenen sonug: sicak su igeren posetin {izerinde bulunan

pecetedeki suyun oda sicakliginda su igeren posetin {izerine

konulan pecgetedeki sudan daha hizli buharlasmasi gerekir.

Bu yaklasik 3-5 dk alacak bir stiregtir.

Etkinlik No: 8.6.3

Isi kavraminin maddeler

arasinda alinip verilen bir
enerji oldugu, 19. ylzyilda Ja-
mes Prescott Joule adli tara-
findan bulunmustur.

\
Gozlemler duyu organla-

rimizla direkt olarak algila-
digimiz olaylar iken, cika-
rimlar bu algilamalar sonu-
cunda vardigimiz yargilar-
dir.

* Reprinted with permission from Inquiry in Action, Third Edition, Copyright © 2007, American Chemical Society. For
classroom use only.
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“Bilim”, 6ne surulen disln-

celerin delillere dayandirilma-
st ilkesine dayanir.

Astroloji ve Astronomi
arasinda sizce fark var mi-
dir?

Isinin Buharlasma Hizina Etkisi Etkinlik No: 8.6.3

Bu deney sonunda 6grencilere bilimsel deneylerin belli bir
diizene gore yapildig1 ve belli 6zellikler igerdigi soylenebilir.
Ornegin bu deneyde oda sicakliginda su igeren posetin rolii,
hangi suyun daha hizli buharlastig1 belirlenirken nelere dik-
kat edilmesi gerektigi tartisilabilir. Bu tartismalarda neden
pecetelere ayn1 miktarda suyun ayni1 anda damlatildig: ve pe-
cetelerin neden ayni anda posetlerin iistiine kondugu sorula-
rak kontrol edilen ve Olgiilen degisken kavramlar: anlatilabi-
lir. Burada oda sicakligindaki su ortamin kontroliinii, pegete-
lere ayn1 miktarda suyun ayni anda damlatilmas1 ve posetle-
rin listiine ayni anda konmalar1 miktar ve zamanin kontrolii

i¢in yapilmstir.

Bu kavramlardan yola c¢ikarak bilimde yapilan deney ve
gozlemlerin kontrol edilen ve gozlemlenen degiskenler iger-
digi ve bu Ozellikleri barindirmayan deney ve gozlemlerin
giivenilir olamayabilecegi vurgulanir. Bilimsel olmayan ug-
raglar ve bunlarla ugrasan kisilerin kendilerine prestij kazan-
dirmak icin bilimsel goriinmeye calistiklar: fakat yaptiklari
islerde bilimsel bir deney veya gozlemdeki gibi kontrol edi-
len degiskenlerin olmadig ve one siiriilen iddia ve ifadelerin
kesinlik icermedigi ifade edilir. Ornegin Astroloji ile ugrasan
kisiler, y1ldiz ve gezegenlerin insanlarin karakterlerine ve ge-
leceklerine bir sekilde etki ettiklerini ve insanlarin karakterle-
rinin burg diye ifade edilen 12 gruba ayrildig: gibi fikirler 6ne
siirmiislerdir. Fakat bu fikirlerini destekleyecek kontrollii de-
neyler ve bu deneyler sonucu elde edilen giivenilir veriler
sunamamaktadirlar. Bu asamada deney ve gozleme dayan-
mayan fakat halk arasinda popiiler olan bagka inang ve ug-

raglar tartisilabilir.
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Isinin Buharlasma Hizina Etkisi Etkinlik No: 8.6.3

“Bilimi bilim olmayan ug-

raslardan ayiran en 6nemli
ozellik kontrolli deney ve
gozlemlere dayali olmasidir.”

4 )

Damlaciklarin su damla-
ciklari oldugu ve soludugu-
muz hava igerisinde bulu-
nan nemin dislk sicaklikta
yogunlasmasi sonucu olus-
tugu vurgulanabilir.

- %

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

istendigi taktirde buharlasmanin tersi olan yogunlasma-
nin, maddeyi olusturan parcaciklar ve 1s1 arasindaki iligkiyi
gostermek amaciyla, gozlemlenmesine olanak saglayacak
ikinci bir deney yapilabilir. Bu deneyde igerisine buz kaliplar:
konmus olan seffaf cam bir kavanoz agz1 kapatilarak oda si-
cakliginda bekletildiginde ytizeyinde damlaciklar olusur. Bu
damlaciklarin su damlaciklar: oldugu ve soludugumuz hava
igerisinde bulunan nemin diisiik sicaklikta yogunlasmasi so-

nucu olustugu vurgulanabilir.

Bu etkinlik sirasinda ve sonucunda bilim ile ilgili su 6zel-

likler mutlaka vurgulanmalidar:

1.  Bilimsel bilgiler kontrollii deney ve gozlemlerden elde

edilen verilere ve delillere dayalidir.

2. Bilimsel deney ve gozlemlerde bazi varlik ve olaylar di-
rekt gozlemlenebilirken, bazilar1 dolayli bir sekilde goz-

lemlenebilir.

3.  Sonugta elde edilen ¢ikarimlar gozlemlenen olguyla ilgi-
li bir tahmindir ve gozlemin kendisiyle karistirllmamasi

gerekir.

4.  Higbir bilimsel deney veya gozlem bir bilimsel iddiay1

kesin olarak kanitlamaz, sadece destekler veya ciiriitiir.

5. Bilimi diger ugraslardan ayiran en onemli 6zellik bilim-
sel bilgilerin tekrar edilebilir, kontrollii deney ve goz-

lemlere dayali olmasidir.

Kaynak:

Kessler, J. H. & Galvan, P. M. (2007). Inquiry in action. American Chemi-
cal Society: USA
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Isinin Buharlasma Hizina Etkisi Etkinlik No: 8.6.3

Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme 1: Ogrencilere cesitli ifadeler verip bunlardaki “gozlem” ve “¢ikarimlarin” be-

lirlenmesini isteriz:
e  Ali'nin yiiziinde kizarikliklar var. Ali hasta olmus. Ali ytiziine darbe almis. Ali alerji olmus.

. Yan smuftan bagirma sesleri geliyor. Ogrenciler kavga ediyor. Ogretmen &grencilere kizi-

yor. Drama dersi var.
. Okulun bahgesindeki aga¢ kurumus. Agag yeterince sulanmamais. Agaca fazla su verilmis.
Agag yaslanmas.

. Lamba yanmiyor. Elektrik kesik. Lamba patlamis. Sigorta atmus.

Degerlendirme 2: Ogrencilerden gozleme ve ¢ikarima birkag drnek vermeleri istenir. Bu 6r-

nekler hizlica bir kagida yazdirilip toplanabilir ve hemen degerlendirilip sinifta tartigilabilir.

Bicimlendirme: Bu degerlendirmelerden sonra 6grencilerden gozlem ve ¢ikarim kavramlarini
yeterince anlamayanlar varsa bu 6grencilere yonelik ek tedbirler alinmalidir. Bu ek tedbirler sun-
lar olabilir: kavramlarla ilgili yeni 6rnekler buldurma, bu kavramlarla ilgili grup tartismasi veya
bu kavramlari iceren bir 6dev. Bu tedbirler sonunda 6grencilerin kavramlar: anlayip anlamadik-

lar1 tekrar degerlendirilmelidir.
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Isinin Buharlasma Hizina Etkisi Etkinlik No: 8.6.3

Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme:

1. Asagidaki onermeleri test etmek i¢in yapilabilecek deney ve gézlemler 6neriniz.
A.  Saf su deniz seviyesinde 100 derecede kaynar.
B.  Tuzlu su bitkileri 6ld{irtir.

C.  Farkli agirhiktaki cisimler belli bir yiikseklikten ayni1 anda birakilirsa ayni anda yere

carpar.
D. Ayin diinyaya hep aym yiizii bakar.

Her giin domates tiiketmek mide kanseri riskini %15 azaltir.

2. Asagidaki onermeleri test etmek miimkiin miidiir?
A. Kova burcu olan kisilerle basak burcu olan kisiler hi¢ anlasamaz.
B.  Yarin mutlu bir giin olacak.
C. Bolu'lu insanlar ¢ok sicak kanli.
D. Bir hafta iginde bagimiza iyi bir sey gelecek.
Cevap: A. Hayir, B. Hayir, C. Hayir, D. Hayir, bu 6nermelerin tiimii kisiden kisiye degisebile-

cek muallak kavramlar icermektedir.

Bu degerlendirmede 6grencilerin cevaplar: hizlica bir kagida yazdirilip toplanabilir ve hemen

degerlendirilip sinifta tartisilabilir.

Bicimlendirme: Degerlendirme sonunda, bilimsel 6nermelerin her zaman test edilebilir ner-
meler oldugunu ve deney ve gozlemlerle elde edilen delillere dayali oldugunu yeterince anlama-

yan Ogrenciler igin yeni ornekler verilebilir.
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Sinif Seviyesi: 8
Unite No: 8

Unite Adu: Deprem

ve Hava Olaylar1 /

Diinya ve Evren
Etkinlik No: 8.8.1

Konu: Deprem ve

Hava Olaylar1

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Geg¢mise Bak, Planim Yap!

4 )

Bu etkinlikte, 6grencilere bilimin ko-
lektif bir yapisi oldugu grup calismasi
yapilarak ve bilim insanlarinin arastir-
malarinin belli asamalarinda hayal gu-
cu ve yaraticihiklarindan yararlandiklari

gosterilmeye calisiimistr.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi

nihaldogan17@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,
erdaseda@gmail.com
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Geg¢mise Bak, Planim Yap!

Etkinlik No: 8.8.1

Hedef Kavramlar: Dep-
rem bilimi, deprem bilim-
ci, siddet, fay hatti, dep-
rem kusagi

Materyaller: Etkinlik foyii

Stire: 40 (1 ders saati)

Giris
Tirkiye diinyanin aktif deprem kusaklarindan biri
olan Alp-Himalaya deprem kusag1 lizerinde yer alir.
Ulkemizin yiiz dl¢limiiniin %42’si 1.derece deprem
kusag tizerindedir. Cografi konumundan otiirii tilke-
miz ge¢miste ve halen olmak {izere, bircok deprem
felaketi yasamis ve sonucunda bir¢ok yurttas hayatinm

kaybetmistir.

Dolayisiyla depremin 6zelliklerinin ¢ok iyi bilinme-
si ve gerekli tedbirleri zamaninda alinmas: ¢ok biiytik

Onem arz etmektedir.

Bu etkinligin amaci; 6grencilere, bilim insanlarmin
yeni bilgileri deliller, siibjektiflikleri, hayal giicii, yara-
ticiliklari, gegmis bilgi ve deneyimlerinin yardimiyla
olusturduklarin1 gostermektir. Etkinlik ile aym za-
manda, Tiirkiye'nin 6nemli deprem kusaklarindan bi-
rinde ve 1.derecede deprem bolgesinde yer aldig:

onemle vurgulanmaktadir.

Bu etkinlik, 6grencilerin hem bilimin kolektif bir
yapisi oldugunu grup calismas: yaparak anlamlandir-
malarini saglamak ve hayal gilicii ve yaraticiliklarin-
dan yararlanarak yeni fikirlere ulasilabilecegini gos-

termeyi amaglamaktir.
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Geg¢mise Bak, Planim Yap! Etkinlik No: 8.8.1

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik 6grencilerin kiigiik gruplar halinde c¢alisarak, Bilimin Do§a5|
depremler konusunda ne 6grendiklerini ve bu bilgilerinden Kazanimlari
nasil yararlanacaklarini yaraticiliklariyla gosterecekleri bir

etkinliktir. 1. Ayni veriler kullanilarak
farkl gikarimlar yapilabilir.

Ogrenciler sinif mevcuduna gore 4 ya da 5 kisilik kiigiik 2. Bilimsel bilginin gelisimi-

nin her agamasinda hayal
glicli ve yaraticilik 6nemli
le Plan1 (Olas1 Afet Plani) hazirlamalari istenecektir. yer tutar.

gruplara ayrildiktan sonra, her gruptan bir Deprem Miidaha-

Ogrencilerden bu plani bir deprem bélgesi icin veya kendi
yasadiklar1 sehir veya bolge igin gelistirmeleri istenmeli; boy-
lece kendilerinin de olaylarin igine dahil edilmeleri saglan-

malidir.

Unite Kazanimlari

Ogrencilerin hazirlayacaklari bu planin igerisinde:

e Depremlerin yasadiklar1 sehir tizerinde ne gibi etkilerinin * 881.1. Depremle ilgil

temel kavramlari bilir.

oldugu veya olabileceginin analizi, L
8.8.1.3. Tiirkiye’nin dep-

e Yasadiklar1 bolgede hangi tiir yap: ve binalarin deprem rem bolgeleriyle fay hatla-

i arasinda iliski kurar.
sirasinda ve oncesinde tehlike altinda olabileceg,

8.8.1.4. Depremlerin se-
e Deprem bilincinin kendi yasadiklar: ¢evrede artirilabilme- bepleri ve yol agacagi

si i¢in ne gibi uygulamalarin yapilabilecegi, olumsuz sonuglan tartisir.

e 8.8.1.5. Deprem tehlike-

e Sehir yonetimlerine, belediyelere potansiyel zararl bina ve sine karsi alinabilecek

yapilar konusunda neler yapabilecegi konusunda sunula- onlemleri ve deprem

e ) .. aninda vyapilmasi gere-
cak Onerilerin yer almasi istenmelidir. .
kenleri tartisir.

Ortaya gikacak bu plan ve fikirlerin, siire¢ sonunda tiim
smifca tartisilip; ortaya c¢ikan yeni fikirlerin de yine bu plan-
lara eklenerek, belediye meclislerine veya belediye bagkanlik-
larma ulastirilmalar: konusunda 6grenciler motive edilmeli-

dir.
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Geg¢mise Bak, Planim Yap! Etkinlik No: 8.8.1

(Bu boliim dgrencilere dagitilma-

Lidir.)

VAN
HAKKARI

Merhaba sevgili sismologlar

(deprem bilimciler) ! Simdi
% l L sizlerden, elde edeceginiz ve-
- rilere gore ¢ikarimlar yapma-

niz istenmektedir.

i =1
.M’.i!:‘t!
.
BITLIS |
|
Sii =
SIRNAK

ERZURUM

ARTViN

RT

Yanda verilen Tiirkiye

DiYARBAKIR

haritasini, Tiirkiye’de 1902 y1-
Iindan beri kaydedilmis bii-
ylik siddetli depremlerin liste-
si (Ek 1) ile birlikte kullanma-

niz gerekmektedir.

Oncelikle listeyi her 30
yil igin 3 ayr1 gruba ayirmaniz
istenmektedir. Bu gruplama

islemi yapilirken,

o Ik 30 il (1900-1930) icin:

Mavi renkli

o Tkinci 30 vl (1930-1960) icin:

Yesil renkli

ESKISEHIR
W
AFYON

o Uciincii_ 30 il (1960-1990)

{

ANTALYA

icin: Kirmiz1 renkli kalemler

VAN
Tanva >

o

kullanmaniz ~ gerekecektir.

“.
USAK

-

ME M AR

&DEHiEi

Daha sonra her 30 yil igin

3

belirlenen renk ile verilen

R
L
MAMNISA » —

listede (Ek 1) eslesen sehirle-

o
&JM ﬁ’_;* i i Tiirkiye haritasinda isaret
g\- ._r'%/} & Il 1ur 1ye aritasinda isaret-
L ]

lemeniz istenmektedir.
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Geg¢mise Bak, Planim Yap!

Etkinlik No: 8.8.1

DEPREM BOLGELERI HARITASI®

o 120 Kilometre
[—

= T Bayoud itk v fekan Bakanli g, 1006
B .G oman, M Nurts ve B . Gliley'in 1007 y bada harorlad: klms,
" Cofrafi Bilgi Sisemiile Deprem Bélgelerinin fncetmmen " kitzbindan alinrugrr.

AFBT ISLBRI GE:\IBLMILIDT’.’IRI_.J’.’IGI’J_
DEFREM ARASTIRMA DAIRESI
ANKA RS -TURKIYE

¥.DERECE

1 merkezi

Il. =181111

(Yukaridaki harita projeksiyon yardimiyla yansitilmalidir.) 7

Ogrencilerin harita gizimleri siireci sonunda ortaya ¢ikan
gortintii yukarida verilen Tiirkiye Deprem Bolgeleri haritasi

ile benzerlik gostermekte midir? Nedenlerini tartisiniz.

Ulkemizin yiiz 6lciiminiin

%42’si 1.derece deprem kusa-

Ortaya ¢ikan goriintiiye gore, 0grencilerden 2000'1i yilla-
rindan sonraki 30 yillik periyotta olusabilecek depremlerin
hangi bolgelerde yogunlasabilecegine dair ¢ikarimlar yapma-
lar1 ve bu ¢ikarimlarimi smifta paylasarak, yorumlamamalar:

istenmelidir.

g1 Uzerindedir.
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Geg¢mise Bak, Planim Yap!

Cografi konumundan 6tiirt

Ulkemiz gecmiste ve halen ol-
mak Uzere, bircok deprem fe-
laketi yasamis ve sonucunda

bircok vatandasini yitirmistir.

Etkinlik No: 8.8.1

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Etkinligin ilk asamasinda kisa siireli olarak hazirlanacak
olan Deprem Miidahale Plani ile 6grencilerin deprem ile ilgili
olas1 sorunlar1 tanimalar1 ve ¢oziimlerine yonelik olarak fikir
uretmeleri amag¢lanmaktadir. Ardindan olusturacaklari harita
etkinliginde ise yine gruplariyla beraber bilim insanlar1 gibi
calisarak, ellerindeki veriler dogrultusunda ¢ikarim yapmala-

r1 amacglanmaktadir.

Bu etkinlik sirasinda ve sonucunda bilimin dogasi ile ilgili

su Ozellikler 6zellikle vurgulanmalidir:

o Bilimsel bilgiler, her zaman bir kisi ya da bilim insar tara-
findan olusturulmaz. Bilim ¢ogu zaman kolektif bir ¢alis-

ma ve bir ekibin trintidir.

e Bilim insanlar1 ayn verilerle, farkli sonug ve ¢ikarimlara

ulagsabilirler.

e Hayal giicii ve yaraticilik bilimin her asamasinda aktif ola-

rak kullanilmaktadir.
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Geg¢mise Bak, Planim Yap! Etkinlik No: 8.8.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

DEPREM BOLGELERI HARITASI®

I. DERBECE

1] 120 HKilometre Iv¥ . DERECE
—1

v T.C Bagind: vk ve folan Bakantf, 1008

B.Oomen, M.Murk ve H . Ghle»'in 10 07 vt binda hazlad ke,
Y Cofrgfi Bilgi Sistemi ile Daprem Bélgalerinin facelmmean © kivrbhondan alinmegr 7.

I
]
OI.DBERBCH I:l
L]
(.

¥.DERBECB

1 merkes=i L
AFBET ISLBRI GEMEL MUDTTRLITST
DEPRENM ARASTIRMA DAIRESI
ANEARA-TURKIYR

]1 E1811m _—

Yukaridaki Tiirkiye haritasi, 1996 yilinda olusturulmus olup; iilkemizin i¢inden gecen deprem

kusaklarmi dereceli olarak gostermektedir. Buna gore :
e ILderece deprem kusagi: Kirmizi
e Il.derece deprem kusagi: Pembe
e Ill.derece deprem kusagi: Sar1
e V. ve V.derece deprem kusaklari acik renkler ile gosterilmistir.

Verilen bilgileri dikkate alarak, haritay1 dikkatlice incelemeniz ve neler gozlemlediginizi

asagiya yazmaniz beklenmektedir.
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Geg¢mise Bak, Planim Yap! Etkinlik No: 8.8.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

Bicimlendirme

Bilindigi tizere, 1999 Marmara Depremi sonrasi, yine Marmara Bolgesi'nde biiytiik bir depre-
min olacag1 bazi uzmanlarca 6ngoriilmektedir. Ancak bazi uzmanlara gore ise Marmara Bolgesi
i¢in ortada bir risk yoktur. Asagida bu konuya ait farkli uzman goriisleri verilmistir.

Istanbul Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bél. Ogretim Uyesi Prof.Dr. Sener USUMEZSOY:

“Istanbullular rahat olsun. ‘Biiyiik deprem olacak’ diye aciklama yapanlar ne faylarin yerini biliyor
ne deprem odaklarini. Rastlantisal senaryolar iiretiyorlar. Risk yok!”

ITU Jeofizik Miihendisligi Emekli Ogretim Uyesi Prof.Dr.Ahmet ERCAN:

“Istanbul’da 2015’e kadar deprem olmaz, hicbir belirti yok. Olursa, bilimsel anlamda ¢ok beklenme-
dik bir olay olur. Yer kabugunun gerildigine iliski bir bigi yok.”

ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii Ogretim Uyesi Prof.Dr. Okan TUYSUZ:

“Bu bulguyu reddecek bir bulgu olamaz! Istanbul’da siddetli bir deprem olacag: bilimsel verilere
gore kagcimilmazdir. Vatandag tedbir alsin.”

ITU Jeofizik Miihendisligi Bol. Yer Fizigi Anabilim Dali Bsk, Prof.Dr. Haluk EYIDOGAN:

“Istanbul her an her seye hazirlikli olmali! Vatandaslar, devlet gereken tedbirleri almalidirlar. Yiiz-
de 50si kagak binadan olusan bir sehirde her daim tedbirli olunmalidir.”

ITU Maden Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof.Dr. Naci GORUR:

“Marmara tizerinde faylari haritalayan ekibiz. Bu deprem bizim uyarilarimizi destekler nitelikte.
Biiyiik depremin habercisidir. Bu bolgede bekledigimiz bir deprem var. En az 7.2 biiyiikliigiinde
bekliyoruz. 2029’a kadar herhangi bir zamanda olmasini bekliyoruz.”

Yukarida ayn1 konu iizerinde ayn verilerle ¢alisan bilim insanlarinin farkli goriis ve ¢ikarim-
lar1 verilmistir. Sizce bilim insanlar1 ayni veriler {izerinde ¢alisarak nasil farkl fikirlerin ortaya
¢ikmasini saglamislardir? Smafta tartisiniz.
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Geg¢mise Bak, Planim Yap!

TURKIYE’'DE 1902 YILINDAN BERI YASANAN BUYUK SIDDETLi DEPREMLER

Ek 1

Etkinlik No: 8.8.1

SEHIR TARIH SIDDET OLU | YARALI
Malazgirt - MUS 24.04.1903 6.7 2626 -
Miirefte - TEKIRDAG 09.08.1912 7.3 216 466
Pasinler - ERZURUM 13.09.1924 6.9 310 -
Finike - ANTALYA 13.08.1926 6.9 27 -
Izmir-Torbali 31.03.1928 7.0 50 -
Hakkari sinir1 06.05.1930 7.2 2514 -
Erdek - BALIKESIR 04.01.1935 6.7 5 30
KIRSEHIR 19.08.1938 6.6 149 -
Dikili - IZMIR 22.09.1939 7.1 60 -
ERZINCAN 26.12.1939 7.9 32.962 -
Develi - KAYSERI 20.02.1940 6.7 37 20
Niksar-Erbaa - TOKAT 20.12.1942 7.0 3000 -
Adapazari-Hendek - SAKARYA 20.06.1943 6.6 336 -
Tosya-Ladik - SAMSUN 26.11.1943 7.2 2824 -
Gerede - BOLU 01.02.1944 7.2 3959 -
Ayvalik-Edremit - BALIKESIR 06.10.1944 7.0 27 -
Karaburun - IZMIR 23.07.1949 7.0 1 7
Karliova - BINGOL 17.08.1949 7.0 450 -
Kursunlu - CANKIRI 13.08.1951 6.9 52 208
Yenice-Gonen - CANAKKALE 18.03.1953 7.4 265 366
Soke - AYDIN 16.07.1955 7.0 23 -
Fethiye - MUGLA 25.04.1957 7.1 67 -
Abant - BOLU 26.05.1957 7.1 52 100
Manyas - BALIKESIR 06.10.1964 7.0 23 130
Varto - MUS 19.08.1966 6.9 2394 1489
Adapazari - SAKARYA 22.07.2967 7.2 89 235
Alasehir - MANISA 28.03.1969 6.6 41 186
Gediz - IZMIR 28.03.1970 7.2 1086 1260
BINGOL 22.05.1971 6.7 878 700
Lice - DIYARBAKIR 06.09.1975 6.9 2385 3339
Caldiran-Muradiye - VAN 24.11.1976 7.2 3840 497
ERZURUM 30.10.1983 6.8 1155 1142
Akyaka - KARS 07.12.1988 6.9 4 11
ERZINCAN 13.03.1992 6.8 653 3850
Golciik - KOCAELI 17.08.1999 7.8 17480

DUZCE 12.11.1999 7,5 763
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Kaynaklar:
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Sinif Seviyesi: 8
Unite No: 8

Unite Adu: Deprem

ve Hava Olaylar1
Etkinlik No: 8.8.4

Konu: Iklim

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Kiresel Issnmadan

Kim Sorumlu?

Bu etkinlik, iklimsel degisimler ile
bilimin dogasi temalarini iliskilendir-
mek icin hazirlanmistir. Bu etkinlikte
ogrencilerin hem kuresel iklim degisi-
mi ile ilgili kavramlari, hem de bilimin
dogasi temalarini bir arada 6grenme-
leri hedeflenmistir.

\ J

iletisim: Serhat irez, Cigdem Han Tosunoglu
Marmara Universitesi
sirez@marmara.edu.tr, cigdem.han@marmara.edu.tr
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Kiresel Issnmadan Kim Sorumlu? Etkinlik No: 8.8.4

Giris
Atmosfere gelen giines 1sinlarinin bir kismi yeryii-
zl tarafindan sogurulurken, bir kismi geri yansir. At-
mosferde bulunan gazlar, yansiyan bu isinlar: tutarak
havanin 1sinmasina sebep olur. Sera etkisi olarak ad-

landirilan bu olay sonucunda, kiiresel 1sinma gergek-

leserek iklim degisikligine neden olur.

Bu etkinligin amaci, 6grencilerin, bilim insanlarinin
bir problemi ¢ozerken ayni verileri kullanip, ayn goz-
lemleri yapsalar bile probleme iligkin agiklamalarinin,
cikarimlarmin farkli olabilecegini, bu farklilig: da her

bilim insaninin aldig1 egitimin, sosyo-kiiltiirel cevresi-

Hedef Kavramlar: Kiiresel nin ve iligkilerinin farkli olmasinin yattigini anlamala-
Isinma, Sera Etkisi, Tklim rdur.
Degj§ik]jgj Bu amag dogrultusunda, etkinlik sirasinda tizerinde
durulmas: gereken noktalar asagida verilmistir:
. Yapilan gozlemler ve toplanan veriler ile ¢ikarim
Materyaller: Etkinlik Foyti arasinda ne fark vardir?
. Bagimsiz iki bilim insanmin ayni verileri kulla-

nip ayni gozlemi yapmasi ayni ¢ikarimlarda bu-

Suire: 1 Ders Saati

lunacag1 manasina gelir mi?

. Cikarimlarin birbirinden farkli olmasinin neden-

leri neler olabilir?
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Kiresel Issnmadan Kim Sorumlu?

Etkinlik No: 8.8.4

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik icin gerekli olan raporlar ve bu raporlarin 6zeti
niteligindeki hikayeler ekte verilmistir. Ogretmen, goriis 1 ve
2 olarak isimlendirilen 6zetleri 6grencilere okumali ve sonra-

sinda raporlar1 6grencilere vermelidir.

Gortisleri okumadan 6nce 6grencilere sera etkisi ve kiiresel
1sinmanin ne oldugunu, nasil oldugunu sorun. Sonrasinda
ogrencileri gruplandirarak dinledikleri 6zetin raporlarim
okumalarini ve grup icerisinde iki farkli raporu tartigmalarini
sOyleyin. Grup igerisinde kisa bir tartigsma stiresi tanindiktan
sonra gruplarin bir sdzcii 6grenci se¢gmesini, bu raporlar ile
ilgili diisiincelerini tiim sinifa sdylemesini ve diger gruplarin

da bu soylenenleri kendi diisiinceleri ile kiyaslamasin iste-

yin.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

e 1.2, Bilimsel bilgi delille-
re dayalidir.

e 4.2, Ayni veriler kullani-
larak farkh ¢ikarimlar
yapilabilir.

e 5.4, Bilimin sundugu bil-
giler toplumdaki anlayis-
lari degistirebilir.

Unite Kazanimlari

. 8.8.4.3. Kiiresel iklim
degisikliklerinin nedenlerini
ve olasi sonuglarini arastirir
ve sunar.
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Kiresel Issnmadan Kim Sorumlu? Etkinlik No: 8.8.4

Gorts 1

Ege iiniversitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Musa Avai ve
aralarinda Nobel 6diilii kazanmis 70 bilim insaninin da yer
aldig1 pek ¢ok bilim insani ortaya koydugu calismalar kiiresel
1sinma ve sera gazi salimimindaki artisa bagli olarak iklim de-
gisikligi meydana gelmesinde insan etkisinin roliiniin ¢ok

diisiik seviyede oldugunu vurgulamaktadir.

Musa Ava kendisi ile yapilan bir soyleside, kiiresel 1stnma
ve sera etkisinin en 6nemli su¢lusunu insan olarak gosterme-
nin dogru bir davranms olmadigini, yiiksek miktarda arttig1 ve
bu artis1 ile kiiresel 1sinmaya sebep oldugu sdylenen CO2
miktarinin 1995 yilindan bugiine kadar %8 oraninda artmasi-
na ragmen ortalama kiiresel sicaklifin artmadigini; hatta 2002

yilindan bugtine azaldigin veriler ile agiklamaktadar.

Amerikan bilim insanlar1 da bu goriiste raporlar ve yazilar
yayinlayarak, CO2 seviyesinin yiizyillar boyunca degistigi,
25 yildir artis oranini sabit oldugunu ve insan faaliyetlerinin
sonucu olarak goriilen CO2'nin kiiresel 1sinmanin ana kayna-
g1 olduguna dair higbir kanitin olmadigini; hatta aksi yonde
kanitlar oldugunu vurgulamaktadir. CO2'nin, bitkilerin bii-
ylime oranlarmi hizlandirdigini ve buna bagh olarak hayvan

yasaminin da gelistigini soylemektedirler.
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Kiresel Issnmadan Kim Sorumlu? Etkinlik No:

Gortis 2

Yiizlerce bilim insanindan olusan Hiikiimetler Arasi Iklim
Degisikligi Uzmanlar Grubu tarafindan yayinlanan Birlesmis
Milletler Iklim Raporu’nda, kiiresel 1sinmada insan etkisinin
%90 gibi ¢ok 6nemli oranda oldugu sonucuna varilarak, son
50 yilda fosil yakit kullaniminin artmasina bagli olarak sera
gazlar1 miktarinda ¢ok biiytiik bir artis oldugunu ve bu artisin

da iklimin 1stnmasina sebep oldugunu vurgulamaktadir.

Sicakligin 2100 yilina kadar 1,8 ile 4 CO artacagini ve Gron-
land’in her 40 saatte 40 km3 buz kaybettigini sdyleyen uz-
manlar, denizlerin 18 ile 59 cm arasinda yiikselecegini, sid-
detli firtinalar ve kasirgalar ytiziinden tarim yapmanin zorla-

sacagini ve yiyecek bulmanin zorlagsacagini soyliiyorlar.
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Kiresel Issnmadan Kim Sorumlu?

Etkinlik No: 8.8.4

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Bu etkinlikte bilim insanlarmin ayni gozlemi yap-
masinin ayni ¢itkarimlara ve sonuglara ulasacagt

manasina gelmedigine vurgu yapilmaktadir.

Ogrencilerden kiyas yapmasini istedikten sonra
bilim insanlarinin da ayn verilere ve delillere ba-
karak, onlarin yaptig: gibi farkli ve esit dl¢tide ge-
cerli sonuglara ulasabilecegine, bilim insanlariin
farkl bilgi, tecriibe, yaraticilik, hayal giicii, inang
ve degerlere sahip olduguna, bu nedenle de ayni
konuda yapilan arastirmalarda farkl fikirlerde
olabileceklerine, yani bilimde 6znellik
(siibjektiflik) olduguna vurgu yaparak etkinligi

sonlandirin.
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Kiresel Issnmadan Kim Sorumlu? Etkinlik No: 8.8.4

Degerlendirme - Bicimlendirme

Ogrencilerin bilim adamlarinin aym verilere bakarak nasil farkli sonuglara ulastiklarini anla-

y1p anlamadiklarini belirlemek icin asagidaki sorulara cevap vermelerini isteyiniz:
Degerlendirme:

Dinozorlarin nasil yok oluguna bilim insanlarinin bir kismi1 diinyaya ¢arpan biiyiik bir meteo-
run yol actig1 felaketin neden oldugunu soylerken; bir baska grup bilim insan1 da o dénemde
diinya tizerinde bulunan volkanik daglarin aktif duruma ge¢mesi sonucu dinozorlarin lavlarin
altinda kaldigini sdylemektedir. Bu bilim insanlar1 ayni verilere ve delillere bakarak bu yorumu
yaptiklarina gore, ¢ikarimlarindaki bu farkliliklarin sebebi ne veya neler olabilir? Ogrencilerin

asagidaki kriterler ile ilgili gortislerini yuvarlak icine alarak se¢gmesini isteyiniz.

Yas Etkiler Etkilemez
Bilgi Birikimi Etkiler Etkilemez
Kilttirel Farkliliklar Etkiler Etkilemez
Tecriibe Etkiler Etkilemez
Cinsiyet Etkiler Etkilemez
Medeni Hal Etkiler Etkilemez
Bicimlendirme:

Yukaridaki kriterlere 6grencilerin verdikleri cevaplar 1s181nda, bilim insanlarmin farkl ¢ika-
rimlar yapabilecegi konusunda eksiklikleri olan 6grenciler varsa “petrol” 6rnegi verilerek, petro-
liin bitecegi zaman konusunda da farkl1 agiklamalar oldugu 6rnegi verilir ve 6rnek sayisi arttiri-

lir.
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Ek Sayfalar
Rapor 1

Kiiresel 1sinma diye bize sunulan, varligini kabul etmemiz istenen husus sudur: Yerytiizii ortalama
sicaklig1 son 100 yil igerisinde 0,6 derece artmistir. Bu 6l¢iimii ABD'nin Kaliforniya kentinde bulunan
bir merkez yapmustir. Sicaklik artisi sonucu buzullar erimis ve Yirminci yiizyilda deniz seviyesi 20 cm

ylikselmistir.

Genel kabul goren diisiinceye gore, kiiresel issnmanin sebebi insan faaliyetleridir. Bir yandan diin-
ya niifusu artmakta, 6te yandan sanayilesme ve fosil yakitlarin kullanimi sonucunda atmosfere sera
etkisi yaratan gazlarin salinmasinda artis goriilmekte ve boylece diinyada ortalama sicaklik yiiksel-
mektedir. Bu diistinceye gore, eger dnlem alinmazsa 100 y1l sonra ortalama sicaklik gelismelere bagh
olarak 1.4 ila 5.8 derece arasinda yiikselecek, deniz seviyesindeki yiikselme ise bir metreye kadar ula-

sabilecektir.

Burada agik bicimde goriilecegi iizere kiiresel 1sinma denilen sey aslinda sera etkisidir. Sera etkisi
bizatihi yeryiiziinde hayati miimkiin kilan seydir. Insan faaliyetleri sonucu atmosferde sera etkisi yara-
tan gazlarin miktarinda artis oldugu one siiriilmekte ve bunun degerlerinin asag1 ¢ekilmesi onerilmek-
tedir. Leroux’a gore, kiiresel 1sinmanin sebebi olarak ileri siiriilen sera etkisi yerytizii ikliminin bizatihi
kendisidir. Bugiine kadar oldugu gibi bundan sonra da sera etkisi, 1sinma veya soguma seklinde de-

vam edecektir.

Ege iiniversitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Musa Ava bir sdyleside, “Kiiresel 1ssnmada insanin rolii
konusundaki iddialar, iki basit gercege dayanmaktadir. Birinci, "atmosferde bulunan karbondioksit
diinyanin sicakliginin artmasina sebep olan bir sera gazidir." Ikincisi, "endiistri ¢aginin baglamasindan
beri; insan faaliyetleriyle biiyiik oranda karbondioksit {iretilmekte, bunun neticesinde atmosferdeki
seviyesi artmakta ve kiiresel sicaklik yiikselmektedir." Sadece bu gergeklere dayanarak, "endiistri ¢ag1
sonrasi insan aktiviteleri, son zamanlarda gozlenen kiiresel 1sinmanin sebebidir" neticesini ¢tkarmak
ilk bakista akla uygun olabilir. Ayrica, yine sadece bu iki gercege dayanarak, " Karbondioksit {iretimi
mevcut oranla veya daha biiyiik bir oranla devam ederse sicakligin daha da artiracagini, belki tehlikeli
neticelere varacagini" diisiinmek de makuldiir. Ancak, sadece bu neticelere dayanan bir hiikiim, yani
kiiresel 1sinmanin sebebi insan kaynakli sera gazlaridir hitkmii, aslinda, az bir bilginin ne kadar tehli-
keli olabilecegine giizel bir 6rnektir.” demis ve konusmasini “Iklim degisikligi matematik denklemlerle
kolayca ifade edilemeyecek kadar karmasik bir stirectir ve bu siirecin bazi kisimlar1 heniiz ya ¢ok az
anlagilabilmis veya hi¢ anlagilamamuistir. Bu belirsizlikleri hesaba katmayan higbir bilgisayar modeliyle
oniimiizdeki 100 y1l i¢in dogru bir iklim tahmini yapilamaz. Bu sebeple bilgisayar modelleme uzman-
lar1 su an var olan (veya gelecekte var olacak olan) higbir iklim modelinin bolgesel iklim degisikligi

hakkinda dogru tahminlerde bulunmasinin miimkiin olmadiginda hemfikirdir.

Sonug olarak, iklim degisimi tizerinde insan faaliyetlerinin tesiri yoktur, varsa da ¢ok azdir. Son
ylizyildaki sicaklik degisimleri orta seviyede olup, canli yerkiirenin tahammiil ettigi tarihi normal ara-
liktadir. Yakin gelecekteki muhtemel sicakliklar kiigiik hatalarla tahmin edilmektedir. Bunda insan faa-
liyetlerinin tesiri olacagi beklenmemektedir; fakat iklim degisiminden dogacak faydalar ve zararlar igin

tahminlerde bulunup ona gore davranilmalidir.” seklinde sonlandirmistir.
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Ek Sayfalar

Rapor 2
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Grafikte pembe renk, fosil yakitlarin kullanimi sonucu ortaya g¢ikan CO, miktari-
ni; beyaz renk ile temsil edilen de ormanlarin yok edilmesi ve atiklar sonucu
ortaya ¢ikan CO, miktarini temsil etmektedir.

Birlesmis Milletler iklim konferansi bugiin, iklim degisikligi konusundaki doérdiincii deger-
lendirme raporunu agikladi. Raporda, diinya 1sisinin 2100 yilina dek 1,8 ile 4 derece arasinda
ylikselecegi kaydedildi. Birlesmis Milletler Cevre Programi'nin baskan1 Achim Steiner'in, uzun
zamandir beklenen raporunda, kiiresel 1isinmanin, %90’dan da ytiksek bir olasilikla, insan faa-
liyetleri ytiziinden meydana geldigi sonucuna varildi. Steiner, bu bulgularin, artik, son 50 y1l-
da artan sicakliklara neyin yol a¢tig1 konusundaki tartismalara bir nokta koymas: gerektigini

sdyledi. Iste bizi bekleyen olaylardan bazilart:

1) Sicaklik 1,8 ile 4 derece arasinda artacak ve denizler 18 ile 59 santim arasinda yiikselecek.

2) Gronland, her 40 saatte bir, 40 kilometrekiip buz kaybediyor. Bu, gelismis bir tilkedeki 3-4

milyon niifuslu bir kentin, 6rnegin Los Angeles'in bir yillik su kullanimina esit.

3) Daha siddetli firtinalar gortilecek.
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ETKINLIK DEGERLENDIRME FORMU

Bu form bu kitaptaki etkinliklerin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi amaciyla hazirlanmustir. Sizlerin degerli
onerileri, etkinliklerin tiim fen ve teknoloji dersi 6gretmenleri tarafindan daha kolay kullanilmasini saglaya-

caktir. Katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederiz.

Bu etkinligi agagidaki kriterlere gére degerlendirdiginizde 1 ile 10 arasinda kag¢ puan verirsiniz?

Puan (1 gok zayif 10 ¢ok iyi skalasinda)

Bilimin dogasi temalarinin kazandirilmasi agisindan

Unite kazanimlarinin 6gretilmesi agisindan

Uygulanabilirligi agisindan

Ogrencilerin ilgisini cekmesi agisindan

Etkinlige genel olarak vereceginiz puan

Bu etkinligin daha iyi uygulanmasi i¢in hangi boéliimleri nasil degistirirsiniz?

Bu etkinligi uyguladiktan sonra bagka bir 6gretmen arkadasinizin sinifinda uygulayacagim 6gren-

diginizde, ona hangi uyari veya tavsiyelerde bulunursunuz?

Bu etkinligin geligtirilmesi i¢in hangi degisikliklerin yapilmasi gerektigini diigiiniiyorsunuz?

Etkinlik hakkindaki diger goriigleriniz varsa agagiya yaziniz.
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