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Insanin kendisini rahat ve sagdlkli hissedebilecedi bir ortamin olusmasini

saglayan isitma havalandirma ve iklimlendirme sistemleri farkli uygulamalar
icin farkli sekillerde uygulanmaktadir.

Iklim 6zellikleri, yakit tird, kilttrel anlayis, verimlilik, cevresel etkenler,
teknolojik ve bilimsel altyapi, 1sitma sistemlerinin gelistiriimesi ve
uygulanmasi asamalarinda onemli etkenlerdir.

Son yillarda artan cevre kirliligi ve enerji konusunda her zaman yasanan
temin ve kullanim gibi sorunlar, ginimuzde enerjinin her asamada verimli
kullaniimasi gerektigini gostermistir.

Bu baglamda ortaya cikan enerji verimliligi kavrami; refah dizeyinden 6dun
vermeksizin en az enerji kullanimi ile en fazla yarar elde etme anlamina
gelmektedir.

Enerji verimliligi, enerji kaynaklarinin daha ekonomik kullaniimasindan
baslayan ve gunluk yasam icerisindeki en kicuk bir enerji tasarrufuna kadar
uzanan stratejik bir planlama gerektirmektedir.

Fosil kokenli enerji kaynaklarinda azalma ve ekolojik dengedeki
bozulmalarin kontrol altina alinmasi zorunlulugu enerji verimliligini
gunumuzde oldukgca 6nem kazanan bir konu durumuna gelmistir.
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GENEL BILGILENDIRME

Ulkemizde hemen her tlrlG enerji kaynagi mevcut olmakla birlikte,
linyit ve hidrolik enerji kaynaginin disindaki enerji kaynaklari
talebimize cevap verebilecek miktarda degildir. Sanayilesmemize ve
gelismemize bagli olarak artan enerji talebimizin guvenilir olarak
karsilanmasinin saglanmasinda, enerji ithalati kaginiimaz
olmaktadir.

Konutlarda kullanilan enerjinin %80'inin 1sitma amacgli oldugu ve bu
enerjinin buyuk olgude fosil kaynakli yakitlardan saglandigi goz
onune alinirsa, hava kirliligi olusumunda konutlarin etkisi acik
olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Konutlarda isitma amacl enerji kullanimini azaltma yonunde
yapilacak duzenlemelerin, ekonomiye saglayacagi katkinin yani
sira hava kirliliginin azaltiimasina da katki saglayacagi agiktir.
Konutlarda enerji verimliliginin artirilmasi buyuk olgude is1 yalitim
onlemleri ve i1sitma sistemlerinin iyilestiriimesi Uzerine alinacak
onlemler ile saglanabilir.

Konutlarda isi yalitiminin saglanmasi konusunda ulkemizde "
" standartlari vardir.



2005-2020 yillar arasinda tuketimin sektorlere dagilimi incelendiginde,
2005 yilinda %37 ile en yuksek pay! alan sanayi sektorinun bu

durumunu korumasi ve 2020 yilinda %43 ile yine en yuksek paya sahip
olmasi, ulastirma sektoruntin payinin %19’dan ara donemlerde %20’ye
cikmasi ancak planlama periyodunun sonunda yine %19 olmasi, konut

ve hizmetler sektorunun ise %30 olan payinin %27°'ye dugmesi
beklenmektedir.

2005 || % || 2010 || % || 2015 || % || 2020 | %
SANAY1 27 || 37 42 || 41 56 || 41 76| 43
KONUT VE HIZ. 22 || 30 29 || 28 38 || 28 48 || 27
ULASTIRMA 14 || 19 20 || 19 27 || 20 34 || 19
TARIM 3| 4 41| 4 5| 4 71 4
ENERIJI DISI 2 || 3 2| 2 3| 2 3 2
iC TUKETIM sl 7 6| 6 71 5 91 5
NIHAI ENERJI TUKETIMI 73 || 100 103 || 100 136 || 100 177 || 100

Ulkemizde Enerji Talebinin Sektérlere Dagilimi (MTEP).




Sektorler Bazinda Nihai Enerji Talebi, 2005-2020

Bin ton petrol esdegeri

2005 2010 2015 2020
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2005 2010 2015 2020
TASKOMURU 2 5 5 5
LINYIT 12 18 24 32
ASFALTIT 0.3 0.3 0.3 0.3
PETROL 2 2 1 1
DOGALGAZ 0.4 0.2 0.2 0.2
NUKLEER 8 8
HIDROLIK 4 5 7 9
RUZGAR 0.4 1 1
JEOTERM. ELEKT 0.1 0.4 0.4 0.4
JEOTERMAL ISI 1 2 3 4
GUNES 0.4 0.5 1 1
ODUN 4 3 3 3
HAY.BIT. ART. 1 1 1 1
TOPLAM 27 38 55 66
ARTIS (%0) 41 45 20

Bugun bilinen rezervler
goz onune alinarak
belirlenen ulkemiz birincil
enerji kaynaklari uretim
hedefleri.



Bin Ton Petrol Esdederi

Kaynaklar Bazinda Enerji Uretimi, 2005-2020
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Enerji kaynaklarimizin ve dolayisiyla uretim miktarlarimizin kisitli
olmasi ve bunun sonucunda ithalatin giderek artmasi nedeniyle 2000
yilinda %35 olan talebin yerli Gretimle kargilanma oraninin, 2020
yilinda ise %30 olmasi beklenmektedir.

2005 2010 2015 2020
e 92 128 170 223
URETIM 27 38 55 66
ITHALAT 68 92 117 158
TYUKO* (%) 29 30 32 30

TYUKO:Talebin Yerli Uretimle Karsilanma Orani



IKLIMLENDIRME

iklimlendirme: Ortam havasinin temizlenmesi, 1sitilip sogutulmasi,
nemlendirilmesi veya neminin alinmasi, hareketlendirilmesi ve hava
karakteristiklerinin otomatik olarak istenen sartlarda sabit tutulmasi

islemleridir.

Tam bir iklimlendirme tesisati havalandirma tesisatindan farkhdir. $Soyle ki:
Iklimlendirmenin dort unsuru vardir:

e Sicaklik
*  Nem
« Hava hizi

* Hava temizligi

Havalandirmanin ise ug¢ unsuru vardir:
« Sicaklk

 Hava hizi

* Hava temizligi
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What i1s HVAC?

Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme.

Bir kapali alan icin sicaklik, nem ve hava kalitesini kontrol
altinda tutmak.

Ozellikle de orta ve buytik dlcekli yapilarda cok 6nem arz
etmektedir. Ofisler ve toplu yasam alanlari gibi.

Bu ozellikleri barindiran tek bir sisteme entegre olarak calisir.

Sicak iklimlerde genellikle bir isitma sistemine gerek
duyulmaz.
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Isitma (Heating)

Merkezi isitma sistemleri genellikle soguk iklimlerde 6zel ve
kamu binalarinda kullantlir.

Isitma sistemleri genellikle bir kazandan olugsmaktadir suyu
Isitmak icin firin, 1s1t pompasi veya bolge sicak su, buhar ya
da hava olmaktadir.

Borular ile bu isitilan akiskan dagitilir ve radyatorler vasitasi
lle bu 1s1 havaya ve diger gerekli yerlere aktarilir.
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Havalandirma (Ventilation)

Bir uygulama surecinde mekan havasinin degistirilmesi,
sicaklik kontrolu veya havadaki nem, duman ve karbon
dioksiti alma.

Havalandirma bir bina icindeki havanin dis ortamdaki hava
gibi degisimini de icerir.

En 6nemli bir faktorde binalarda kabul edilebilir i¢c hava
kalitesini korumaktir.

Havalandirma icin kullanilan ‘hava’ hava klima santralleri ile
filtrelenir, 1sitilir ve sogutulur.
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Iklimlendirme (Air conditioning)

Termal konfor igin, ic havanin sogutulmasi ve nem alinmasi
anlamina gelir.

Iklimlendirme sistemleri ortam hava sicakli§i ve nemine gore
dizayn edilir.

Atik 1s1 soguk su ile sogutulan bir sogutma unitesinde
havanin sirkulasyonu yapilarak atilir.

Bagil nem oranini dusurmek icin sirkulasyon havasinin ¢ig
noktasi altinda bir sicakliga sogutulmaya ihtiyaci vardir.
Daha sonra ihtiyaci karsilamak icin geri isitilmalidir.
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IKLIMLENDIRMENIN ONEMI

Dunyada kabul edilmis arastirmalara gore, insanlar belli bir sicaklik ve nem
araliginda ve temiz havali ortamlarda rahat etmektedirler.

Bu aralik konfor bolgesi olarak tanimlanmistir (nem %40 ile %60, sicaklik
22-27 °C). Sicakhgin gereginden fazla veya az olmasinin rahatsiz edici
oldugu aciktir.

Nem duzeyinin az olmasi bogaz kurulugu, gozlerde yanma gibi
rahatsizliklara yol agmasinin yaninda, fazla nem de terlemeye ve bunaltici
bir sicaklik hissine neden olur.

Ayrica ortamin havasi temiz ve taze olmalidir, toz, duman, polen ve diger
zararll maddelerin filtre edilmesi ve insanin fark etmeyecegi ama temiz
havayi getirip kirli havayi goturecek bir hava dolagimi gereklidir.

Iklimlendirilmis ortamlar, is glicti veriminde artis ve saglikli bir yagsam saglar.
Yukarida sayilan zararlardan kurtulmak ve yararlari elde etmek igin
iklimlendirme gereklidir. Bu bilgilerin isiginda klima bir IUks degil, insanca
yasamak icin bir ihtiyac haline gelmistir.

Iklimlendirme sogutma degildir. Iklimlendirme, kapali mekanin havasinin
istenen sicaklik, nem, hava dolasimi, temizlik ve tazelikte tutulmasidir.
Bunlarin hepsinin olmasa da, birkaginin kontrol altinda tutulmasi da
iklimlendirme olarak tanimlanabilir.



HAVA HAREKETI

SOGUTMA

HAVANIN
TOZLARDAN
SUZULMESI

NEMLENDIRME

IKLIMLENDIRME

KURUTMA

TAZE HAVA
IHTIYACI

ISITMA

KIRLI
HAVANIN
ATILMASI

iklimlendirme sisteminden beklenen islemler
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IKLIMLENDIRME

Isitma,
nemlendirme ve
hava kalitesinin
kontroli

Iklimlendirmede
sogutma ve nem
alma islemleri

SOGUTMA

Endistriyel sogutma,
besin hazirlamay da
Igeren kimyasal ve
proses endustriler

iklimlendirme ile sogutma iliskisi

18




ISIL KONFOR VE KONFOR SARTLARI

Ideal ortam sartlari

« Konfor araligi kisin 20-22°C — yaz sartlarinda ise 24-27°C ve %
40 — 60 bagil nem degerleridir.

 Bilim insanlari 32°C i¢ ortam sicakliginda calisan bir insanin
performansinin klimatize bir ortama gore %50 kadar azaldigini

tespit etmislerdir. . : :
LISICAKLIGIN FONKSIYONU OLARAK INSAN PERFORMANSI
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ISIL KONFOR VE KONFOR SARTLARI

Insanin bulunmakta oldugu ortamda kendisini rahat hissedebilecegi
duzeydeki ortam hava sicakhgi, nem, hava hizi ve igsinimla 1s1 kaybi
gibi 6zellikler 1sil konforu olusturur. Isil konfor kosullari; kullanilan
ortamin turd, ortamda yuruttlen etkinlik, giyim-kugsam vb. etkenlere
bagl olarak degisen degerler alabilir.

Insan etkinlik diizeyine bagl olarak 100 ile 1000 W arasindaki
degerlerde 1si1 uretir. Isil konfor hissi bu Uretilen i1sinin rahatga ortama
yayilabilmesi ile iligkilidir. Konfor hissinin devami igin vucut sicakhginin
¢ok dar bir aralikta korunabilmesi gerekir.

Bu tanimlama ile 1sil konforun bir enerji dengesi olarak modelinin
kurulabilecegdi anlasilir. Ortam havasini gevreleyen yuzey sicakliklari,
insan vlicudundan iginimla olan i1si kaybini etkilediginden, belirli
degerlerde tutulmasi gerekir.

Pratikte ortam hava sicakligi ile ortami gevreleyen ylzeylerin ortalama
sicakligi arasindaki fark 2-3 °C’den buyuk olmamalidir. Bu nedenle
Isitma projelerinin hazirlanmasinda, ortami gevreleyen ylzey
sicakllarinin da g6z onune alinacak sekilde tasarim yapilmasina 6zen
gOsterilmelidir.




ISIL KONFOR VE KONFOR SARTLARI

Vucut tarafindan Uretilen metabolik enerjinin bir kismi ise
donusecek, kalan kismi ise ¢evreye verilecek ve kalani vicut
sicakliginin artmasina neden olacaktir.

Ancak, vucut sicakhginin artmasi ile kontrol mekanizmasi bunu
dlisurmek Uzere bir yandan terleme hizini arttirip cevreye gizli isi
vermek sureti ile diger yandan da insanin kontrolu ile giysilerini
cikartmak, serin bir ortama gegcmek, mumkun olabiliyorsa
aktivitesini azaltarak metabolik enerji seviyesi buyuk olgude degisir.

Birim viucut yuzeyinden uyurken 40 W/m2 civarinda iken gures
musabakasi gibi cok agir spor sirasinda 500 WW/m2 seviyelerine
cikmaktadir.

Ortalama 1.8 m2 olan insan vucudu yuzeyinde bu rakam 900 W
seviyesinde olacaktir.

Buna bagli olarak insanin oksijen ihtiyaci da degisecek ve uyurken
0.5 It/dak iken ¢cok agir is yapma durumunda 2 It/dak ya
yukselmektedir.
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Termal konfor faktorleri

Sekilde termal konforu
etkileyen faktorleri
gOstermektedir. Ik olarak
vucut, vucut sicakhgini
saglamak icin metabolik
islemlerle 1s1 Uretir.
Metabolik islemler yas,
saglik ve aktivite seviyesi
gibi faktorlerden etkilenir.
Ornek olarak verilen bir
cevre kosullari ortamdaki bir
Kigi icin yeterince uyumlu
olabilirken digerinin
hastalanmasina neden
olabilir. Mevsimler
degistiginde bir kigi giydigi
elbiseleri ile ayarlamak
isteyebilir. Onlar ¢cevre
sartlarini arzu ettiklerinden
daha genis kademede
konforlu bulabilirler.
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Ortamin Bagil Nem Orani (%)
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ISIL KONFORA VE IC HAVA KALITESINE ETKI
EDEN FAKTORLER

- Mahallin etkisi: Yuzey sicakliklari, hava sicakligr dagilimi
ve I1sI kaynaklari.

« Mahalde buluna insan ve cihazlarin etkisi: Aktiviteleri,
giyim kusamlari, kalma sureleri, i1sil ve maddesel yukleri
ve sayisal yogunluklari.

«  HVAC sisteminin etkisi: hava sicakligi, hava hizi ve

nemi, hava degisim orani, havanin temizligi ve hava
hareketlerinin kontrolu.




IKLIMLENDIRME SISTEMLERI VE
SINIFLANDIRILMASI

« GUnumuzde 1sitma sistemleri baslica dort ana grup altinda toplanmistir.
Bunlar:

= 1. Merkezi isitma (Bina altindan isitma)

2. Tekil 1sitma (Kat i1sitmasi)

3. Bolge i1sitmasi (Uzaktan 1sitma)

. a) Sicak su ile bolge 1sitmasi
. b) Kizgin su ile bolge i1sitmasi
. c) Buhar ile bolge i1sitmasi

= 4. Ozel isitma sistemleri

« Sistem segiminde goz onune alinmasi gereken kriterler; konfor, ilk yatirm
maliyeti, isletme maliyeti, servis bakim sikligi ve kolayhgi, isletme kolaylgi
ve cevre faktoruddar.

-« Ornegin bir isletme maliyeti olarak sistemde kullanilacak olan yakitin géz
onune alinmasi durumunda, bolge isitmasinda komur kullanimi daha
ekonomik olmaktadir.
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MERKEZI ISITMA (Bina Altindan Isitma)

Sicak sulu i1sitma sistemleri: Bir sicak su sistemi genel olarak sicak su kazani ,
su tasiyici borular, isitici elemanlar, sirkilasyon pompasi, genlesme kabi,
otomatik kontrol cihazlari ve ara parcalarindan olusur. Isitici akigskan olarak
sicakligi 110°C nin altinda bulunan sicak su kullanilir. Sicak su sistemlerinin
buyuk cogunlugu atmosfere aciktir ve su sicakhgi 90°C degerini asmaz. Sicak
su kazaninda uretilen sicak su, borularla isitilacak hacimlere yerlestiriimis
radyator, sicak hava apareyi gibi isitici elemanlara tasinir. Burada soguyarak
Isisini oda hacmine birakan sicak su kazana geri doner.

Sicak sulu tesislerde uygulanan baslica sistemler:
= Alttan dagitmali ve alttan toplamali 1sitma sistemi
= Ustten dagitmal ve alttan toplamali isitma sistemi
= Ustten dagitmali ve Ustten toplamali 1sitma sistemi

28
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GuUnumuzde uygulamasi
en ¢cok gorulen
sistemlerden birisidir.
Binalarda bodrum at
olarak tabir edilen
bolumun tim binanin
altini kapmasi
durumunda tercih edilen
bir sistedir. Bodrum icine
kazan yerlestirilir ve
Isitma borulari
bodrumdan dagitilir.

Acik genlesme depolu
alttan dagitmali ve alttan
toplamali 1sitma sistemi.
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Kapali genlesme depolu alttan dagitmali ve alttan
toplamali isitma sistemi.
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Bu diger iki sistemlerle
karsilagtirildiginda en iyi
calisan sistem olarak kabul
edilir. Kullanim alanlarina
bakildiginda ¢atisi olmayan
ve tam bodrumlu binalara
uygulanabilir oldugu
gorulmektedir. Bu sistemde
bina icindeki tim katlari esit
derecede homojen olarak
Isitilabildigi gorulebilmektir.
Pompali ve dogal olarak
calisabilir.

Acik genlesme depolu
ustten dagitmali ve
alttan toplamali 1sitma

sistemi. 31
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Kapali genlesme depolu Ustten dagitmali alttan
toplamali isitma sistemi.

Kapali genlesme
depolu Ustten
dagitmali alttan
toplamali isitma

sistemi gorulmektedir.

Ust kata cikan gidis
borusunda en Ust
noktada hava tlpda,
1/2” hava bosaltma
vanas! ve otomatik
hava purjor montaji
yapilmalidir.

32



nl e V §

T -
Lmlm' [ “Wﬂﬁj
s T QWTj
-

Ustten dagitmali ve Ustten toplamali i1sitma sistemi

gorulmektedir.

Eger bodrum katta
borulari gegirmek
uzere higbir yer yoksa
semsiye sistemi
denilen Ustten
dagitmali ve Ustten
toplamali 1sitma
sistemi kullanilabilir.
Isitma bakimindan
istenmeyen en kotu
olan bir sistemdir.
Zorunlu hallerde
uygulanir ve bugun
icin ¢ok az uygulanan
bir sistemdir.
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Tekil Isitma (Kat ve Villa Isitmasi)

« Kombi veya kazan tipi 1sitma cihazlari kullanarak yapilacak kat kaloriferi
sistemi ile villa tipi binalarin veya tesisati bulunmayan cok katli binalarin
bagimsiz olarak isitiimasidir.

* Bu tesisatin ilk tesis ve isletme masraflari merkezi sistemlere gore daha
fazladir. Merkezi kalorifer tesisati bulunan binalarda kat sahipleri arasinda ¢ikan
anlasmazliklar nedeniyle, bu tip tesisatin uygulama sahasini guin gectikce
artirmis bulunmaktadir.

« Ayrica bu sistemle isitilan dairelerin buyuk capta isletme avantajlari vardir:
= Degisik sicakliklara ayarlanabilir olmasi
= Tatil gunlerinde tamamen sondurulebilmesi
= Dairede kismi i1sitmanin yapilabilmesi

» Otomatik kontrol duzeniyle buyuk capta yakit tasarrufunun
saglanabilmesidir.
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BOLGE ISITMASI (Uzaktan Isitma)

Eger birden fazla bina, her binada ayri ayri kazan daireleri tesis etmek yerine,
bu binalarin disinda tesis edilecek bir tek kazan dairesinden isitilirsa, boyle bir
Isitma sistemine bolgesel isitma, ortak kazan dairesine ise bolgesel isitma
merkezi adi verilir.

Isitilacak bolge, cok buyuk ve yogun bir yerlesim bolgesi olabilir. Bu durumda
bir kent 1sitmasi so6z konusudur. Bir yerlesim bolgesinin bir isi merkezinden mi
yoksa birkag 1sI merkezinden mi isitiilmasinin daha uygun olacagi, detayli
olarak yapilacak bir fizibilite sonucunda ortaya ¢ikabilir.

Bolgesel 1sitma sistemleri biyiik bina gruplar icin 6zellikle uygulanir. Ornegin;
hastaneler, kiglalar, konut siteleri, GUniversite kampusleri, endustriyel Uretim
tesisleri gibi. Bolgesel 1sitma sebekesi, yol sebekesi, su sebekesi ve elektrik
sebekesi gibi bir altyapidir.

Bolgesel 1sitma sistemi projelerinde tesisat muhendisinin gorevi vaziyet plani ve
imar plani yapilirken baslamalidir.

Bolgesel isitma merkezinin yerinin belirlenmesinde; optimum sebeke maliyeti,
rizgar durumu, yakit ikmali ve kil nakli gibi faktorler goz 6ntine alinmalidir.

37



Sicak Sulu Bolge Isitmasi

Prensip olarak su sicakligi 120 °C nin altindadir. Ancak uygulamada genellikle
90/70°C sistemler kullanilir. 90/70 °C sicak su kullanildiginda sistemi tek
devreli yapmak mumkundur. Bu durumda blok altindaki esanjorler ortadan
kalkar.

Ayrica basing dusuk oldugundan kullanilan cihaz ve elemanlar daha ucuz,
sistem daha basit ve guvenlidir.

Buna karsilik dusuk sicaklik ve dusuk sicaklik farki nedeniyle boru ¢aplari
buyuk ve isitici yluzey miktarlari fazladir. Bir diger dezavantajda sistemdeki su
miktarinin fazlahgidir.

Yari capl 500 m’ den kiuc¢uk olan bolgelerde sicak su genellikle teknik ve
ekonomik acidan avantajli olmaktadir.

Bu sistem konut sitelerinde, is merkezlerinde, hastanelerde, buyuk otellerde,
askeri tesislerde, buhar uretimi olmayan endustri tesislerinde basari ile
uygulanabilir.
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Kizgin Sulu Bolge Isitmasi

100 °C uzerindeki sicakliktaki suya kizgin su adi verilir. Ancak i1sitma
tesisatinda 120 °C ve Uzerindeki sicakliktaki suya kizgin su denilmektedir.

Kizgin su tesisatinda sistem atmosfere kapalidir. Basinglandirma bir pompa
veya denge kabi denilen bir basingli kap ile gergeklestirilir. Denge kabi bir
genlesme kabi olarak da dusunulebilir.

Kizgin su buyuk kapasiteli bolge ve sehir isitmasi amaci ile kullanilacaksa, su
gidis sicakligi 180 °C ye kadar ¢ikabilir.

Gidis ve donus suyu arasindaki fark ise 80 °C ye kadar buyutulebilir.

Kullanilan sicakliklar arasinda 160/80 °C , 150/90 °C, 150/70 °C gibi ornekler
verilebilir.

Primer kizgin su sebekesinin dosenmesinde en Ust noktalarda havalandirma ve
en alt noktalarda da bosaltma olanagi bulunmalidir.

Buhar ile Boélge Isitmasi

Buhar ile bolge isitmasi sadece endustriyel tesisler icin gecerlidir.

Eger sistemde, baska amaclarla buhar uretiliyorsa, 1sitma icinde ayni buhardan
yararlanilabilir. Tesisatta mevcut buhar yoksa, sadece isitma amaci ile buharli

bolge I1sitmasi gunumuzde kullanilmamaktadir. 2



Ozel Isitma Sistemleri

Gunes enerjisi sistemleri, sicak hava ile 1sitma sistemleri gibi sistemler bu grup
altinda toplanir.

Gunes enerjili sistemlerde; gunesten gelen isinimin toplandigi toplayicilar ve
ISyl buradan hem is1 deposuna hem de yapidaki ortamlara tasiyan tasiyici
sistemler mevcuttur.

Bu turden sistemlerin ¢evre dostu olmalari, isletme maliyetlerinin dasuklugu gibi
ustunluklerine karsin, sureklilik gostermemeleri, yuksek verim icin yuksek
maliyet gerektirmeleri gibi dezavantajlar tasimaktadirlar.

Isi tasiyan akiskan olarak havanin kullanildigi sistemler sicak hava ile 1sitma
sistemleri olarak adlandirilir.

Bu sistemlerde; bir merkezde isitilan ve istenen diger ozellikler kazandirilan
hava, hava kanallari araciligi ile ortama gonderilir.

Bu sistemler; 1sitmanin yani sira iklimlendirme ve havalandirma gereksiniminin
de oldugu yerlerde uygulanir.
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ISITMA (KALORIFER) TESISATI PROJE
HAZIRLAMA ESASLARI

« Isitma (kalorifer) tesisati projesinin hazirlanmasi, ulkemizde Turk Standartlari
Enstitisu tarafindan belirli kurallara baglanmistir. Bu konudaki temel standart
TS 2164 olup, bu standart ile kalorifer tesisatinin hazirlanmasinda uyulacak
kurallar belirlenmis ve ilgili terimlerin tanimlari yapilmistir.

« TS 2164'e gore; kalorifer tesisati projeleri:
Oneri Projesi ve Raporu

On (Avan) Proje ve Raporu

Uygulama Projesi ve Raporu

Ayrinti Projeleri olarak hazirlanmalidir.

NN NN
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Oneri Projesi ve Raporu

Binanin uygun olgekte (1/200 - 1/500 vb.) olcult, kotlu, yonli durum plani
duzenlenerek, bu plan tGzerinde kanalizasyon, sehir suyu, dogal gaz aginin yeri ve
durumlari

Binanin bulundugu yerdeki elektrik durumu ile en yakin enerji hatti ve dagitim
merkezinin yeri

Binanin bulundugu boélgede komur, fuel-oil, dogal gaz gibi yakit ve elektrik birim
fiyatlar

Binanin kullanma amacina uygun olarak uygulanmasi dusunulen isitma sisteminin ilk
yatirim, igletme ve bakim giderleri bakimindan diger sistemlerle karsilagtiriimasi
yapilarak verimlilik hesaplari ve buna gore oncelik nedenleri

Duman bacasinin ozellikleri ve duman kanalinin uzunlugu

Kazan dairesinin yeri ve buyuklugl, komur deposu ve kazan dairesi boyutlari

Yakit tankinin yeri ve buyukligu, komur deposu ve kazan dairesi boyutlari

Kullanma suyu tesisati (sihhi tesisat) ile i1sitma tesisatinin birbirlerine gore konumlari

Projelendirmeye esas alinacak yerel projelendirme dis hava sicakligi, projelendirme i¢
hava sicakliklari, igletme turd, oda ozelligi, yapida kullaniimasi planlanan yapi
malzemesi ve bunlarin ig yonunden ozellikleri vb

Onerilen sisteme iligkin 1/100-1/200 veya en ¢ok 1/500 6lgekli yerlestirme planlari,

aciklayici ilke semalari
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On (Avan) Proje ve Raporu (Olgek : 1/100)

Isi1 gereksinimi hesaplarina esas alinacak olan gesitli yapi bilesenlerinin isi iletim katsayisi
hesap degerleri (An)

TS 825 ve diger yonetmeliklerle goz onune alinacak dis hacimleri cevreleyen elemanlarin (dig
duvar, tavan vb.) en az toplam isi gegirme katsayisi degerleri

IsI gereksinimi hesabina esas alinacak komgu hacimlerle gevrili 1sitiilmayan hacimlerin
sicakliklari

Isitilmasi istenen odalarin i¢ sicakliklari

Is1 gereksinimi hesabinda esas alinacak projelendirme dis hava sicakligi

Pencere ve kapilarin toplam 1s1 gegirme katsayilari

isletme tiirli ve uygulanacak artirim katsayilari, oda 6zelligi, yizey isi taginim katsayisi
Isitma sisteminde kullanilacak suyun nereden saglanacagi ve suyun sertlik derecesi
Yapinin mimari durumuna gore segilen isitici tipleri ve bunlarin kat planlarindaki yerleri

Yatay ve dusey olarak yerlestirilecek kalorifer borulari ile bu borularin yatay ve dusey
betonarme tasiyici elemanlarina gore konumlari, bu elemanlarda acilacak deliklerin yaklagik
Olgu ve koordinatlari

Kullanilacak is1 yalitim malzemesi ve tesisat elemanlarina uygulanacak isi yalitim kalinliklari

Ana dagitim ve toplama borulari, dolasim pompalari, bunlarin yaklasik olguleriyle
yerlestirilmeleri

Isitma sistemine uygulanmasi distnulen otomatik kontrol sistemi ve bunun ilke semalari
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Uygulama Projesi ve Raporu (Olcek : 1/50)

- On proje ve raporunda yer alan 6zellikler de g6z 6niine alinarak, uygulama
projesinin duzenlenmesinde kullanilmak Uzere uygulama raporunda:

v

SR NI NI NI N N N N N W

bina durumu,

isletme durumu,

ic sicakliklar,

ISI iletim katsayisi hesap degeri,
Isitiimayan ortam sicakliklari,
ISI gereksinimi hesaplari,
Isiticl secgimi,

boru hesaplari ve

pompa segimi,

kazan hesabi ve

IS1 degistirgeci hesaplari ve

secimi, yakit hesabi ve depolama hacmi, sivi yakitli sistem igin brulor
secimi, baca hesabi, duman kanali hesabi yapiimig olmalidir.
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