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OZDEVINIRLER KURAMI

= Ozdevinirler (otomata) kurami, soyut makineler ve otomatlar kullanarak ¢ozilebilecek hesaplama problemlerinin
incelenmesidir.

= Kuramsal bilgisayar bilimlerinde bir ¢alisma alanidir.

=  Otomata (otomat kelimesinin ¢ogulu) kelimesi, "kendi kendine hareket eden, kendi iradesiyle" anlamindaki Yunanca
autopatog kelimesinden gelir.
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OZDEVINIRLER KURAMI

= Bir otomat; onceden belirlenmis bir islem dizisini otomatik olarak izleyen, soyut, kendinden hareketli bir bilgi islem
cihazidir.

=  Sonlu sayida durumu olan bir otomat, Sonlu Otomat (Finite Automata) veya Sonlu Durum Makinesi (Finite State
Machine) olarak adlandirilr.

BILGISAYAR MUHENDISLIGINE GiRi$ 3



SONLU DURUM MAKINESI

= Bu otomat, durumlardan (sekilde dairelerle temsil edilir) ve gecislerden (oklarla temsil edilir) olusur.

= Bir girdi sembolu gordugunde, onceki durumu ve mevcut girdi sembolunu argumanlari olarak alan gegis
fonksiyonuna gore baska bir duruma gegis yapar (veya atlar).
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SONLU DURUM MAKINESI
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TURING MAKINESI

= Turing makinesi, bir girdi-cikti seridindeki sembolleri bir kurallar tablosuna gore isleyen soyut bir makineyi
tanimlayan matematiksel bir hesaplama modelidir.

" Modelin basitligine ragmen, herhangi bir bilgisayar algoritmasi verildiginde, o algoritmanin mantigini simule
edebilen bir Turing makinesi olusturulabilir.
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TURING MAKINESI

= Makine, ayrik "hiicrelere” boliinmus sonsuz bir bellek bandi lizerinde galisir.
= Okuma-yazma kafasi bir hiuicrenin uzerine konumlandirilir ve oradaki semboli “okur” veya “tarar”.

®=  Daha sonra, sembole ve kullanici tanimh talimatlarin “sonlu tablosunda” makinenin kendi mevcut durumuna bagli
olarak, makine once hucreye bir sembol yazar.

= Ardindan ya kafayi bir hucre sola ya da saga hareket ettirir.

= Sonra, gozlemlenen sembole ve makinenin tablodaki kendi durumuna gore, ya baska bir komuta gecer ya da
hesaplamayi durdurur.
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BICIMSEL DILLER

= Mantik, matematik, bilgisayar bilimi ve dilbilimde bir bigimsel dil (formal language), harfleri bir alfabeden alinan ve
belirli bir dizi kurala gore iyi bicimlendirilmis kelimelerden olusur.

= Bir bicimsel dilin alfabesi, birlesen semboller, harfler veya simgelerden (token) olusur.
= Bu alfabenin sembolleriyle olusturulan her bir diziye kelime denir.

= Bir bigimsel dil, genellikle, duzenli bir dilbilgisi araciligiyla tanimlanir.
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BICIMSEL DILLER

= Bicimsel dil kurami alani, oncelikle bu tur dillerin saf sozdizimsel yonlerini, yani i¢ yapisal kaliplarini inceler.
= Bigimsel dil kurami, dogal dillerin sozdizimsel duzenliliklerini anlamanin bir yolu olarak dilbilimden dogmustur.

= Bilgisayar biliminde, bicimsel diller, programlama dillerinin dilbilgisini ve dilin sozcuklerinin belirli anlamlar veya
anlambilim ile iliskili kavramlari temsil ettigi dogal dillerin alt kumelerinin bigimsellestirilmis versiyonlarini
tanimlamak icin temel olarak kullanilir.

= Hesaplamali karmasiklik teorisinde, karar problemleri tipik olarak bicimsel diller olarak tanimlanir ve karmasiklik
siniflari, sinirl hesaplama gucune sahip makineler tarafindan ¢ozumlenebilen bigimsel dil kimeleri olarak tanimlanir.

= Mantikta ve matematigin temellerinde, bicimsel diller aksiyomatik sistemlerin sozdizimini temsil etmek igin
kullanihr.
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BAGLAMDAN BAGIMSIZ DILLER

= Bicimsel dil kuraminda, baglamdan bagimsiz bir dil (context-free language), baglamdan bagimsiz bir dilbilgisi
(context-free grammar) (CFG) tarafindan olusturulan bir dildir.

= Baglamdan bagimsiz dillerin programlama dillerinde bircok uygulamasi vardir, ozellikle ¢ogu aritmetik ifade
baglamdan bagimsiz dilbilgisi tarafindan olusturulur.
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BAGLAMDAN BAGIMSIZ DILBILGISI

= Bilgisayar bilimlerinde, dil tasarimi sirasinda kullanilan bir dilbilgisi tipidir. Basitge bir dilin kurallarini (gramer)
tanimlamak icin kullanilir.

= Ornek:

S->aSb|ab
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BACKUS-NAUR FORM

= Bilgisayar biliminde, Backus—Naur form veya Backus normal form (BNF), genellikle bilgisayar programlama dilleri,
belge gibi bilgi islemde kullanilan dillerin sozdizimini tanimlayan baglamdan bagimsiz gramerler icin bir gosterimdir.

= Dillerin tam tanimlarinin gerekli oldugu her yerde uygulanirlar: Ornegin, bicimsel dil belirtimlerinde, kilavuzlarda
ve programlama dili kuramina iliskin ders kitaplarinda.
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BACKUS-NAUR FORM

<tumce> ::= <ad obegi> <eylem obegi>

<ad obegi> ::= <ad> | <sifat> <ad> | <ad> <ad>

<eylem obegi> ::= <eylem> | <belirte¢> <eylem obegi> | <nesne> <eylem obegi>
<ad> :=“gocuk” | “kedi” | “anne” | “baba” | “ogretmen” | “okul”

<sifat> := “kucuk’” | “sevimli” | “eski” | “yash” | “bir”

<eylem> ::=*gordu” | “okudu” | “sevdi” | “cagirdl” | “tamidi”

<belirte¢> ::= “yavasc¢a” | “aniden” | “biraz” | “nasil”’ | “nazikge”

<nesne> ::=“cocugu” | “kediyi” | “anneyi” | “babayi” | “ogretmeni” | “okulu” | “kitabi”
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|. https://en.wikipedia.org/wiki/Formal_language
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