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ONSOz

[Ikdgretim fen dersi 6gretim programlarinin 2000'li yillardan itibaren yeni-
den gelistirilmesi i¢in baslanilan egitim reformu siirecinde, 6grenci merkezli,
arastirmaya, sorgulamaya dayali 6gretim yontemleri benimsenmis ve “bilim
okur-yazar1 bireyler yetistirilmesi” vizyon olarak edinilmistir (MEB, 2005 ve
2013). Ancak yasadigimiz ¢aga ¢ok uyumlu olarak degistirilen yeni fen bilimleri
ogretim programlariyla hazirliksiz olarak karsilasan, degisime direngli olan 6g-
retmenlerin hedeflendigi sekilde programi uygulayamadig1 gézlemlenmistir. Bu
konuda yapilan aragtirmalar, bilim okuryazar1 bireylerin yetistirilmesinde anah-
tar rol oynayan 6gretmenlerin, bilimin dogasinin temalarin tinite kazanimlariyla
birlestirmekte ve bununla ilgili sinuf i¢i uygulamalar yapmakta zorluklarla karsi-
lagtiklarin1 gostermektedir. Yeni fen bilimleri 6gretim programinin uygulanma-
sinda 0gretmenlerin karsilastig1 bu zorluklarin, pedagojik alan bilgilerinin gelisti-
rildigi uzun stireli mesleki gelisim programlariyla giderilebilecegi tespit edilmis-
tir. Bu tiir programlara katilan 6gretmenlerin bilim okuryazar: bireylerin yetisti-
rilmesi vizyonunun gergeklestirilmesinde daha iyi bir donanima sahip olacag:
sOylenebilir. Bu gerekgelerle, yeni fen bilimleri programinin “bilim okuryazari
bireyler yetistirilmesi” vizyonunun gergeklestirilmesinde 6nemli katkilar getirdi-
gini diisiindiigiimiiz, “Bilimin Dogasinin Ogretimi Konusunda Ogretmenin Mes-
leki Gelisiminin Siire¢ Boyunca Desteklenmesi (BIDOMEG)” baslikli projemizi,
2012 yilinda desteklenmeye uygun goren TUBITAK Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirma Grubuna (SOBAG), Abant Izzet Baysal Universitesi, Hacettepe Univer-
sitesi, Marmara Universitesi, Milli Egitim Bakanlig1 Ogretmen Yetistirme ve Ge-
listirme Genel Midiirliigii Mesleki Gelisimi Destekleme Grup Bagkanlig1 ve Bolu
Il Milli Egitim Miidiirliigii'ne tesekkiir ederiz.

Projenin 30 ay siiresince ev sahipligini yapan, isbirligi igerisinde yiiriitiilme-
sine imkan saglayan Abant Izzet Baysal Universitesi Rektorii Prof. Dr. Hayri Cos-
kun’a, Egitim Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Mehmet Bahar’a, Abant izzet Baysal
Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkégretim Bolim Bagkani Prof. Dr. Soner Dur-
musg’a, aragtirma projesi ile ilgili calismalarin yapildigi Abant izzet Baysal Uni-
versitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) birimine desteklerinden otiirii tesek-
kiir ederiz.

BIDOMEG projesi; on dort kisilik arastirma ekibi ve ¢ogunlugu Bolu’da ol-
mak tizere Tiirkiye'nin degisik illerinde gorev yapan kirk bes goniillii fen bilgisi
ogretmeniyle birlikte toplam elli dokuz kisilik alaninda uzman, istekli, 6zverili ve
basarili bir ekip tarafindan hazirlik asamasi harig¢ otuz ay siiresince iki asama sek-
linde yiirtitiilmiistiir. Hazirlik asamasinda proje arastirma ekibi tarafindan 5, 6, 7
ve 8. sinif diizeylerinde, bilimin dogasi temalarimnin fen bilimleri 6gretim progra-
mindaki {inite kazanimlarina entegre edildigi toplam 56 etkinlik gelistirilmistir.
Ayrica diizenlenecek mesleki gelisim programinin kapsam ve igerikleri ayrintila-



riyla olusturulmus, gerekli idari izinler ve goniillii 6gretmenlerin katilimiyla ha-
zirlik asamasi tamamlanmistir. Projenin birinci asamasinda; Bolu ve Diizce’den
gonillii yirmi {i¢ fen bilgisi 6gretmeninin katilimiyla bir 6gretim yili siiresince
her ay diizenlenen calistaylarda bilimin dogasi, bi¢cimlendirici degerlendirme ve
smif ici iletisim konulariin egitimiyle birlikte uygulanmasi planlanan etkinlikle-
rin tanmitimlar: gergeklestirilmistir. Diizenlenen her calistayda gelistirilen etkinlik-
lerin simif i¢i uygulamalarina yonelik grup ve smif tartisma ortamlar: olusturula-
rak, bilimin dogasimin ogretimi konusunda pedagojik alan bilgilerinin yaparak
yasayarak keyifli bir 6grenme siireciyle gelistirilmesine ¢alisilmistir.

BIDOMEG projesinin ikinci asamasinda, Tiirkiye'nin degisik il ve okulla-
rindan goniillii katilan yirmi iki fen bilgisi 6gretmeni, bilimin dogas1 konusunda
egitim verilmeden, birinci asamaya katilan fen bilgisi 6gretmenleriyle birlikte ge-
ligtirilen/degistirilen tiim etkinlikleri siniflarinda uygulayarak doniitler vermisler
ve 0gretim materyallerinin son seklinin olusturulmasinda 6nemli katkilarda bu-
lunmuslardir.

Projeye goniillii katilan 6gretmenlerin sayisini ve ders verdikleri siniflar:
diistindiigiimiizde, mesleki gelisim programlariin dolayli yararlanicilar: olan,
ileride “Diinyada her sey icin, medeniyet i¢in, hayat icin, basar1 i¢in en gercek
yol gosterici ilimdir, fendir” diyen Atatiirk’tin izinde, belki de Tiirkiye'nin bilim
ve ekonomi politikalarma yon verecek olan yaklagik alt1 bin 6grencinin “bilim
okuryazari bireyler” olarak yetistirilmesinde olumlu katkilarinin goriilmesi, bii-
yiik fedakarlik ve 6zveriyle calisarak BIDOMEG projesini basariyla tamamlayan
ekibimizi en ¢ok gururlandiran sonuglardan birisi olmustur.

BIDOMEG projesi; iiriinleriyle bilime ve ilgili alan literatiiriine; mesleki ge-
lisim programiyla, 6gretmenlere; “bilim okuryazar1 bireyler” olarak yetistirilme-
sinde olumlu katkilariyla, ortaokul 6grencilerine; proje siiresince gelistirilen 6g-
retim materyalleriyle, fen bilimleri egitimine, 6gretmen yetistiren kurumlara ve
ogretmenlere; bursiyer olarak katilan ytiksek lisans ve doktora dgrencileriyle de
tilkemizin kalkinmasinda gerekli olacak nitelikli geng arastirmaci ve bilim insan-
larmin yetistirilmesine katkilarda bulunmustur.

Projelerin basaris1 kisilere degil, dnceden belirlenen hedefleri gergeklestir-
mek icin ona katilanlarin olanaklar gercevesinde, beraber ne kadar uyumlu ve
ahenkli calisabildiklerine baghdir. “Etkinliklerle Bilimin Dogasinin Ogretimi”
kitab1 da 30 ay siiresince dort farkli tiniversiteden, dort arastirma grubuyla geng
arastirmacilarin bilimsel ¢alisma yapma firsatini buldugu, kirk bes goniillii fen
bilgisi 6gretmeninin katilmasiyla keyifli ve verimli ortamlarda tiim ekip {tiyeleri-
nin farkl bilgi ve deneyim kazandig1 ahenkli bir ¢alisma stirecinin tirtintidiir.
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BIDOMEG projesine katilan, destek veren Abant izzet Baysal Universitesi
lisans 6grencileri; Beyza COSKUN, Demet Duygu MUJDE, Fatih KOYMATLI,
Hakan YILDIRIM, Merve EMRE, Nazli TURAMAN, Savas SAHiN’e, katkilarin-
dan dolay1 tesekkiir ederiz.

[lk giinden itibaren BIDOMEG Projesine goniillii olarak katilarak her tiirlii
destegi veren, 6gretmen ve 6gretmen adaylarma oldukga faydali olacagini dii-
sindiigiimiiz bu kitabin hazirlanmasinda emegi olan degerli fen bilgisi 6gret-
menleri; Abdullah YILMAZ (Bursa), Ahmet TASKIN (Ankara), Ayla YAVUZ
(Bolu), Ayse OFLAZ (Bolu), Bahar VARILCI (Bolu), Bilge YILDIZ (Zonguldak),
Cenk KULAC (Bolu), Caglayan FIRAT (Bolu), Cigdem DEDE (Mardin), Duygu
MUTLU KAYA (Ankara), Emel ARMUTCU (Bolu), Ertan EROGLU (Bolu), Fat-
ma CEKINMEZ (Bolu), Feride ALTINTAS (Ankara), Gamze BABAOGLU
(Konya), Gokhan GUZELOCAK (Van), Goksen UCUNCU (Istanbul), Hakan Ha-
di KALELI (Antalya), Hakan Tarik OSMANOGLU (Bolu), Hande AZAN
(Aydin), Hande EMIRALIOGLU (Bolu), Hande TOLUV (Ankara), Hasan OZ-
MEN (Bolu), Hayrettin EMEN (Bolu), Hiilya KILICASLAN (Bolu), fjlal AKMAN
(Aydin), Kerime BASTI (Bolu), Mehmet CELTEK (Bolu), Mustafa TIRYAKI
(Bolu), Neslihan TOPCU (Bolu), Nese BALCI (Bolu), Nilgiin CELIK (Bolu), Ozge
SATIROGLU (Bolu), Savas GUNGOREN (Ankara), Seher OZCAN (Diizce), Sel-
cuk YILMAZ (Bolu), Sahin IDIN (Ankara), Sevket CAGLAR (Ankara), Seyda
ULUPINAR (Agr1), Tugba AKYILDIZ ATUN (Istanbul), Tugce YILDIZ (Bolu),
Tiilin ALTUNKAYA GOKCAN (Bolu), Yasemin BOLU (Bolu), Zelal AKGUN
Bolu) ve Ziilfinaz KESKIN’e (Bolu) ve &gretmenlerimizin sevgili 6grencilerine,
velilerine, emeklerinden ve katkilarindan o6tiirti tesekkiirti bir borg biliriz.

Bidomeg Proje Ekibi Adina
Dog. Dr. Nihal Dogan
Bolu, Ekim-2015
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EDITORUN ONSOZU

Degerli okuyucular,

Bilimin dogasinin ortaokul diizeyinde etkinlikler aracilif1ile 6gretilmesi-
ni hedefleyen bu kitabin temel hedef kitlesi Fen Bilimleri Dersi 6gretmenleri ve
lisans diizeyinde fen bilgisi 6gretimi ile ilgili metot dersleri veren akademis-
yenlerdir. Kitabimiz BIDOMEG projesi kapsaminda gelistirilen ve 2013 Fen Bi-
limleri Dersi Ogretim Programi kazanimlari ile iligskilendirilmis 56 etkinlik iger-
mektedir. Etkinlikler, kitabin “Igindekiler” sayfasinda goreceginiz gibi 6gretim
programindaki {initelere gore siralanmistir. Bu sayede 6gretmenlerin sinif dii-
zeyine ve tiniteye gore istedikleri etkinligi kolayca secip kullanmalar1 hedeflen-
mistir. Bu kitaptaki etkinlikler {i¢ farkli tiniversiteden dort farkli proje grubu
tarafindan hazirlanmistir. Her grup etkinlikleri hazirlarken bilimin dogas1 6g-
retimini ve 0grenimini olumlu yonde etkileyecegini diistindiigiimiiz belli ilke-
leri dikkate almaya ¢alismistir. Bunlar:

e Bilimin dogasmin agik-yansitici bir yaklasimla 6gretilmesi

e Bilimin dogasi temalarinin 6gretim programi kazanimlar ile iligki-
lendirilmesi

e Bicimlendirici degerlendirme kullanarak bilimin dogas1 6greniminin
desteklenmesi

olarak siralanabilir. Etkinlerimizde bu ilkeler dogrultusunda hazirlanmis bo-
liimler, ipucu niteliginde kutucuklar ve bazi etkinliklerde video, ses ve sunum
gibi medya dosyalar1 yer almaktadir.

Ogretmenlerimizin onbilgilerini tazelemek amaciyla kitabimizin ilk kis-
minda temel bilgiler igeren {i¢ boliim sunulmustur. Bilimin Dogasi, Soylem
Analizi ve Bigimlendirici Degerlendirme konularinda temel bilgiler veren bu
boliimlerin okunmasindan sonra etkinlerin siniflarda uygulanmasmin ogret-
menlerimiz i¢in daha yararh olacagini diisiinmekteyiz. Ayrica bilimin dogasi-
nin 6gretimi veya diger fen alanlarinda hizmet ici egitim programlar tasarla-
may1 diisiinen akademisyenler icin bu projede kullandigimiz anlayis ve yakla-
simi agiklayan dordiincii boliimiin faydali bir rehber olacagi kanaatindeyiz.
Kitabimizdaki her boliimiin ve etkinligin ilk sayfasinda boliim yazarlarinin ile-
tisim bilgileri verilmistir. Dileyen okuyucular bu iletisim bilgilerini kullanarak
yazarlarla iletisim kurabilirler ve varsa 6neri ve diisiincelerini yazarlara iletebi-
lirler. Etkinliklerle ilgili goriis ve Onerileriniz igin kitabin sonunda bulunan de-
gerlendirme formunu kullanabilirsiniz.

Bu kitabin 6gretmenlerimize, akademisyenlerimize ve ilgili tiim okuyucu-
larimiza katki saglayacagini umar saygilar sunarim.

Yrd. Dog. Dr. Yalgin YALAKI
Ankara, Ekim-2015
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BOLUM 1
Bilimin Dogasi: Tanim, Onem ve Kapsam

Doc. Dr. Serhat Irez
Marmara Universitesi, E-mail: sirez@marmara.edu.tr

Bilim ve iletisim teknolojilerinde gerceklesen devrimsel nitelikteki gelisme-
ler nedeniyle yirminci ytizyil tarihteki her donemden daha fazla toplumsal degi-
sime taniklik etmistir. Son ytizyildaki bu devrimsel ilerleme, bilim ve teknolojinin
smirlarmin hayal giictimiiziin ¢ok otesinde oldugunu gostermektedir. Bu donem
DNA’nin gizeminin aydinlatildigi, insanoglunun genetik kodunun ¢oziimlendigi,
antibiyotiklerin bulundugu ve uzaymn kesfedildigi bir donem olmustur. Ayrica
bilim ve teknolojinin ortaklasa ¢alismasi insan hayatina inanilmaz bir konfor ge-
tirmistir. Ancak gectigimiz yiizyilda insanlik pek ¢ok bilimsel gelismenin karan-
ik ve korkutucu kullanimlarma da tamik olmustur. Bilimin olumlu imaji gesitli
bilimsel ve teknolojik gelismelerin 6ngoriilemeyen gevresel ve sosyal etkileri ne-
deniyle yipranmigtir. Bunlardan en akilda kalanlar1 DDT kullaniminin yan etkile-
ri, ozon tabakasinin incelmesi ve Cernobil niikleer kazasidir. Bunlara ek olarak
genetik manipiilasyon ve klonlama gibi pek ¢ok gelisme ve bunlarin uygulamala-
r1 toplumda tedirginlikler yaratmistir.

Sonug olarak gectigimiz ytizyilda bilim, kiiltiir ve sosyal hayatimizin 6nemli
bir parcasi olmustur. Oylesine ki, bugiin bilimin goriisii olmadan insani degerle-
ri, politik ve ekonomik problemleri veya egitimin amaglarim tartismak imkansiz-
dir. Bu ytlizden giintimiiziin demokratik toplumlarinin bilimi ve bilimin topluma
katkisini takdir eden, bilimin isleyisi ve bilimin ortaya koydugu temel fikirler
hakkinda yeterli bilgiye sahip ve en onemlisi, bilimin ortaya koydugu bilgi ve
tartismalara elestirel yaklasabilen bireylere, yani bilimsel okur-yazar bireylere
ihtiyaci biiytiktiir. Bilimsel okur-yazar bir bireyin sahip olmasi gereken en 6nemli
ozellik ise bilim ve bilimin dogas1 hakkinda bilingli bir anlayisa sahip olmasidir.

Bilimin dogas1 kavrami fen bilimleri egitimi alaninda son zamanlarda yay-
gin olarak kullanilan bir kavram haline gelmistir. En basit anlamda bilimin doga-
s1, bilimin ne oldugunu, nasil islev gosterdigini, bilimsel bilginin nasil tiretildigi-
ni, bilim insanlarinin olusturdugu bilim toplumunun nasil organize oldugunu,
toplumun bilimi nasil etkiledigini ve bilimsel gelismelerden nasil etkilendigini
anlamaya calisan bir alan olarak tanimlanabilir.

Bu tanimda da vurgulandig: gibi bilim, sadece gergekler, teoriler ve kanun-
lardan olugsmamaktadir. Bir insan aktivitesi olarak bilim, arastirmalar1 yiirtiten
bilim insanlari, bu bilim insanlarmin sahip oldugu tutum ve anlayislar, kullan-
diklar1 yontem ve siiregler, i¢inde bulunduklar1 toplum gibi bir¢ok faktorii de
icermektedir. Yani bilim ¢ogu zaman bize yansitildigindan ¢ok daha fazlasidir.



Bu yiizden de fen bilimleri alaninda egitim sadece bilimin sundugu bilgileri anla-
may1 ve ogrenmeyi degil, bilimi ve bilimin sundugu sosyal ve pratik uygulama-
lar1 takdir etmeyi, bilimin kullandig1 diisiinme siireglerini ve bilimin simirliliklari-
n1 da anlamay gerektirir.

Takip eden béliimde bilim ve bilginin baz1 dzellikleri ile ilgili tartismalar
yer almaktadir.

Bilimin Dogasinin Bilesenleri

Bilim ve bilimsel bilginin nitelikleri ve isleyisi pek ¢ok 6nemli bilim tarihgisi
ve felsefecisi tarafindan tartisma konusu yapilmis ve sonugta gesitli felsefi akim-
lar ortaya ¢ikmistir. Bu tartismalar halen devam etmektedir. Bu tartismalar1 goz
oniinde tutarak, bilimin dogasi anlayisinin tipki bilimin ortaya koydugu bilgiler
gibi degisime acik oldugunu ve dolayisiyla bu kitapta veya baska yerlerde yansi-
tilan bilimin dogas1 anlayisinin sabit ve evrensel olmadigini anlamak ¢ok 6nemli-
dir. Ancak genel olarak bilimin belli 6zellikleri hakkinda bilim felsefecileri ve bi-
lim tarihgileri arasinda kayda deger bir uzlasmanin oldugu da soylenebilir. Bili-
min genel olarak iizerinde uzlagsmaya varilmis bu 6zellikleri fen egitiminde 6g-
rencilere bilimi tanitma agisindan énemli bulunmus ve pek ¢ok tiilkenin ve tilke-
mizin fen bilimleri egitimi programlarinda son yillarda vurgulanmaya baglan-
mistir. Bu anlamda bilimi ve bilimin dogasin1 anlamada ve bu kitapta yer alan
etkinlikleri amaclar1 dogrultusunda uygulamada bize rehberlik edecek bilesenler-
den ve Ozelliklerden bazilar1 asagida sunulmustur.

Bilimin tanimi ve sinirlari: Genel olarak bilim, gesitli disiplinler yardi-
miyla dogal diinyada gergeklesen olaylar1 anlamlandirabilmek, bu olaylar hak-
kinda dogru (ya da giivenilir) tahminlerde bulunabilmek ve dolayisiyla bu olay-
lar1 kontrol edebilmek i¢in yapilan bir girisimdir. Bilim dogasi geregi kuskuya ve
Ozgiir tartismaya agiktir, yeni arayis ve deneylere imkan veren bir ortam gerekti-
rir. Ancak bilim tanim itibari ile dogal olaylar ile sinirlidir ve dogatistii agiklama-
lardan armmuistir. Bilim ahlaki, estetik, metafizik sorulara cevap veremez ancak
baz1 aydinlatmalar yapabilir. Kisaca bilim, bilmenin 6zel bir yoludur.

Cok sik rastlanilan bir kavram yanilgisi bilim ve teknolojinin ayni olduguna
dairdir. Bilim ve teknoloji birbirini yakindan etkilemesine ragmen, bilim bilme ve
merak ugruna dogal diinyay1 anlamlandirma ¢abasi iken teknoloji bilimin sundu-
gu bilgilerin ticari bir tiriin olusturmak tizere kullanilmasidir. Bu noktada tekno-
lojiyi bilimin bir uygulamasi olarak da algilamamak gerekir. Teknoloji daha ¢ok
bir tasarimdir ve kendi i¢inde dinamikleri vardir.

Bilimde deneysellik: Bilimde gozlem ve deneyler ¢cok 6nemli bir yer tu-
tar. Genel olarak gozlem ile deney birbirinden farklidir. Gézlemden farkli olarak
deneyler incelenen olayla ilgili bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gesitli kosullar
altinda kontroliinii ve degisimini (manipiilasyon) igerir. Bir bilimsel iddianin ge-



cerliligi o olay ile ilgili yapilan gozlem ve deneylerle saglanir yani bilimsel iddia-
lar gozlemsel veya deneysel delillere dayandirilmalidar.

Bilimde pek ¢ok olay direk olarak gozlenemez. Dolayisiyla bilimde dolayl
yoldan elde edilmis deliller ve bunlarin yorumlanmasi ¢ok 6nemli bir yer tutar.
Ogrenciler arasinda sik rastlanan yamilgilardan birisi bilimin sadece gzlenebilen
olaylarla ilgilendigi ya da bir olayin ancak gozlenebildigi takdirde dogru olarak
nitelendirilecegidir. Bu yanilgiya sahip bireyler direk gozlem verilerine dayan-
mayan bilimsel agiklamalarin gegerliligine inanmazlar. Bilimde yer alan pek ¢ok
onemli teori ile ilgili direk goézlem yapilamaz. Ornegin bugiine kadar herhangi
bir atomun yapis1 direk olarak gozlenememistir. Ancak laboratuvar ortaminda
elde edilen verilerin ve gozlenen bazi etkilerin yorumlanmas: sonucunda atomun
yapisina dair giivenilir bilgilere ulasilmis ve bu bilgiler 1s1§1nda atom modelleri
gelistirilmistir.

Bilimsel yontem: Bilim insanlar1 tarafindan bilimsel arastirmalar sirasin-
da adim adim takip edilen tek ve evrensel bir yontemin oldugu en ¢ok rastlanilan
kavram yanilgilarindan birisidir. Bu kavram yanilgisi tilkemizde de oldukga yay-
gindir ve pek ¢ok ders kitabinda yer almaktadir.

Gergekte bilimin karmasik yapisiyla uyusan evrensel ve adim adim takip
edilen bir yontemden s6z etmek imkansizdir. Birbirinden farkl bir¢ok bilim da-
linda bir¢ok degisik yontem vardir ve bu yontemler her zaman bir degisim icin-
dedir. Bilim insanlarinin yaptig: calismalar yakindan incelendiginde bilim insan-
larmin problemlere kat1 bir bilimsel yontem kullanarak degil yaraticilik ve hayal
glicti ile yaklastiklar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Bilimsel bilginin degiskenligi: Bilimin sundugu biitiin bilgiler (teori, ka-
nun vb.) degisime aciktir. Ancak bilimsel bilgilerin degisime agik olmas1 onlarin
glivenilmez oldugu anlamina gelmemektedir, tersine bilim giivenilir bilgiler su-
nar. Bilimsel bilgiler, teknoloji ve bilgi diizeyindeki ilerleme nedeniyle yeni bul-
gularin ortaya ¢ikmasi ile, eski bulgularin yeniden yorumlanmasi sonucu, sosyo-
kiiltiirel degisiklerin etkisi ile ya da paradigma degisimleri sonucu degisebilir.
Bilimde matematikte oldugu gibi “mutlak dogru” diye tanimlanabilecek bilgi
yoktur. Bir iddianin arkasmdaki bulgu ve deliller o iddiay1 destekler ve glivenilir
bir hale getirir ancak, mantiksal olarak, hi¢bir zaman onun tamamen dogru oldu-
gunu ispatlamaz.

Bilimsel teori ve kanunlarin yapis1 ve aralarindaki iliski: Fen bilgisi 6g-
retmenleri ve 6grencilerde sik rastlanan kavram yanilgilarindan birisi de bilimsel
teori ve kanunlarin yapisi ve aralarindaki iliski ile ilgidir. S6z konusu yanilg1 ¢o-
gunlukla, bilimsel teorilerin yeterli kanit ile ispatlanmasi durumunda kanuna do-
nuistiikleri dolayisiyla kanunlarin teorilerden daha yiiksek bir statiiye sahip ol-
duklar seklindedir. Bu tiir bir yanilgiya sahip bireyler kanunlar: ‘ispatlanmis’



bilgi olarak gordiiklerinden biitiin bilimsel bilgilerin degisebilirligine de inan-
mazlar.

Kanun ve teoriler farkli bilimsel bilgileri temsil ederler ve birbirlerine do-
niismezler. Teoriler dogada gergeklesen olaylar hakkinda yapilan agiklamalardir.
Bunlar giiglii delillerle desteklenmis tutarli agiklamalardir ve kanunlar kadar
onemlidirler. Teorilerin degerlendirilmesi ne kadar iyi agiklama ve iliskilendirme
yaptiklarma gore yapilir. Dolayisi ile teoriler ispatlanmaz veya ciiriitiilmez. Teo-
riler dogal olarak agik ugludur ve her zaman ¢6ziilmesi gerekli olan problemleri
vardir. Bu durum bir zafiyet degil aksine bir giicliiliik ifadesidir. Kanunlar ise
belli sartlar altinda dogada bir olayin nasil gerceklestigini tarif ederler. Teoriler
gibi kanunlar da degisime agiktur.

Bilimsel kanun ve teorileri ¢ok iyi bilinen bir 6rnekle agiklamak aralarindaki
iliskiyi anlamada yardimci olabilir. Ornegin Newton nesneler arasindaki (var ol-
dugu diisiiniilen) ¢ekim etkilesimini kiitle ve kiitleler aras1 uzaklik degiskenlerini
kullanarak tarif etmis ve bugiin bildigimiz kiitle ¢ekim kanunu fizigin temel ka-
nunlar1 arasma girmistir. Kiitle cekim kanunu dogada gerceklesen bir olay: tarif
etmektir. Ancak objelerin neden Newton'un tarif ettigi kanundaki gibi birbirini
cektigi konusunda bugiin bile tizerinde uzlasilmis bir agiklama yoktur. Yani bu-
giin genel olarak kabul gormiis bir ¢ekim teorisi bulunmamaktadir. Eger teori ve
kanunlar arasinda hiyerarsik bir iligki olsayd1 ve teoriler ancak ispatlaninca ka-
nun olsaydi, Newton un 6nce ¢ekim teorisini ortaya atmasi gerekmez miydi? Di-
ger taraftan teorilerin ispatlanmasi ve bilim diinyasinda kabul gormesi ile kanun-
lara dontistiigii inanci, bilim camiasinda bu isi yapacak bir tist kurulun varliginm
gerektirir. Ancak bilim diinyasinda yeteri kadar ispatlanan dolayisiyla artik ka-
nun olmalar1 gereken teorileri takip eden, onlar1 kanun olarak kabul eden bir ku-
rulun olmamasi bu diistincenin ne kadar temelsiz oldugunun bir baska gosterge-
sidir.

Gozlemler, Cikarimlar ve Bilimde Teorik Kabuller/Yapilar: Bilim, goz-
lemlere ve bu gozlemler sonucu olusturulan ¢ikarimlara baghdir. Gozlem; bir
nesnenin ya da olayin 6zelliklerini kavrama amaciyla duyu organlari ya da cesitli
araglar kullanarak inceleme yapmaktir. Cikarim ise bu gozlemler sonucunda
mantiksal, matematiksel ya da deneysel aciklamaya/betimlemeye varma islemi-
dir. Bilim insanmnin bakis acisy, bilgisi, tecriibesi yasadig1 cevre gibi faktorler, ya-
pacag1 gozlem ve ¢ikarimlara rehberlik eder ve bunlari etkiler. Gozlemler sonucu
bilim insan1 deneysel, mantiksal ya da matematiksel cikarimlar yapabilir

Bilimin 6znel ve teoriye bagimli yapisi: Bireysel olarak bilim insanlari
tarafindan iiretilen bilgi 6zneldir. Bilim insanlarinin teorik ve disiplinlerine olan
bagimliliklari, inanglari, 6nciil bilgileri, egitimleri, tecriibeleri, beklentileri ve on-
larin milliyetleri, cinsiyetleri, yaslar1 gibi etkenler yaptiklar1 ¢alismalar: gesitli se-
killerde etkiler. Biitiin bu saydigimiz etkenler bilim insanlarinin ¢alismalarini na-



sil kurguladiklarini, neyi gozlemleyeceklerini (ve neyi gozlemlemeyeceklerini),
gozlemlerini nasil anlamlandiracaklarii ve yorumlayacaklarim etkileyen bir zi-
hin yapisi olustururlar. Ancak bilim nesnelligi amagclar ve bilimde 6znelligi en
aza indirecek mekanizmalar mevcuttur. Burada bilim camiasinin ¢ok 6nemli bir
yeri vardir. Bilim camiasi bir disiplindeki ¢calismanin, delillerin ve yorumlarin uy-
gunlugunu dolayisiyla nelerin kabul edilebilir oldugunu yargilayan bir kiiltiir
olarak is gormektedir.

Bilimin toplum ve kiiltiire bagimliligi: Bilim, olusturuldugu ve pratige
doniigtiiriildiigii toplumun yapisindan, kiiltiirel degerlerden ve cevreden etkile-
nen bir insan etkinligidir. Toplumlardaki kiiltiirel degerler ve beklentiler, bilim
ve bunun pratik uygulamalarinm etkiler. Bir insan girisimi olan bilim, sosyal ve
kiiltiirel cevreden etkilenerek gelismesine devam eder veya politik, sosyal ve dini
faktorler bu gelisimi sekteye ugratabilir. Ornegin ortagag Avrupa’sinda baz1 dini
baskilar bilimsel bilginin olusum siirecine olumsuz yonde etki etmistir. 1600 y1-
Iinda Giordano Bruno’nun ileri siirdiigii goriisleri sebebiyle yakilmasi ve 6zellik-
le 1633-1642 yillar1 arasinda Galileo Galilei'nin bilimsel ¢alismalar: sebebiyle siya-
si ve dini baskilara maruz kalmasi bunlara 6rnek olarak verilebilir.

Bilimde yaraticilik ve hayal giiciiniin yeri: Mantigin kullanilmasi ve de-
lillerin bu ¢ercevede incelenmesi bilim i¢in gerekli ancak yeterli degildir. Bilimsel
bilginin tiretilmesi kaginilmaz olarak yaraticiligi ve hayal giiciinii gerektirir. Bi-
lim, sanilanin aksine tamamiyla soguk, mantikli ve diizenli bir aktivite degildir.
Bilim agiklamalar “iiretilir” ve bu da bilim insanlarinin yaraticiligini gerektirir.
Bilimin bu 06zelligi bilimde tahmin ve teorik kabullerin 6nemi ile birlikte, atom,
kara delikler, tiir gibi gercekligin birebir kopyas1 olmaktan ziyade islevsel olan
teorik modellerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bilim insanlar1 yaraticilikla-
rin1 ve hayal giiclerini bilimsel bir problemin sekillendirilmesinden arastirmanin
tasarimina ve sonuglarin yorumlanmasina kadar biitiin asamalarda kullanirlar.
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BOLUM 2

Soylem Analizi ve fletisim Yaklasimlari!

Ars. Gor. Gokhan KAYA, Dog. Dr. Giiltekin CAKMAKCI
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En basit ve genel kullanimda sdylem, kullanilan dil (language-in-use) olarak
tanimlanmaktadir. Literatiirde yapilan tanimlamalardan yola c¢ikarak genel bir
tanimlama ile soylem “baglam igerisinde kullanilan dil” sdylem analizi ise
“baglam icerisinde kullanilan dilin nasil etkilesime girdigini bulma cabasi” ola-
rak tanumlanabilir.

Smuf igerisinde 6gretmenlerin kullandiklar1 sdylemler ve konusmalar analiz
edildiginde bazi ortintiilerin bulundugu cesitli calismalar ile ortaya konulmustur.
Bu calismalar genellikle 6gretmenlerin 6grenciler ile sinif igerisinde olan iletisim-
lerinin Triad ik ve Zincir diizeni gosterdigini belirtmektedir (bkz. Tablo 1).

Tablo 1. Farkli soylem tiirleri

Soylem Tiirii Formu/Yapis1
Baglatma - Yanitlama - Degerlendirme (B-Y-D) diizen Uclii (Triadik)
Baglatma - Yanitlama - Geri Yansitma (B-Y-G-Y-G) diizen Zincir

Soylem tiirleri arasinda yer alan Baslatma- Yanitlama- Degerlendirme kod-
lamalar1 smif igerisinde yer alan eylemleri temsil etmektedir. Baslatma, cogunluk-
la 6gretmenin bazen de 6grencinin bir soru ile konusmay1 baslatmasidir. Yanitla-
ma ise baglatma basamaginda yoneltilen soruya ¢ogunlukla 6grencinin vermis oldugu
cevaplardir. Degerlendirmeden kastedilen ise 6gretmenin 0grencinin vermis ol-
dugu cevaba “Dogru, Yanlis vb.” gibi sozel “Basi ile onaylama, Jest ve mimikler
ile reddetme vb.” gibi sozel olmayan iletisim araglarini kullanarak 6grencilerin
sOylediklerine kars1 verilen tepkilerdir. Zincir diizeninde olan geri yansitma ise
ogrenciden gelen yanita degerlendirme yapmadan baska bir 6grenciye yonlen-
dirme, tartismaya agma veya daha anlasilir olmasi igin ciimleyi yeniden diizenle-
yerek yeniden 6grenciye yonlendirme olarak tanimlanmaktadr.

Sinif igerisindeki sOylemi arastiran calismalardan bazilar1 bu sdylemlerin
iletisim yaklasimlarina gore farklilastigini vurgulamaktadir. Bu arastirmalar
ogretmenin smif ici iletisimlerinin de bir yapisi ve amaci oldugunu ifade etmekte-
dir. Tletisim yaklasimlar1 6gretmen ile 6grenciler arasindaki etkilesime odaklanan
ve ders igerisinde farkli yapilar olarak ortaya ¢ikabilen sinif ici etkilesim modelle-
ridir (Mortimer & Scott, 2003). Bu iletisim modelleri temelde 6gretmenlerin simnif
icerisinde ogrencilerin diisiincelerini gelistirmek icin ne tiir yaklasimlar kul-

ICakmakci, G., Kaya, G. ve Toliiv, H. (2014). Bilimin dogas1 6gretiminde séylem analizi ve iletisim yaklagim-
lar1 (hazirhik asamasinda) adli ¢galismasindan uyarlanmastir.




landiklarini incelemektedir. Diger bir deyisle bu yaklasimla sinf icerisindeki soy-
lemlerde 6gretmenlerin mi yoksa 6grencilerin mi goriislerinin dikkate alindiginin
ve bu goriigler arasinda bir etkilesim olup olmadig1 incelenmektedir. Iletisim
yaklasimlar1 6gretmen ile 6grenciler arasindaki konusmalardan yola ¢ikilarak ge-
listirilmis iki boyuttan olusmaktadir. Birinci boyutu diyaloglu ve otoriter, ikinci
boyutu ise interaktif ve interaktif olmayan konusmalar olusturmaktadir. Bu iki
boyutta Tablo 2'de yer aldig1 gibi kendi icerisinde etkilesimin oldugu bir matrisi
olusturmaktadir.

Tablo 2. Farkli iletisim tiirleri (Mortimer ve Scott, 2003)?

INTERAKTIF INTERAKTIF OLMAYAN
>

OTORITER Interaktif/Otoriter: Interaktif Olmayan [Otoriter:

Sorl ve Cevap seklindeki | Konferans-Vaaz verme

sunumlar.
DIYALOGLU | InteraktifiDiyaloglu: Interaktif Olmayan/Diyaloglu:

Tartisma Daha &nce konusulmusftarisimis

seylen Ozetlemelanlatma

Y

Mortimer ve Scott (2003) tarafindan gelistirilen iletisim yaklasim tiirleri hak-
kinda bilgiler ve 6rnekler asagida yer alan ilgili bagliklar altinda verilmistir.

Interaktif/ Otoriter Iletisim Yaklagim

Ogretmenin &grencileri ile etkilesime girdigi ve onlara cesitli sorular sora-
rak kendi zihnindeki kabullerini veya dogrularini buldurmaya calistig1 yaklasim-
dir (Mortimer & Scott, 2003). Asagida yer alan Tablo 3’de 6gretmen ve 6grenci
arasinda gecgen interaktif/otoriter iletisi yaklasimi 6rneklendirilmistir.

Ogretmen bu etkilesimde dgrencilerin elektrik zilindeki {iretilen 1s1ya odak-
lanmalarin istiyor ancak dgrenciler titresim konusuna odaklaniyorlar. Ogretme-
nin etkilesime girmesinin bir amaci oldugu ve onu buldurmaya calistigindan do-
lay1 otoriter/interaktif. C)gretmen miidahalesi aklinda tek cevabi olan egitimsel
soru lizerine kurulmustur.

?Mortimer, E., & Scott, P. (2003). Meaning Making in Secondary Science Classrooms (pp. 35) adl1 ¢alismasin-
dan cevrilmistir.



Tablo 3. Interaktif/ Otoriter Iletisim 6rnegi

Ogretmen Elektrik zilini hatirliyor musunuz? Baglatma
Ogrenciler Eveeeeettttt!!!! (Hep birlikte) Yanitlama
Ogretmen Peki Degerlendirme
Ogretmen Icinizde zil calarken veya galdiktan sonra ona dokunan Baglatma

veya tutan var m1? Bunu yaparken dikkatinizi ¢eken bir

sey var miydi?
Suzanne Titresim. Yanitlama
Ogretmen Kol titredi. Evet... Ses. Degerlendirme
C)gretmen Daha baska ne dikkatinizi ¢ekti? Baslatma
Tom Ses vard (Giiriltii vardi) Yanitlama
Ogretmen Bu tam benim almak istedigim sey (cevap) degil. Degerlendirme
Ogretmen Iste zil (Ogretmen elinde gosteriyor). Bu deneyi yaparken | Baglatma

bu tellerin oldugu kismina elinizi koydunuz mu, veya bu-

rada dikkatinizi herhangi bir sey ¢ekti mi?
Jason Orada kivilamlar vardi? Yanitlama
Ogretmen Is1! hi¢ Is1 dikkatinizi ¢ekti mi? Baglatma
Jason Burada kivilamlar vardi? Yanitlama
Ogretmen Oyle mi? Baslatma
Jason Kivilamlar. Yanitlama
Ogretmen Kivileimlar vards, evet. Bir dakika su kavilcimlari bir kena- | Degerlendirme

ra birak simdi biraz 1s1. Biraz 1s1 vardi zilin iistiinde.

interaktif / Diyaloglu iletisim Yaklasim

Interaktif diyalog yaklagimi 6gretmenin dgrencilerini dinlemesi ve onlarmn
farkli gortislerini dikkate almasi agisindan otoriter yaklasimdan ayrilir. Bu bag-
lam igerisinde fazlaca interaktif 6gretme ve diyalog vardir. Ogretmen bu etkile-
sim ve diyaloglar sayesinde 6grencilerin goriiglerini ortaya ¢ikarmaya galisir. In-
teraktif ve diyaloglu yaklasim Tablo 4’de o6rneklendirilmistir.

Interaktif Olmayan/Diyaloglu Yaklasim

[lk bakista etkilesimli olmayan diyaloglu iletisim yaklagimi ilk bakista diya-
loglu yaklasimin diisiincesine ters diistiigiinii diistiniilebilir. Ancak bu durum o
gilin smif igerisinde konusulan konu ile ilgili bir 6nceki derslerde yapilmis olan
diyaloglar1 aktarma veya Ogretmenin smiftaki konusmalar1 6zetlemesi seklinde
olmaktadir. Ortada anlatilan bir diyalog vardir ancak anlatan kisi karsisindakiler
ile iletisime girmemektedir (Mortimer & Scott, 2003).

Interaktif Olmayan/Otoriter Yaklagim

Bireylerin bir grubu bilgilendirmek icin yaptig1 ve genellikle biiyiik bir grup
kargisinda yapilan konusmalardir. Bunun icin en iyi 6rnek; Universitede veya bir
konferansta seminer veren veya konusma yapan bir akademisyen verilebilir.



Tablo 4. Interaktif/Diyaloglu Iletisim Yaklagimi?®

Ogretmen Katilar sert midir? Baslatma
Ogrenciler Hayir, hayir. Yumusaktir! ( tiim sinif birlikte sdyliiyor) Yanitlama
Ogretmen Sey sayet hayir diyorsaniz, elinizi kaldirin ve bana bir 6rnek | Geri Yansitma

verin ki bu durumun (katilarinin sert olma fikrinin) her za-
man i¢in dogru olmadigini ispatlasin.

Suzanne Pudra (veya toz seker) bir katidir, fakat bunu ezebilirsiniz. Yanitlama
Ogretmen Pudra mi...? Geri Yansitma
Suzanne | ........ bir kat1 fakat buna ragmen biz bunu ezebiliriz. Yanitlama
Ogretmen Pudra veya bunun gibi seyler (6rnegin: un) ozellikle sert Geri Yansitma

degiller, evet, sayet sen dokunmak kavramindan bahsedi-
yorsan. Paul? (parmagini kaldiran Paul’aso6z veriyor)

Paul Bu.... Clinkii.... Bunun (pudranin) arasinda bir gaz vardir, Yanitlama
bundan dolay1 bu serttir.

Ogretmen Yani sen tiim katilarin sert oldugunu mu diisiiniiyorsun? Geri Yansitma

Paul Evet. Yanitlama

Ogretmen Diger 6grenciler katilarin sert olmadigini séylemek igin sa- | Geri Yansitma
birsizlaniyor. Martin? (parmak kaldiranlardan Martin’e soz
veriyor)

Martin Sey.... Kumas yumusaktir. Yanitlama

Ogrenciler Eveeettt, eveeetttt. (¢ok sayida dgrenci evet diye mirildani- | Yanitlama
yor)

Ogretmen Bekleyin bir dakika. Sayet bir sey sdyliiyorsaniz, tiim sinifa

kars1 soyleyin ki hepimiz bu fikri paylasabilelim.

Dogrudan Yansitiaa Yaklasim ve Nitelikli Séylem I¢in Uygulama Tiirleri

Smif igerisindeki sOylemlerin niteliklerinin artirilmas: ve bilimin dogasinin
dogrudan yansitict yaklasim ile verilebilmesi igin asagidaki tabloda uygulama
diizeyleri ve 6rnekleri verilmistir (Tablo 5). Uygulama ve soru tiirleri “Zayif, Orta
ve Ileri” olmak iizere 3 diizeye ayrilmugtir.

Zayif uygulama tiirleri genellikle bilimin dogas1 kazanimlarinin gelisigiizel
birlestirildigi ve cogunlukla sadece icerikten bagimsiz bilimin dogas1 kavramlari-
nin betimlendigi uygulamalardir. Orta diizey uygulamalar ise tipik bilimin do-
gas1 iddialari ile yapilmaktadir. Bu uygulamalar zaman zaman kesin olmayan ve-
ya ylizeysel bilimin dogas1 sorularin yoneltildigi, 6grencilere follow-up (izleme)
sorularinin sorulmadig1 durumlardir. fleri uygulamalar ise iinite icerikleri ile ilis-
kilendirilmis, 6grenciyi bilimin dogas: temalarini bulmak yerine onlar hakkinda
diisiinmeye, drnekler vermeye ve aciklamaya yonelten uygulamalardir. Ogretme-
nin bu uygulamalardaki rolii etkinlikler ile bilimin dogas1 temalar1 arasinda bag-

SMortimer, E., & Scott, P. (2003). Meaning Making in Secondary Science Classrooms (pp. 36) adl1 ¢calismasin-
dan gevrilmistir.
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lantiy1 kuran yonlendirici kisidir. Asagida yer alan uygulama tiirlerinden uygun
olan yap1 kullanilarak dogrudan yansitici bir yaklagim ile bilimin dogas1 temalar:
ogrencilere verilmelidir. Ancak hem uygulamalarin hem de sdylemlerin niteligi-

nin artirilmasi igin ileri uygulamalara daha fazla yer verilmelidir.

Tablo 5. Dogrudan yansitict yaklasim uygulama ve soru gesitlerit

Cesit

Kullanilabilecek 6rnek sorular

BD kazanimlarmin gelisigiizel birlesti-
rildigi ve c¢ogunlukla sadece igerikten
bagimsiz BD kavramlarmin betimlendi-
gi uygulamalardir. Bigimlendirici deger-
lendirme yiizeysel ve zaman zaman
bagimsiz etkinliklerdeki problemli Bili-
min Dogasi sorulari.

Bilimsel bilgiler herkes i¢cin ayn1 midir?
Bilimsel bilgi 6znel midir nesnel midir?

Bilimde gozlemler neden 6nemlidir?

AVIVINVINOAN AIAVZ

ogretmek).

Zayif uygulamalarda genellikle dogrudan anlatim ve ¢ogunlukla direk fen etkinlikleri kullanilir.
Laboratuvar etkinlikleri, fen igeriklerini 6gretme, otantik fen 6rnekleri ve bilimin dogas1 kavram
yanilgilar: (bilim insanlar1 bilimsel fikirleri kabul ederler, veriler bilim insanlarinin nasil diisiin-
diiklerini gosterir; ¢alisma kagidindaki kontrollii deneyeler yapmak, hiicre teorisinin gelisimini

Orta dereceli uygulamalar tipik BD id-
dialar ile yapilmaktadir (zaman zaman
kesin olmayan veya basit) veya ylizey-
sel BD
(6grencilere follow-up (izleme) sorulari-
nin sorulmadig1) durumlardar.

sorularin yoneltildigi

Bilim nedir veya neye benzemektedir?

Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde tek bir yon-
tem/metot yoktur.

Bu bolimde siklikla, otantik ¢aligmalar
ve tarihi veya ¢agdas bilim insanlar ile
ilgili okumalar veya ev 6devleri verilir.
Bu uygulamalarda zor olan bilim insan-
larinin ¢aligmalar1 ile fen igeriklerinin
birlestirilmesi ve ¢esitlenmesidir.

AVl
“VINVINOAN [THOHIAA VILIO

Einstein teorilerini ortaya ¢ikarmasinda onu diger
insanlardan farkl kilan yonleri nelerdir?

Bilim diinyasinda biiyiik degisikliklere sebep ol-
mus bilim insanlarini arastirarak buldugunuz
ornekler ile bilimsel bilginin degismesi i¢in nelerin
gerekli oldugunu acgiklayimiz.

Ogrencilerin sorular yardimiyla bilimin
dogas1 diisiinmelerini ve etkinliklerin
bunlar1 ne kadar agikladigini gosterme-
lidir.

. etkinlikler bilimsel problemlerin ¢6ziimiinde
tek bir metodun izlenemeyecegi veya dogaiistii
aciklamalarin kullanamayacagini nasil agiklamak-
tadir/ 6rneklendirmektedir?

Tleri
sorgulamaya dayali laboratuvar etkin-
likleri ve BD tartismalarinin yapilmali-
dir.

uygulamalar igin arastirmaya/

Laboratuvar c¢alismalarindan elde edilen veriler
sizin ya da bilim insanlarinin nasil diistindiiklerini
actkca goOstermemesine ragmen bilgilerin nasil

Zaman zaman {leri uygulamalar da
otantik igerik ile birlestirilen okumalar,
bilim insanlarinin ¢alismalar1 kullanila-
bilir.

Bilimsel ¢alismalarin hem birliktelik hem de mii-
cadele icerdigini Theodoric, Einstein ve Newton
gibi bilim insanlarinin ¢alismalarinda nasil 6rnek-
lendirilmigtir?

AVIVINVINOAN IFIATI

Ogrenciler etkinlikler ile BD baglantila-
rin1 kurarken onlar1 yonlendirmeli ve
moderator gorevi iistlenilmelidir. Bura-
da kullamilan etkinlikler ile baglantilar
kurulmalidur.

Bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve
yaraticili§in nasil bir rolii oldugunu diisiiniiyor-
sunuz? Yapilan etkinlikte hayal giicii ve yaraticili-
&1 etkinligin hangi asamasinda goriiyoruz?

“Kaya, G. (2011). Fen Kavramlariyla iligkilendirilmis Dogrudan Yansitic1 Yaklagimin {lkégretim Ogrencilerinin Bilimin
Dogas1 Hakkindaki Gériiglerine ve Akademik Basarilarina Etkisi. Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Hacettepe Universi-
tesi, Ankara.” adl1 ¢calismadan uyarlanmaistir.
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BOLUM 3

Bi¢imlendirici Degerlendirme

Yrd. Dog. Dr. Yal¢in Yalaki
Hacettepe Universitesi, E-mail: yyalaki@hacettepe.edu.tr

Olgme ve degerlendirme egitimin olmazsa olmaz pargalaridir. Olgme ve de-
gerlendirmenin nasil yapildigi egitimin kalitesini, basarisini ve yapisini dogru-
dan etkiler. BIDOMEG projesi kapsaminda hazirlanan bu kitaptaki etkinliklerin
tiimiinde 6lgme ve degerlendirmenin 6grenmeyi destekleyici sekilde kullanilma-
st hedeflenmistir. Bunun nasil yapilacagini agiklamadan 6nce 6l¢me ve degerlen-
dirme ile ilgili birka¢ kavrami hatirlamakta fayda var.

Olgme, bireylerin ya da nesnelerin belirli ézelliklere sahip olup olmadigimni, sahipse
sahip olus derecesini belirlemek ve sonuglar1 sembollerle, 6zellikle say1 sembolle-
riyle, ifade etmektir. Egitimde dl¢gme, cesitli sinav tiirleri (¢coktan se¢meli, kisa ce-
vapli, bosluk doldurmali, dogru-yanlis, eslestirme, vb.), sozlii sinav, gozlem, an-
ket, miilakat, iirtin dosyas: gibi bir¢ok aragla yapilabilir. Degerlendirme ise, 0lg-
me sonuglarini bir Olgiitle kiyaslayarak olgtilen nitelik hakkinda bir karara var-
maktir. Olcme, bir betimleme (tanimlama) islemidir; degerlendirme ise, bir yargi-
lama iglemidir ve 8lgme sonucunun bir dlciitle karsilastirilmasina dayanir. Olgme
ve degerlendirme amacia gore tige ayrilir:

1. On degerlendirme: 6grencileri tanimak veya seviyelerine gore bir progra-
ma veya gruba yerlestirmek amaciyla yapilir. Egitim siirecinin baslangicin-
da gdzlem, soru veya simavla yapilabilir.

2. Bicimlendirici degerlendirme: 6grencileri izlemek ve yetistirmek amaciy-
la yapilir. Egitim siirecinde Ogrencilerin ne 6grendiklerini, nereleri 6gren-
mede eksikleri ve sikintilar1 oldugunu belirlemek ve egitim siirecini buna
gore diizenlemek igin kullanilir. Nottan ziyade 6grenmeye vurgu yapmak
icin genelde not vermeden, fakat sik araliklarla yapilan Slgtimler sonunda
ogrencilere 6grenmeleri ile ilgili doniitler verilerek uygulanir. Gozlemler,
soru-cevaplar, yazili ve sozlii kisa smavlar, sinif aktiviteleri, performans de-
gerlendirme, 6dev ve 6grenci dosyalar1 kullanilarak yapilabilir.

3.  Sonug¢ degerlendirme: deger bicmek amaciyla yapilir. Egitim siirecinin
sonunda resmi yazili sinavlar (ara smav, final sinavi, vb.), performans degerlendir-
me, proje ve 6grenci gelisim dosyalar1 kullanilarak yapilabilir. Sonug deger-
lendirmede 6grencilere not verilerek onlarin bilgi ve becerileriyle ilgili bir
kaniya varilir. Ornegin bir dersten ge¢cme veya kalma, simifi gecme veya kal-
ma, liniversiteye girmeye hak kazanma veya kazanamama gibi kararlar so-
nug degerlendirmeye gore yapilir.
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Olgme ve degerlendirme hangi amagla yapilirsa yapilsin ii¢ adimdan olu-
sur: 1- bilgi toplama (6lgme), 2- toplanan bilgi ile ilgili bir yargiya varma
(degerlendirme), 3- yargi sonucunu bir amag igin kullanma. On degerlendirmede,
varilan yarg1 6grencileri tanimada veya bir gruba yerlestirmemede kullanilir. Bi-
¢imlendirici degerlendirmede, varilan yargi 6grencilerin eksiklerini belirlemede
ve bunu gidermek i¢in egitim siirecinde nasil bir diizenleme yapilacagina karar
vermede kullanilir. Sonug degerlendirmede ise, varilan yarg: 6grencilerin bir si-
navda basarili olup olmadiklarina, bir dersi veya smifi gecip ge¢mediklerine, bir
kuruma girmeye hak kazanip kazanmadiklaria karar vermede kullanilir.

Son yillarda dl¢gme ve degerlendirmeye bakis agis1 degismistir. Yeni gortise
gore ol¢gme ve 6grenme ayn1 madalyonun iki yiizii olarak diistintilmektedir. Bu-
na gore, olgme ve degerlendirme, 6grencinin bir seyler 6grenecegi bir aktivite ol-
malidir. Bu tiir 6l¢gme - degerlendirme aktivitelerine bicimlendirici degerlendirme
denir. Bu kitaptaki etkinliklerde 6lgme ve degerlendirme tiirlerinden 6zellikle bi-
¢imlendirici degerlendirme vurgulanmistir ve etkinlikler uygulanirken bi¢imlen-
dirici degerlendirmenin kullanilmas1 hedeflenmistir. Simdi bi¢cimlendirici deger-
lendirmeye biraz daha yakindan bakalim. Bi¢gimlendirici degerlendirmeyi, 6gren-
ci gelisiminin ve algisinin sikga, etkilesimli olarak ol¢iiliip degerlendirilmesi ve
ogrencilerin ihtiyaclarinin belirlenerek 6gretimin buna gore diizenlenmesi seklin-
de tanimlayabiliriz. Bicimlendirici degerlendirme, sonu¢ degerlendirmeden farkl
olarak egitim siirecinde gerceklestirilir ve 6grenmeyi destekleyen bir yaklasim-
dir. Egitim siirecinde, 60gretme - 6grencilerin 6grenmeleri ile ilgili bilgi toplama -
bu bilgiyi onlarin gelisimi a¢isindan degerlendirme - buna gore sonraki adimlara
karar verme ve 6grencilere yol gosterme - 6grencilere calismalarinin amacini an-
lamada ve bu amaca kiyasla kendilerini degerlendirmede yardimci olma bigim-
lendirici degerlendirme dedigimiz yaklasimi 6zetler. Kisaca bi¢cimlendirici deger-
lendirme, dgrenme icin degerlendirme; sonug degerlendirme ise dgrenmeyi de-
gerlendirme olarak diistintilebilir.

Bicimlendirici degerlendirmenin hedeflerinden biri de dgrencilerde 6gren-
dikleri konular, istenilen hedefler ve 6grenme ihtiyaglari konusunda biling olus-
turmasidir. iyi bir bi¢imlendirici degerlendirme su 6zelliklere sahip olmalidir:

Ogrencilere iyi bir performansin ne oldugu acikla belirtilmelidir;
Ogrenmede kendi 6z degerlendirme desteklenmelidir;

Ogrencilere 6grenme gelisimleri ile ilgili kaliteli bilgiler sunulmalidir;
Ogrenme sirasinda 8gretmen - 8grenci diyalogu tesvik edilmelidir;

Pozitif motivasyon ve kendine giiven duyma tesvik edilmelidir;

Hedef ve mevcut performans farkinin kapanmasi i¢gin firsatlar verilmelidir;
Ogretimin yeniden diizenlenmesi i¢in 6gretmen bilgi edinmelidir.

NS LN
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Big¢imlendirici degerlendirmede 6grenme siirecinde sik¢a ve not vermeden
ogrencilerin algilar1 ve 6grenmeleri ile ilgili veri toplanir. Not vermeden veri top-
lanmasinin sebebi &grencilere not kaygisi yasatmamak ve notun ogrenmenin
oniine ge¢mesini engellemektir. Veri toplama isi bir¢ok sekilde ve 6grenme siireci
kesintiye ugramadan yapilabilir. Ogrenme ile ilgili veriler 6gretmen tarafindan
ders sirasinda smiftaki dogal gozlemler, konusma ve tartismalar ve 6grenci per-
formanst izlenerek toplanabilir. Ogretmenin bu sekilde edindigi veriler cogu za-
man bir degerlendirme yapmasi icin yeterlidir. Hangi 6grenci kavramlari anlads,
hangisi heniiz tam anlayamadi degerlendirmesi 6gretmenin dogal olarak smifta
edindigi verilerle yapilabilir. Ogretmen eger bu sekilde topladig1 verileri 6grenci-
lerinin gelisimi igin kullaniyorsa, 6rnegin bir kavramin bazi 6grencilerce tam an-
lasilmadigini fark edip bunu gidermek i¢in yeni drnekler veriyorsa, zaten bi¢im-
lendirici degerlendirmeyi kullaniyor demektir. Gerekirse 6grenme ve gelisim ile
ilgili veri toplamada farkli yontemler de kullanilabilir. Ornegin 6grenci perfor-
mansi, 0grenci 0devleri ve iriinleri, 6grenci gelisim dosyalari, sorgulama, 6z ve
akran degerlendirme, kisa sinavlar (quizler) ve sonu¢ degerlendirme simnavlarinin
bi¢cimlendirici amaglar i¢in kullanilmasi bi¢gimlendirici degerlendirmede kullani-
labilecek veri kaynaklar: arasindadir.

Simdi bu veri kaynaklarindan bazilarini biraz daha agiklayalim. Ogrenciler-
le ilgili bilgileri en ¢ok gozlem yaparak elde ederiz. Gozlemlerimiz sayesinde bir
O0grencinin neyi bilip neyi bilmedigini belirleyebiliriz. Gozlemlerimizi daha orga-
nize bir sekilde yapmak icin kisa notlar tutabiliriz. Kisa notlar, ders sirasinda 6g-
renciler grup halinde veya bireysel olarak calisirken veya ders sonrasinda neyi
yapip neyi yapamadiklari ile ilgili tutulan kisa ve kisiye &zel notlardir. (Ornegin,
bir 6grenci icin «toplama islemini dogru yapiyor, ¢ikarmada biraz sorun yasiyor»
gibi). Bu notlar 6grencilerin belli 6grenme hedeflerine ulasirken tutulmaya de-
vam edilir. Tutulan notlar1 daha kolay organize etmek i¢in 6gretmen kendine bir
form hazirlayabilir ve bu sayede 0grencilerin ihtiyaglarina gore verdigi egitimi
yonlendirebilir. Istenirse bu notlar ogrenciler icin boltimlere ayrilmis bir defter
icerisinde tutulabilir.

Ogrencilerden veri toplarken, 6gretmenin kullanabilecegi etkili stratejiler-
den bir digeri sorgulamadir. Ogrencilere yoneltilen kaliteli sorular, onlarin gelisi-
mini belirlemeye yardima olur, onlar1 yonlendirir, fikirlerini gézden gecirmeleri-
ni saglar ve diistindiiriir. Kaliteli sorular, bilgi hatirlama gerektiren sorulardan
daha iist diizey sorulardir. lyi bir alan bilgisi ve tecriibe, sorgulamanin etkili kul-

lanilmasina yardimci olur. "Bekleme zamani" soru sorma etkinligine 6grencilerin
katilimini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Yapilan arastirmalar bir¢ok 6gretmenin
bir 6grenciye soru sorduktan sonra cevap icin bir saniyeden az bekledigini ve ce-
vap gelmezse ya soruyu kendisinin cevapladigini, ya da baska 6grenciye soz ver-
digini gostermektedir. Ancak bu siire uzatildiginda, 6grencilerin cevap verme
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oranlariin arttigr goriilmiistiir. Bu nedenle sorgulama yontemi kullanilirken
hem kaliteli, iist diizey sorular sormaya, hem de 6grencilere cevaplarmi diisiin-
meleri ve ifade etmeleri igin yeterli siire vermeye dikkat edilmelidir. Asagida, bir
smifta ge¢mis olan Ornek bir soru - cevap dizisi verilmistir:

Ogretmen:  Kiigiik bir tohum kocaman bir agaca nasil doniisiir? Gerekli olan besinleri nasil
alir?

Ogrenci: Topraktan alir.

Ogretmen: ~ Ama baz bitkiler hidrofonik yontemde topraksiz olarak biiyiitiiliiyorlar.

Ogrenci: ... Isik bitkilerin biiyiimesi i¢in gereklidir.

Ogretmen: O zaman, fazla giines alan yerlerde, mesela, ¢éllerde bitkilerin ¢ok biiyiimesi ge-

rekmez mi?

Bu Ornekte goriildiigii gibi 6gretmen 0grencileri diisiinmeye ve bilgilerini gozden
gecirmeye tesvik eden sorular sormaktadir.

Sinif tartismalar 6grencilerin bir konuyu ne kadar anladiklari konusun-
da oldukga fazla bilgi verirler. Tartismalarda 6gretmen 6grencilere acik uglu bir
soru sorarak fikirlerini soylemelerine olanak saglar. Bu sirada 6grenciler hem
kavrayiglar1 hakkinda ipucu verirler, hem de birbirlerinden dgrenirler. Ogretmen
ogrencilerin kavrayis derecelerini onlarin cevaplarini dinleyerek ve gerekirse kisa
notlar tutarak belirleyebilir.

Giinliikler ve gelisim dosyalar1 6grencilerin kendi 6grenmeleriyle ilgili
degerlendirme yapmalari i¢in kullanilabilir. Giinliik tutma aslinda bilim insanlar:
arasinda yaygin bir uygulamadir. Giinliiklerde 6grenciler yeni bir sey 6grenirken
yasadiklari siireci ve bu siirecte belirsiz kalan sorularmi yazarlar. Bu 6grencilerin
ne Ogrendiklerinin farkinda olmalarini, kendilerine bir amag belirlemelerini ve
O0grenme siirecini degerlendirmelerini saglar. Gelisim dosyalar1 ise 6grencilerin
belli bir egitim stirecinde tirettikleri tirtinlerin toplandig bir dosyadir ve 6grenci
geligimi ile ilgili bilgi verebilir. Ogretmen ve dgrenciler giinliikleri ve gelisim dos-
yalarini bi¢cimlendirici degerlendirme amaciyla kullanabilirler.

Ogrencilere kriter ve hedef belirlemede sorumluluk verilirse, bunun sonucu
olarak 6z ve akran degerlendirme yapabilirler. Ogretmen belirlenen kriter ve he-
deflere gore kendilerini degerlendiren 6grencilerin degerlendirme iiriinlerine ba-
karak onlarin zayif ve giiclii yanlarini belirleyebilir ve bi¢imlendirici diizenleme-
ler yapabilir. Ogrenciler 6z ve akran degerlendirme sonucunda gelisimlerini siir-
diirmeleri i¢in bir sonraki adimlarinin ne olmasi gerektigi konusunda fikir sahibi
olabilirler. Bu siire¢ 6gretmenin rehberliginde gelisir.

Bir tinite islenisi sirasinda periyodik kisa smavlar (quizler) yapilarak 6gren-
cilerin gelisimi takip edilebilir ve 6gretimde gerekli diizenlemeler buna gore ya-
pilabilir. Ogretim siirecini aksatmadan bu tiir kisa sinavlar not verilmeden ve ki-
sa siirede degerlendirilerek uygulanabilir. Uygulamadaki kolaylig1 nedeniyle
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bu kitaptaki etkinliklerin ¢ogunda kisa sinavlar bi¢cimlendirici degerlendirme ara-
a1 olarak onerilmistir. Her etkinlik, degerlendirmesi kolay, ¢oktan se¢meli, dogru
— yanlis, bosluk doldurma, eslestirme veya kisa cevapl sorular icermektedir. Her
biri bes dakika gibi kisa siirelerde uygulanabilecek bu kisa smavlar, daha sonra,
miimkiinse ayn1 giin, cevaplarin bir sinif tartismasi ortaminda degerlendirildigi
etkinlikler halinde kullamilabilirler. Bu sekilde 6gretmen, 6grencilerin 6grenme
ve algilariyla ilgili gesitli veriler elde edebilir ve bunlar1 degerlendirerek 6grenci-
lerin eksiklerini belirleyebilir. Bu eksikleri gidermek i¢in konu ve kavramlarla il-
gili yeni 6rnekler sunma, soru sorma, konuyu tekrar etme, konuyla ilgili yeni bir
etkinlik yapma gibi bir¢ok diizenleme yapabilir.

Bu stratejilerin tiimiiniin avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Her seyden
once bu stratejilerin uygulanmasi hem 6gretmen hem de 6grenciler agisindan bel-
li bir alisma siireci gerektirir ve pratik yapilarak gelistirilebilir. Ogretmenler ola-
rak sizler bu stratejilerden kendi durum ve smiflariniza uygun olanlar: segip yeri
geldikge kullanabilirsiniz. Bu kitaptaki etkinliklerde onerilenlerin 6tesinde farkh
bigimlendirici degerlendirme stratejileri kullanabilirsiniz. Ogrencilerden konusa-
rak, dinleyerek, soru sorarak, 6dev veya tirtinlerini inceleyerek elde ettiginiz veri-
ler cogu zaman ek bir dl¢gmeye gerek kalmadan 6grenmelerini destekleyici kara-
lar vermeniz igin yeterli olacaktir. Sunu unutmayiniz ki, 6grenmeyi gerceklestire-
cek olan 6grencilerdir. Bu sirada 0gretmen, onlarla hedefleri paylasmali, kendi
gelisimlerini degerlendirebilmeleri i¢in ihtiyaglar1 olan becerileri kazandirmal: ve
bunun i¢gin onlara firsatlar vermeli, 6grenciler bir sonraki adimlarina karar verir-
ken onlara destek olmalidir.
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BOLUM 4.

Bilimin Dogasinin Ogretimi Alaninda Mesleki Gelisim Programlari

Ogr. Gor. Eda Erdas
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Ferah Ozer, Dog. Dr. Nihal Dogan
Abant {zzet Baysal Universitesi, E-posta: ferahozer@yahoo.com , nihaldogan17@gmail.com

Bilim ve teknolojideki hizli degisim, 6gretmenlerin meslek yagsaminin sonu-
na gelinceye kadar kisisel ve mesleki bilgi, beceri ve yeterliliklerini gelistirme sii-
recini kapsayan “Mesleki Gelisim Programlarmma” katilmalarini, nitelikli 6grencile-
rin yetistirilmesi i¢in zorunlu hale getirmistir. Mesleki gelisim programlari, ilgili
alan yazinda 6gretmenlere yeni bilgi, tutum ve beceriler kazandirarak kapasitele-
rinin arttirilmasi ve sonucunda mesleklerinde daha etkin bireyler olmalarina yo-
nelik yapilan girisimler olarak tanimlamaktadir. Bu tiir programlar, hem kariye-
rinin bagsinda olan 6gretmenlerin, hem de tecriibeli 6gretmenlerin alanlar1 hak-
kinda yeni uygulamalardan haberdar olmalarmi saglayarak, kendilerini yenile-
melerine yardimci olmay1 amaglamaktadir (Ozer, 2014). Ogretmenlerin bilimin
dogasimin 6grenimi ve 0gretimi hakkinda mesleki gelisimlerinin arttirilmasi igin
iki temel soru karsimiza ¢ikmaktadir:

1. Etkili bir mesleki gelisim programinin 6zellikleri ne olmalidir?

2. Bilimin dogasmin 6grenimi ve O6gretimi konusunda bir mesleki gelisim
programi nasil diizenlenmelidir?

1. Etkili Bir Mesleki Gelisim Programinin Ozellikleri

Ogretmenlerin mesleki gelisim programlar: ile hedeflenen kazanimlara
ulasmasi, hem program gelistiricilerin etkili mesleki gelisim programlarimin ka-
rakteristikleri konusunda bilgi sahibi olmalarini hem de bu programlarin planls,
nitelikli ve etkili bir sekilde tasarlanmasiyla miimkiin olabilmektedir (Tomonari,
2012). Bu alandaki ¢alismalar, 6gretmenlere basarili bir mesleki gelisim deneyimi
saglayacak faktorlerin neler oldugu konusunda ortak bazi goriislerin oldugunu
ortaya koymaktadir (Erdas, 2015). Bu faktorler;

Planlama: Planlama mesleki gelisim program uygulamalarindan 6nce, program sonunda
hangi hedeflere ulasilacaginin agikga belirlenmesini igeren siiregtir. Bu hedeflerle,
mesleki gelisim programinin nasil sisteme ve katilimcilara adapte edilip, 6gret-
menlerin gelisimlerine ne tiir katkilar saglayacag1 ve buna gore diger programla-
ra yapacag katkilar belirlenmelidir (Ozer, 2014).
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Ogretmen ihtiyaclarina dayal olma: Tiim 6gretmenler mesleki gelisim programina,
farkl ihtiyaglarda ve bilgi seviyesinde gelmektedirler. Bu ihtiyaglar 6gretmenleri
mesleki gelisim programlarina goniillii olarak katilmaya motive eden ana unsur-
lardir. Bu nedenle, etkili mesleki gelisim programlarimin bireysel ihtiyaclara yo-
nelik planlanmasi ve bu ihtiyaglar1 karsilayacak nitelikte olmas: gerekmektedir.

Diger reform calismalar: ile uyum: Mesleki gelisim programlarinin 6gretmenler
tizerinde etkisi; bu programlar diger reform calismalari ile uyumlu oldugunda
daha fazla olmaktadir. Mesleki gelisim programlarimin bolgesel veya ulusal stan-
dartlar ve okul miifredatiyla uyumlu olmalari, bu programlarmn etki diizeylerini
etkilemektedir.

Yiiksek kalitede 6gretim: Yiiksek kalitede ogretimin saglanmasi, 6gretmenlerin bi-
reysel 0gretim ihtiyaglarini karsilayacak bir cesitliligin kendilerine sunulmasi ile
miimkiin olmaktadir. Ayrica arastirmacilarin deneyimli ve profesyonel olmalar:
da, ytiksek kalitede 6gretimin saglanmasinda 6nemli bir husustur.

Ogretmenlerin_aktif katilimi: Ogretmenler de &grencilerin yaptig1 gibi; yaparak,
okuyarak ve yansitarak ogrenirler. Bu yolla 6gretmenler kendilerine verilen et-
kinlikleri siniflarinda nasil uygulayacaklarina, bu stirecte ne tiir zorluklarla kar-
silasacaklarina ve bu siireci nasil yoneteceklerine dair 6n deneyimler edinebilir-
ler. Bu nedenle aktif katilim, mesleki gelisim programinin etkililigini etkileyen en
onemli faktorlerden biridir.

Icerik: Program igerigi, okullarda uygulanan igerik ve konularla tutarli, 6gretmenlerin
smif icindeki ihtiyaclarina cevap verebilecek ve yeni 6grenme ortamlar1 yaratabi-
lecek nitelikte olmalidir. Ciinkii bu igerigin 6gretmenlerin program siiresince ge-
lismelerine yardimcr olacag, smif i¢i uygulamalarina yeni bir bakis agis1 kazan-
diracag1 ve 6grencilerin basarilarinin artmasini saglayacagi diisiiniilmektedir.

Alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisinde gelisim: Herhangi bir konuyu ogretebilmek
icin 0gretmenlerin o konu hakkinda sadece yeterli diizeyde anlayisa degil, ayni
zamanda etkili pedagojik uygulamalar hakkindaki bilgiye ve bu iki unsuru uy-
gulamalarinda birlestirebilme kabiliyetine sahip olmalar1 zorunludur. Bu neden-
le etkili mesleki gelisim programlar1 konu alan bilgisinin ve pedagojik alan bilgi-
sinin ikisinin birden gelisimine odaklanmalidir.

Yeterli zaman ve kaynaklar: Ogretmek icin dgrenme ve uygulamalarda fark edilir bir de-
gisimin saglanmasi kolay degildir ve zaman almaktadir. Diger taraftan bilimin
dogasini smif i¢i uygulamalarina entegre etmekte zorlanan 6gretmenler, bu ko-
nuda kendilerine yardimc olabilecek kaynak ve materyallerin eksikliginden ya-
kinmaktadirlar. Bu nedenle bu alanda organize edilecek etkili mesleki gelisim
programlari, miifredatla uyumlu etkinlik ve materyal destegi gibi diger kaynak-
lar1 da 6gretmenlere yeterli diizeyde saglamalidur.
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Siirekli destek: Bircok 6gretmen yeni anlayiglarii sinif ici performanslarina yansi-
tirken gesitli zorluklarla veya problemlerle karsilasmaktadir. Bu nedenle 6gret-
menleri siniflarina dondiiklerinde takip etmek ve onlar1 6grendiklerini siniflarina
transfer edebilmeleri konusunda siire¢ boyunca desteklemek mesleki gelisim
programlarmnin etkililigini arttiran bir diger énemli faktordiir (Ozer, 2014).

Isbirligi: Putnam ve Borko (1997)'nun da vurguladig1 gibi, bilgi sosyal olarak ya-
pilandirilmaktadir ve 6gretmenler grup icinde ve farkl bilgi ve deneyime sahip
bireylerle etkilesim kurarak 6grenmektedirler. Bu nedenle, mesleki gelisim prog-
ramlarinda isbirligi kurmak icin firsatlar igeren bir baglamin saglanmasi, 6gret-
men gelisimi i¢in zorunluluk arz etmektedir.

Yansitma olanaklar: ve geri doniit: Etkili bir mesleki gelisim programi 6gretmenlere
bilgi ve deneyimlerini yansitmalar1 igin zaman tanimakta ve onlara bu konuda
daha fazla yansitict olmalarina yardimci olmaktadir. Bu yansitmalar, arastirmaci-
larin 6gretmenlere geri doniit vermesini kolaylastirmaktadir. Dolayisiyla yansit-
ma, 6gretmen 0grenmesinde ve degisiminde degerli bir arag¢ olarak kullanilabil-
mektedir. Bu noktadan hareketle bir¢ok arastirmaci, 6gretmenlere mesleki geli-
sim programu siireci boyunca yansitma olanaklarinin saglanmas: ve geri doniit
verilmesinin, mesleki gelisim programlarinin etkisini arttirdig1 konusunda hemfi-
kirdir (Erdas, 2015).

Degerlendirme prosediirleri: Ogretmenlerin ve 6grencilerin gelisiminin degerlendi-
rilmesi, arastirmacilara siirecin planladiklar1 gibi gidip gitmedigi, tahmin edilen
gelisimin saglanip saglanmadig1 konusunda bilgi saglamakta, aksi bir durum soz
konusu ise bu bilgilerin formatin, program organizasyonunun ve etkinliklerin
gelistirilmesi icin kullanilmasina saglamaktadir. Bu nedenle degerlendirme pro-
sediirlerinin eklenmesi, bir mesleki gelisim deneyiminin etkili olmasini saglayan
onemli faktorlerden biri olarak kabul gormektedir (Guskey, 2003).

Yerel destek: Etkili mesleki gelisim programlarmin bir diger 6zelligi ise yerel des-
tegin saglanmasidir. Ciinkii Panuel ve digerleri (2007)'nin de vurguladig: gibi;
ogretmenlerin yenilikler planlayip uygulamalarini kisitlayan yerel okul ortamla-
rinda algiladiklar1 engeller, kendi 6gretim kararlar tizerinde etkili olmaktadr.

Ogretmen inanclarinda gelisim: Arastirmalar ogretmenlerin ogretime ve 6grenime
yonelik inanglarinin, smif i¢i uygulamalarimi sekillendirdigini ve dgrencilerinin

ogrenmelerini etkiledigini gostermektedir. Bu nedenle bir mesleki gelisim prog-
raminin etkili olabilmesi i¢in, program kapsaminda 6gretmen inanglarmin belir-
lenmesi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

Yukarida verilen tiim faktorler dikkate alinarak diizenlenecek bir mesleki gelisim
programinin, hedeflenen nitelikli 6grencileri yetistirilebilecek 6gretmenlerin mes-
leki bilgi, beceri ve yeterliliklerini gelistirebilecegi diistintilmektedir.
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2. Mesleki Gelisim Programi ile Bilimin Dogasinin Ogretimi

Bilimin dogasinin 6gretimiyle ilgili diizenlenen mesleki gelisim programla-
rinda, 6gretmenlerin smif i¢i uygulamalarinda bilimin dogas1 kavramlarini iinite
kavramlariyla iligskilendirmeleri hedeflenmektedir. Buradan hareketle bir¢ok
arastirmaci, bilimin dogasi 6gretiminin dogrudan-yansitici yaklasim (explicit-
reflective) kullanularak Kasik etkinlikler yerine igerik temelli etkinliklerle ytirtitiilmesinin,
ogretmenlerin bu alandaki goriis ve uygulamalarmin gelistirilmesi bakimimdan
daha etkili oldugunu ortaya koymuslardir. (Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002).
Diger taraftan, siire¢ igerisinde kullanilan degerlendirme yontemlerinin 6greti-
min kalitesini 6nemli dlciide etkiledigi bilinmektedir. Mesleki gelisim programla-
riyla ilgili belirleyici degerlendirme genellikle 6gretim siireci sonunda yapildigin-
dan otiirti, katihmalara yardima olma konusunda ¢ogu zaman geg¢ kalinmakta-
dir (Guskey, 2000). Bu nedenle 6gretim siirecinin sonunda gergeklestirilen sonug
(summative) degerlendirme yerine, bicimlendirmeci (formative) degerlendirmenin kulla-
nilmasi, 6grenmeyi gelistirme agisindan da iyi bir segenektir. Bilimin dogasimnin
Ogretimini etkileyen bir diger 6nemli husus ise, siireg igerisinde kullanilan soy-
lem desenleri ve iletisim yaklasimlaridir. Ogretmenler bilimin dogasini 6grencile-
re aktarirken sinif i¢inde farkinda olmadan cgesitli soylem (smif iginde kullanilan
dil) desenlerini ve iletisim yaklasimlarini kullanmaktadir. Stirekli mesleki gelisim
programlar1 kapsaminda; 6gretmenlere soylem desenleri ve iletisim yaklasimlar:
hakkinda farkindalik kazandirilmas: sinf i¢i uygulamalarinin niteligini arttir-
makta ve 6grencilerin bilimin dogas1 hakkinda gortislerini olumlu yonde gelistir-
mektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin sinif i¢i soylemlerinin ve iletisim yaklasimla-
rinin uzmanlar tarafindan analiz edilerek bu konulardaki farkindaliklarinin arti-
rilmasi, onlarin bilimin dogast ile ilgili siif i¢i uygulamalarinin gelistirilmesi ba-
kimindan 6nem arz etmektedir.

llgili alan yazindan yola gikilarak, fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimin dogasi
hakkindaki goriisleri ve simf i¢i uygulamalarinin; dogrudan-yansitict ogretim
yaklasiminin, igerik temelli etkinliklerin ve bigimlendirici degerlendirme prose-
diirlerinin 6gretim siireci boyunca kullanilmasi, ayn1 zamanda bu siirecin uzun
stireli katihm ve 6gretimin sdylem analizi ile pekistirilmesi sonucunda etkili bir
sekilde gelistirdigi tespit edilmistir (Erdas 2015). Etkili bir mesleki gelisim prog-
raminin karakterine ve yapisina dair onemli bilgiler ve 6neriler sunan alan yazin
arastirmalar1 dogrultusunda olusturulan Sekil 1’deki mesleki gelisim programi
modelinin; 6gretmenlerin bilimin dogasi konusundaki goriislerini, bu konunun
ogrenimi ve ogretimi ile ilgili inanglarmi ve smif i¢i uygulamalarini siire¢ boyun-
ca desteklemekte basarili olabilecek bir model olarak onerilmektedir.
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Ofretmen ihtivaglarina dayalilik

Diger reform ¢aligmalan ile uyum
inanclarda gelisim
Do rudan-vansttict dfretim yontemi thm i A ifiaiia Dogrudan-yansia dfretim vontemi
Bigimlendirici degerlendirme Bigimlendirici defedendirme
Iperik temelli akdiviteler Siirekli destek Tpenk temelli aktiviteler
Soviem analizi ve iletisim vaklagtimlan
Usgulama topluluklan Isbidizi
Yansitma ve geribildirim
Yerel destek

Sekil 1. Uzun stireli mesleki gelisim programi modeli (Erdas, 2015)
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5. SINIF ETKINLIKLER
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Sinif Seviyesi: 5

Unite No: 1
Unite Adu:
Vicudumuzun
Bilmecesini
Cozelim

Etkinlik No: 5.1.2

Konu: Besinlerin

Sindirimi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Bugun Ne Yesem?

N\

Bu etkinlik, sindirim sisteminde disle-
rin rolt ve dis cesitleri ile bilimin doga-
si temalarini iliskilendirmek icin hazir-
lanmistir. Bu etkinlikte o6grencilerin
hem dis cesitleri, hem de bilimin do-
gasl temalarini bir arada 6grenmeleri
hedeflenmistir.

iletisim: Serhat irez, Cigdem Han Tosunoglu
Marmara Universitesi

sirez@marmara.edu.tr, cigdem.han@marmara.edu.tr
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Bugtin Ne Yesem? Etkinlik No: 5.1.2

Giris
Disler, agizda besinleri parcalamaya, sindirimi ko-

laylastirmaya yardimci olur.

Dogada bulunan hayvan gruplarinin dis yapilari
birbirinden farklidir. Bu farklilik da beslenme sekille-

rinin farkli olmasimndan kaynaklanir.

Bu etkinligin amaci; 6grencilerin gozlem ve ¢ikarim
kavramlarinin birbirinden farkli kavramlar oldugunu

ve beslenme sekli ile dis yapis1 arasinda bir iligki oldu-

gunu anlamalarimni saglamaktir.

Bu amag dogrultusunda etkinlik sirasinda tizerinde
Hedef Kavramlar: Az Di- durulmas: gereken noktalar asagida verilmistir:
§i Képek Digi Kesici Di§- . Dislerin sindirim sistemimizdeki rolii ve 6nemi

4 4

nedir?
ler

. Agzimizdaki disleri diistinerek , dislerin her biri

ayni islevi mi yapmaktadir; yoksa farkli islevleri

Materyaller: Etkinlik Foytii mi vardir?
. Gozlem ve gikarim denildiginde ne anliyorsu-

nuz? Arasinda ne gibi farkliliklar vardir?

Suire: 1 Ders Saati
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Bugtin Ne Yesem? Etkinlik No: 5.1.2

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik icin gerekli resimler Ek sayfalarinda verilmis- Bilimin Do éa S|

tir. Etkinlik sirasinda verilen resimlerin 6grencilerin tamamu

Kazanimlari

tarafindan goriilebilmesi i¢in tahtaya yansitilmas: dogru ola-

caktir.

4.1. Gozlem ve ¢ika-

Resimleri gostermeye baslamadan 6nce dislerin gesitleri ve rim birbirinden farkli-

yapisal islevleri hakkinda bilgi vererek etkinlige baslayiniz. I
Dis gesitleri ve islevleri hakkinda bilgi verdikten sonra (Ek
-3’teki bilgileri kullanabilirsiniz) Ek-1"deki resmi 6grencilere
gosterip , bu resimlerdeki canlilarin dis yapilarini incelemele-
rini sdyleyiniz. Ogrencilerden, canlilarin dis yapisi ve cesitle-
rine bakarak bu canlilarin ne olabilecegi ile ilgili tahminler
aliniz. Ogrenciler goriislerini bildirdikten sonra Ek-2’deki yi-
yecekleri gosteriniz ve bu yiyeceklerin hangi hayvanlar tara-
findan yeniyor olabilecegini sorarak, 6grencilerinize notlar

aldirimz.

Ogrenciler yiyecekler ile ¢ene resimlerini eslestirdikten

sonra Ogrencilere,

. Bu eslestirmeleri yaparken hangi noktalardan yola ¢ik-
tiklarini
e Yaptiklari eslestirmelerde farklilik varsa bu farklilikla- Unite Kazanimlari

rin neden kaynaklanabilecegini

Sorunuz. Duyular ya da gesitli araglarin yardimiyla elde

ettikleri verilerden olusan gozlemler (burada canli resimlerin- * 5.1.2.2. Dis cesitlerini

del iizerinde gést K
deki ¢eneleri incelemeleri gozlemdir); kisilerin kendi tecriibe- mode! tizerinde gosterere
. ) ) o gorevlerini agiklar.
leri, bilgi birikimleri, kiiltiirleri, sosyal gevresi gibi bir takim

faktorleri isin i¢ine katmasiyla yaptiklar1 yorumlardan olusan

¢ikarimlardan (burada ¢eneleri inceledikten sonra hangi ce-

neye sahip canlinin hangi besini yiyecegine karar vermek ¢1-
karimdir) farklidir. Etkinligi bu farka vurgu yaparak bitirebi-

lirsiniz.
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Bugiin Ne Yesem?

Etkinlik No: 5.1.2

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Insanlarin duyular veya gesitli araglarin yardimi
ile elde ettigi verilere gizlem; bu gozlemlerin in-
sanlar tarafindan farkli yorumlanmais sekline de
¢ctkarim denir. Her bireyin almus oldugu egitim, sosyal
ve kiiltiirel cevresi, yaraticilig, hayal giicii birbi-
rinden farkli oldugu icin ¢ikarimlarin da farkl

olmasinin normal olduguna vurgu yapilir.
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Bugtin Ne Yesem? Etkinlik No: 5.1.2

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Degerlendirme:

Ogrencilerin gdzlem ve cikarim kavramlari ile bu kavramlar arasindaki farki anlayip anlama-

diklarmi belirlemek icin asagidaki uygulamayi sinifta sozlii olarak yapiniz.

Smuf arkadaslari ile piknige giden ve ikiz olan Emel ile Melisa, piknik alaninda dolasirken ya-
kinlarindaki derenin kenarinda ayak izlerine rastlarlar. Basta ¢ok karmasik, tist tiste gelmis ve
cok miktarda goriinen ayak izleri dereye yaklastiklarinda azalmis ve sonrasinda kaybolmustur.
Derenin kars: kiyisina dikkatlice bakmaiglar ve karsi kiyida bir ayak izine rastlamamislardir. Emel
ile Melisa bu ayak izlerinin farkli canlilara ait oldugunu, bu canlilarin bir tanesinin diger canliy1
yok ettigini ve bu yiizden ayak izlerinin azaldiginm diistinmiislerdir. Ayak izlerinin dere kenarin-
da sonlanmasi ve kars1 kiytya ¢ikmamis olmasindan dolay: da hayatta kalan bu canlinin denizde

ylizebilen bir canli oldugunu diisiinmiislerdir.

Yukaridaki hikayeden yola ¢ikarak Emel ile Melisa’nin yaptiklarindan hangisinin Gozlem;

hangisinin Cikarim oldugunu soyleyiniz.

1)  Ayak izlerini gormeleri.

2)  Ayak izlerinin ¢ok sayida oldugunu fark etmeleri.

3)  Birbirinin iistiine binen ayak izlerinin birbirinden farkl oldugunu ayirt etmeleri.

4)  Ayak izlerinin derenin kars1 tarafinda devam etmemesinden dolay1 bu canlinin ytiizebilen

bir canli oldugunu diisiinmeleri.
5)  Ayak izlerinin azaldigini gormeleri.

6) Ayak izlerinin azalmasinin bu canlilardan birinin digerini yok etmesinden kaynaklandigini

sOylemeleri.
Bicimlendirme:

Degerlendirme ¢alismasindan sonra 6grencilerin gozlem ve ¢ikarim konusunun anlasilmasin-
da eksikleri oldugu diisiintiliiyorsa, yukaridaki hikayeye benzer bir hikaye yaratilarak gézlemin
duyu organlari ile yapilan bir faaliyet oldugunu; gikarimin ise kendi duygularmin, gegmis bilgi-

lerinin, kiiltiirel etkilesimlerinin isin i¢ine girmesiyle yapilan yorumlar oldugunu vurgulaymiz.
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Bugtin Ne Yesem? Etkinlik No: 5.1.2

Ek Sayfalar
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Bugtin Ne Yesem? Etkinlik No: 5.1.2

Ek Sayfalar
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Bugtin Ne Yesem? Etkinlik No: 5.1.2

Ek Sayfalar
Dis Cesitleri ve Islevleri:
1)Kesici Digler :

Alt ve tist cenedeki 6n disler kesici dis olarak adlandirilir. Hem alt hem {iist cenede dorder tane
bulunur. Kesici digler, yiyecekleri 1sirmaya ve kesmeye (koparmaya) yararlar.
2)Kaninler (Kopek Disleri):

‘Kopek disi” adi1 da verilen kaninler, kesici dislerden bir sonra gelir. Alt cenede 2 tist cenede 2
olmak tizere 4 tanedir. Uglar1 keskin olup yiyecekleri koparmaya yararlar.
3)Az1 Digleri:

Kaninlerin arkasinda azi disleri yer alir. Birbirinden farkl: olan az1 disleri, toplamda 10 tane-
dir. Yiyecekleri ufalar ve ogiitiirler.
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Sinif Seviyesi: 5
Unite No: 2
Unite Ad:

Kuvvetin

Buytkligilinin

Olciilmesi

Etkinlik No: 5.2.2

Konu: Sturtinme

Kuvveti

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Surtinmeden Olmaz!

g

\

Bu etkinlik, sirtinme kuvveti ile bili-
min dogasi temalarini iliskilendirmek
icin hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6gren-
cilerin hem surtinme ile ilgili kavram-
lari, hem de bilimin dogasi temalarini
bir arada 6grenmeleri hedeflenmistir

lletisim: Yalcin Yalaki, Vildan Gaye Bala
Hacettepe Universitesi
yyalaki@hacettepe.edu.tr, gayebala@hacettepe.edu.tr
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Surtinmeden Olmaz! Etkinlik No: 5.2.2

Giris
Bu etkinligin amaci 5. smif, Kuvvetin Bilytikligi-
niin Olgiilmesi bashkli iinitede yer alan siirtiinme
kuvveti ile ilgili kazanimla beraber, bilimin dogas: ka-
zanimlarini vermektir. Hedeflenen bilimin dogas: ka-

zanimlar1 arasinda bilimsel bilginin degisebilir olmas:

ve gozlem ile ¢ikarim arasindaki fark vardir.

. Fen Bilimleri Dersi, besinci simif, ikinci tinitesi
“Kuvvetin Biiyiikliigiinii Olgelim” kuvvetin 6]-

ciilmesi ve siirtiinme kuvveti ile ilgili kazanimlar

icermektedir. Bu kazamimlarla birlikte bilimin
dogasina yonelik kazanimlar verilebilir.
Hedef Kavramlar:

. Bu etkinlikte siirtiinme kuvveti ile ilgili tinitede
Kuvvet, siirtiinme yer alan bir kazanima ve bununla beraber bili-
min dogas1 temalarindan agsagidaki kazanimlar
hedeflenmistir:
ateryaller: . 1limsel bilgi delillere dayalidir.
Materyall 1.  Bilimsel bilgi delillere dayalid
Dinamometre, bir tahta 2. Bilimsel bilgiler yeni deliller 1s1351nda degisebilir.
blok, iki zimpara kagldl, 3.  Gozlem ve ¢ikarim birbirinden farklhidir.

zeytin yag, kalem, 1slak
mendil.

Siire: 1 ders saati
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Strtinmeden Olmaz!

Etkinlik No: 5.2.2

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlige siirtiinme kuvvetinin ne oldugu ve giinliik yasa-
mimiz1 nasil etkiledigi ile ilgili bir tartisma ile baglanabilir.
Ogrencilerin bu konudaki 6n bilgileri yoklandiktan sonra,
“stirtinme kuvvetine tarihsel bir bakis yapalim” denilerek

asagidaki metin okunur.

2350 yil énce yasamig olan Aristo, bir cismin hareket edebilmesi
icin ona stirekli kuvvet uygulanmas: gerektigini soylemigtir. Aris-
to'nun bu fikrini, bir sandalyeye kuvvet uygularsak hareket eder,
uygulamazsak durur seklinde ozetleyebiliriz. Aristo siirekli kuvvet
uygulanmayan cisimlerin bir siire sonra mutlaka duracagin dii-

siinmiistiir.

Bir topa hizlica vurdugumuzda top bir siire gittikten sonra du-
rur. Ilk vurustan sonra, top hareket ederken, topa bir kuvvet etki
eder mi? Aristo bu soru karsisinda, topa havamn kuvvet uyguladi-
St ve boylece bir siire daha hareket edebildigini soyleyerek cevap

vermigstir.

Aristo’nun bu diisiinceleri binlerce yil dogru olarak kabul edil-
migtir. Fakat daha sonra yapilan calismalar Aristo’'nun kuvvet ve
hareket ile ilgili fikirlerinin sorgulanmasina sebep olmustur. 17.
yiizyilda Galileo, eik oluklardan birakti$1 toplarin yavaslamasinin
tek sebebinin toplara etki eden baska bir kuvvet oldugunu, bu kuv-
vetin de siirtiinme kuvveti oldugunu soylemistir. Galileo, eger siir-
tiinme kuvveti olmasaydi toplarin siirekli hareket edeceklerini fark

etmistir.

Aristo siirtiinme kuvvetinin farkinda degildi ve hareket ettirilen
cisimlerin bir siire sonra durmasimin sebebinin siirtiinme kuvveti

oldugunu bilmiyordu. Bu nedenle cisimlerin hareket edebilmeleri .

Metin okunduktan sonra “Peki, Aristo’nun yapamadigin
biz yapabilir miyiz? Siirtiinme kuvvetini nasil fark edebiliriz

ve nasil 6lgebiliriz?” diye sorarak etkinlige devam edilebilir.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1.2. Bilimsel bilgi delillere dayali-
dir.

2.2, Bilimsel bilgiler yeni deliller
isiginda degisebilir.

4.1. Gozlem ve gikarim birbirin-
den farkhdir.

Unite Kazanimlari

5.2.2.1. Siirtiinme kuvvetinin gesit-
li ortamlarda hareketi engelleyici
etkisini deneyerek kesfeder ve
suirtiinme kuvvetine giinliik ya-
samdan ornekler verir.

Siirtlinme kuvvetinin, piiriizli ve
kaygan yuzeylerde harekete etkisi
ile ilgili deneyler yapilir.
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Strtinmeden Olmaz!

Etkinlik No: 5.2.2

En puruzsuz gorunen yu-

zeylere bile mikroskopla ba-
kildiginda purtzsiz olmadigi-

ni goruruz.

—

4 )

Bilimsel bilginin verilere
ve delillere bagli oldugu,
yeni veri ve deliler sayesin-
de degisebilecegi slirecte
tekrar vurgulanir.

N /

Once ¢ocuklardan ellerini farkh yiizeylere (6rnegin sira,
cam, kitap, zzmpara kagidi, v.b.) stirtmeleri istenir ve ne his-
settikleri sorulur. Farkli yiizeylerde farkl seyler hissetmeleri-
nin sebebinin ne oldugu sorulur. Ogrencilerden gelen cevap-
lar dinlendikten sonra cisimlerin yiizeylerinin piirtizlaligiin-
den bahsedilir ve en piiriizsiiz goriinen ytizeylerin bile mik-
roskopla bakildiginda piirtizsiiz olmadig1 sOylenir. Siirtiinme
kuvvetini 6l¢mek igin asagidaki diizenekle gesitli denemeler

yapilabilir.

“Farkl1 ytlizeyler tizerine koydugumuz cisimleri gekerken
veya iterken ayni kuvveti mi uygulariz?” Gibi bir soruyla et-

kinlige baslanabilir.

Cesitli ylizeyler tizerinde bir tahta blok ve buna bagh bir
dinamometre kullanarak cekme isleminde ne kadar kuvvet
uygulandig Olciilebilir. Yiizey olarak sira, yer ve zimpara ka-
g1d1 kullamilabilir. Ogrencilerin her dlgiimii iicer kez yapip

sonugclarmni asagidaki gibi bir tabloya yazmalari istenir.

Tahta blok yiizeye diiz kondugundaki 6l¢iimler
Zemin 1. Deneme | 2. Deneme | 3. Deneme | Ortalama
Sira
Yer
Zimpara
Kagid:
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Surtinmeden Olmaz! Etkinlik No: 5.2.2

Bir sonraki adimda ayni ol¢timler tahta blogu ytiizeylerin
tizerine yan koyarak yapilir. Boylece ylizey alanmin siirtiin-
me kuvvetine etkisi olup olmadig1 bulunmaya calisilir. So-

nuglar asagidaki gibi bir tabloya yazilabilir. ‘
Tahta blok yiizeye yan kondugundaki 6l¢iimler
Zemin 1. Deneme | 2. Deneme | 3. Deneme | Ortalama
Sira
Yer
Zimpara ﬁ
Kagds Hemen hemen tiim hare-

ketlerimizde bir sGrtinme

Veriler toplandiktan sonra dgrencilerden verileri yorumla- ~ Kuvvetinin oldugu vurgulanir

yarak en fazla siirtinme kuvvetinin hangi yiizeyde oldugunu
ve ylizey alaninin (tahta blogu yan veya diiz koymanin) siir-
tiinme kuvvetine etkisi olup olmadig1 sorularini cevaplama-
lar1 istenir.

|

Etkinlikten sonra 6gretmen, “Siirtiinme kuvveti olmasaydi
ne olurdu?” sorusuyla bir sif tartismasi baglatabilir. Ogren-
cilerden 6zellikle 6rneklerle fikirlerini sdylemeleri istenir. Da-
ha sonra asagidaki resimlerdeki olaylar: yorumlamalar: iste-
nir (Resimler ek sayfasinda verilmistir.).

4 N

Tartisma sonunda suir-
tinme kuvveti olmadan ya-
samamizin ¢ok zor oldugu
vurgulanir.

- %
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Surtinmeden Olmaz! Etkinlik No: 5.2.2

Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

Siif tartismasi sonunda hareket eden nesnelerin, bir
kuvvet uygulanmadig1 zaman eninde sonunda durmasimin

sebebinin stirtiinme kuvveti oldugu sonucuna varilr.

Stirttinmenin varligini ve gerekliligini gostermek igin bir
kaleme bir miktar zeytin yag1 siirdiikten sonra 0grenciler-
den bu kalemle yaz1 yazmay1 denemeleri istenir. Yaz1 yaz-
mada zorlanmalar1 durumunda 6grencilere yazi yazarken

bile siirtinme kuvvetinden faydalandigimiz soylenir. Bu

etkinlikten sonra “peki siirtiinmeyi azaltmak istedigimiz

durumlar var m1?” diye bir soru yoneltilir. Yine bir smnif tar-

Tartisma sonunda surtin-

. tismasi ile bisikletlerin zincirlerinin yaglanmasinin sebebi
me kuvveti olmadan yasama-

o sorulur. Arabalardaki motorlarin i¢cinde neden yag oldugu
mizin ¢ok zor oldugu vurgula-

nir sorulur. Makinelerde stirtiinmeyi azaltmanin ne gibi fayda-
' lar1 olabilecegi sorularak ogrencilerin bu durumlarla ilgili

fikirleri almir. Sonug olarak makinelerde siirtiinmeyi azalt-

— mak i¢in yag kullanildigi, ¢linkii siirtiinmenin makinenin
verimini diistirdiigii ifade edilir.

Etkinlik sonunda genel bir toparlama yapmak icin Aris-

/ ~ to’'nun cisimlerin hareketini izlerken neden yanildigi, Gali-

leo'nun cisimlerin hareketini inceleyerek siirtiinme kuvveti-
Surtiinme kuvvetinin ha-

rekete zit yonde ve hareket] lerle tartisilir. Bilimde gozlemlerden yapilan ¢ikarimlarin

azaltict bir kuvvet oldugu farkli olabilecegi vurgulanir. Bunun sebepleri arasinda in-

. . sanlarin bilgi birikimlerinin, tecriibelerinin, yaraticiliklari-
ifade edilir.

nin ve hayal giiclerinin oldugu soylenebilir.

- J
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Surtinmeden Olmaz! Etkinlik No: 5.2.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

DEGERLENDIRME 1: Ogrencilerin harekete siirtiinmenin etkisini anlay1p anlamadiklarin
gormek icin asagidaki acik uglu soru sorulabilir. Ogrencilerin cevaplarini kisa bir siirede kiiciik

bir kagida yazarak vermeleri istenir.

Soru: Bir oyuncak arabayi, hig siirtiinmenin olmadigi bir ytizeyde itip biraksaydik ne olurdu?

DEGERLENDIRME 2: Ogrencilerin asagidaki sorulari cevaplamalari istenir. Cevaplar yarim
sayfalik bir kagida kisaca yazilip toplanir ve hizlica degerlendirilip, varsa dgrencilerin eksikleri

tespit edilir.

1.  Asagidaki tabloda bos birakilan yerlere uygun bir gézlem veya ¢ikarim yaziniz.

Gozlem Cikarim

Cimler sulaninca daha hizli biyuyorlar.

Kisin bahgedeki agacin yapraklari dokialdi.

Tahta sudan daha hafiftir.

Ali masay! itekleyecek giicte degil.

2. Aristo’nun hareket ile ilgili fikirleri neden degismistir?

3. Galileo, Aristo’nun fikirlerinin yanlis oldugunu nasil ispatlamigstir?

4. Aristo ve Galileo’'nun hikayesinde bilimin hangi 6zelliklerini goriiyorsunuz?

Bi¢imlendirme: Bu degerlendirmelerden sonra 6grencilerden gozlem ve ¢ikarim kavramlarini,
bilimsel bilgilerin yeni deliller 1s181nda degisebilecegini ve bilimsel bilgilerin her zaman delillere
dayali oldugu temalarini yeterince anlamayanlar varsa bu 6grencilere yonelik ek tedbirler alin-
malidir. Bu ek tedbirler arasinda kavramlarla ilgili yeni 6rnekler buldurma, bu kavramlarla ilgili
grup tartismasi veya bu kavramlari igeren bir 6dev verme olabilir. Bu tedbirler sonunda 6grenci-

lerin kavramlar: anlay1p anlamadiklari tekrar degerlendirilmelidir.
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Surtinmeden Olmaz! Etkinlik No: 5.2.2

Ek Sayfalar

GIFAK.NET

Yukaridaki resme tiklayiniz.
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Sinif Seviyesi: 5

Unite No: 3
Unite Adz:
Maddenin
Degisimi
Etkinlik No: 5.3.3

Konu: Is1 ve
Sicaklik

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

4 )

Is1 ve Sicaklik

Etkinligin kavramsal gelisim acisindan
amaci, 1s1 ve sicakhk kavramlarini 6g-
retmek ve bu konudaki kavram yanilgi-
larini ortaya ¢ikarmaktir. Bilimin doga-
si agisindan ise goézlem ve ¢ikarim ara-
sindaki farklarin ve ayni verilerden
farkh cikarimlar yapilabileceginin tarti-

silmasidir.

. J/

Etkinligi hazirlayan:
Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgi, Metin Sardag
Hacettepe Universitesi

Gorils ve Oneriler icin iletisim adresi:
gkya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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Is1 ve Sicaklik Etkinlik No: 5.3.3

Hedef Kavramlar:

Is1, Sicaklik.

Materyaller:

Uygulama i¢in; Kitap, me-

tal bir cisim.

Videolar i¢in; Bilgisayar,

Projeksiyon ve hoparlor.

Sure:

2 ders saati.

Giris
Etkinligin kavramsal gelisim ve bilimin dogas1 hak-
kinda gagdas gortisleri sergilemesi agisindan iki farkh

amag¢ bulunmaktadir.

e Kavramsal gelisim acisindan etkinligin amaci, 1s1 ve
sicaklik kavramlarini 6grencilere 6gretmek ve bu
konudaki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak-
tir. Ayn1 zamanda 6grencilerin izlenilecek video-
lar araciligiyla giinliik hayattaki yanhs kullanim-

lar1 tespit edebilmesini saglamaktir.

e Bilimin dogas1 temalar1 agisindan etkinlig¢in amaci,
bilimin dogas1 temalarindan ise; gozlem ve ¢ika-
riminin birbirinden farkli oldugunu ve ayni veri-
lerden yola ¢ikarak farkl gikarimlarin yapilabile-

cegini 0greneceklerdir.

Bu etkinlikte 6grenciler hem bilimin dogas1 temalar:
icin hem de iinite kazanimlar1 agisindan hedeflenen
kavramlar1 kazanmak i¢in kiiciik bir uygulama yapa-
cak ve bunun ile ilgili 6rnek video izledikten sonra
hem kendi uygulamalarini hem de videodan elde

ettikleri verileri tartisacaktir.

Etkinligin sonu¢ kisminda ise tinite kazanimlarin
Ozetleyen ikinci bir video ile gesitli sanal deneyler izle-

yeceklerdir.
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Is1 ve Sicaklik

Etkinlik No: 5.3.3

Etkinligin Uygulanmasi

Girig/ Hazirlik etkinligi

Giris etkinligi olarak agsagida yer alan sorular sorularak 6g-
rencilerdeki kavram yarnilgilar1 ortaya ¢ikarilmaya galisir. (Bu

asama Ogrenmenin gerceklesmesi i¢in temel basamaktir)

o Is1 ve sicaklik kavramlarinin tanimlari ayni midir? Bu

kavramlar1 birbirinden ayiran noktalar nelerdir?

e Havann 1sis1: 25 °C, suyun sicakligi: 55 °C gibi 6rnekle-
rinde 1s1 ve sicaklik kavramlari dogru mu kullanilmis-

tir?

e Is1 ve sicaklik kavramlarmimn kullanimma giinliik ha-
yattan Ornekler verebilir misiniz? (Burada karisiklik ol-
mamasi i¢in once 1s1 i¢in ornekler verilmeli sonra sicak-
l1ga gegilmelidir.)

Giris kisminda yer alan sorularin cevaplanmas: sirasinda
sorularin dogru cevaplar1 6gretmen tarafindan verilmeden

etkinlige gecis yapilmalidir.
Is1 Ve Sicaklik

Sinifta 0gretmen sectigi 3-5 0grenciye ayni ortamda bulu-
nan (simif) bir metal nesne ve bir kitap vererek bunlar1 sicak-

liklar1 agisindan karsilagtirmalarini ister.
. Hangisi daha sicak ve hangisi daha soguk?”

sorusunu sorarak ogrencilere diistinmeleri i¢in zaman ve-
rir. Ogrencilerden cevaplar alindiktan sonra Ek-1 de yer alan
ogrenci calisma kagidi dagitilir ve 6grencilerden kagittaki yer
alan kisimlar1 “Is1 ve sicaklik video 1” videosundan elde

ettikleri veriler ile doldurmalari istenir.

Video kagittaki sorulara gore belirli noktalarda durduru-
lur. “1. Soru igin 20 saniye gectikten sonra durdurulur” ve

soruyu hem yazili hem de s6zlii cevaplamalari istenir.

Diger sorular igin video durdurulmadan sonuna kadar iz-
lenir ve video sonunda 6grencilere siire verilerek sorular: ce-

vaplamalar1 beklenir.

Bilimin Dogasi

Kazanimlari

1.Go6zlem ve cikarim birbi-
rinden farkhdir.

2. Ayni veriler kullanilarak
farkl g¢ikarimlar yapilabi-
lir.

Unite Kazanimlari

e Isi ve Sicaklik arasindaki
temel farklari agiklar.

Isi ve Sicaklik Video 1 igin gor-
sele tiklayiniz.
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Is1 ve Sicaklik

Gorsel kaynak: www.fenokulu.net

IE—

“Isi ve sicaklik video 2”’nin

kullanilabilecegi gibi 06gret-

men ilgili bolimleri kendisi de

anlatabilir.

4

s

-

yaziyl takip etme sorunu
yasanmamasl i¢in videoyu
yavaslatiimis olarak izlete-
bilirsiniz.

gorsele tiklayabilirsiniz.

a

5. sinif 6grencilerinin alt-

Isi ve Sicaklik video 2 igin

%

Etkinlik No: 5.3.3

Video bittikten sonra dgrencileriniz ile biiyiik smif tartis-
masi yapilmahdir. Ogrencilerin galisma kagidinda yer alan
sorulara ve ilgili kisimlara verdikleri cevaplar beraber tartisil-

malidir.

Sonug etkinligi

Ogrenciler giinliik hayatta kullanilan kavram yanilgilari ile
ilgili videoyu izledikten sonra ¢alisma kagitlarinda ve asagi-
da yer alan sorular beraber tartisilir. “Is1 ve sicaklik Video 1”7
ve yapilan tartismalardan sonra eksik kalan yonleri gidermek
ve ogrenmeleri giliclendirmek icin “Ist ve Sicaklik Video 2”
ogrencilere izlettirilerek onun i¢in EK-2'deki ¢alisma kag:-
dinda yer alan sorular cevaplanir. (Video 2 sanal deneyler ve
animasyonlu bir konu anlatim videosu oldugundan tinite ka-
zanimlari agisindan yararhdir, ancak 6gretmen video yerine
konuyu kendisi de anlatabilir. “Is1 ve sicaklik video 2”’nin
kullanimi 6gretmenin tercihine birakilmistir). Eger video 2
kullanilmayacaksa EK-2’de yer alan 6grenci ¢alisma kagidi-

nin kullanilmasina da gerek yoktur.

46



Is1 ve Sicaklik

Sinif ici tartigmalar icin 6gretmen kilavuzu

Bu kisimda bilimin dogas: ile ilgili tartismalarin nasil
yonlendirilebilecegi ile ilgili onerilerde bulunulmustur. Ay-
n1 zamanda etkinlik igerisinde bu konu ile ilgili sorularin

cevaplar1 yer almaktadir.

Soru: Gozlem ve ¢ikarimin farkli oldugu izlemis oldugunuz

video da nasil 6rneklendirilmistir?

e Bu soru ile ilgili 6grencilere insanlarin dokunarak
yaptiklar1 gozlemlerden yola ¢ikarak ¢ikarim yap-
malari verilebilir. Gozlemin sadece goz ile yapilma-
yacag1 diger yollardan da veriler elde edilebilecegi
tizerinde durulur. Aynm1 zamanda dersin baginda

yaptiklari uygulama ile de 6rneklendirilebilir.

Soru: “Ayni nesnelere dokunmalarina veya dokunmaniza
ragmen nasil farkli sonuglar elde edilebiliyor? Bilimde boyle
bir sey miimkiin miidiir? Ayni alanda ¢alisan bilim insanlar1

farkli sonuglar elde edebilir mi?”

e  Bu soru iginde ayni verileri kullanmalarina rag-
men diisiince yapilari, hayal giicii ve yaraticilik-
larmnin farkli olmasi nedeniyle farkli sonuglar el-
de ettikleri vurgulanmalidir. Bilim insanlar1 da
ayni durumlar iizerinde farkli agiklamalar ve teo-
riler getirebilecekleri ¢iinkii 6n bilgilerinin, galis-
tiklar1 alanlarin ve bulunduklar1 sosyal-kiiltiirel
ortamlarinin farkliligindan kaynaklandig: soyle-
nebilir. Bunun i¢in 6rnek olarak evrim teorisi ve-
rilebilir. Ayn1 canlilar1 ve ortamlar takip eden
bilim insanlariin farkl iddialar ortaya atmasimin

bunun iyi bir 6rnegi olduguna deginilebilir.

Etkinlik No: 5.3.3

“Bilim insanlari ayni verileri

kullanarak farkh c¢ikarimlar

yapabilirler”

4

~

-

ile yapilan inceleme islemi.

rumlanmasi.

X

Gozlem: Duyu organlari

Cikarim: Gozlemlerin yo-
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Is1 ve Sicaklik Etkinlik No: 5.3.3

Degerlendirme - Bicimlendirme

1)  Is1ve sicaklik arasindaki farklarin anlasilip anlasilmadigini degerlendirmek icin 6grencile-

re asagida yer alan dnermeler 6grencilere yoneltilerek dogru veya yanlis olduklari sorgulatilir.
o Is1ve sicaklik aynidir.
o Sicaklik maddenin biiytikliigiine ve miktarma baglidir.
o Bir nesnenin sicaklig1 yapildig1 maddenin tiirtine baglidir.

e Soguk bir ortamda bulunan metal maddeler, ayn1 ortamda bulunan ahsap maddelerden

daha soguktur.

2)  Gozlem ve gikarimin farkli oldugu ve ayni verilerden farklh ¢ikarimlar yapilabilecegi ile il-
gili asagida yer alan 6rnek olay kullanilabilir. Bu 6rnek olay 6grencilere okunur ve 3 farkli sonu-

cun nasil ¢iktig1 sorularak 6grencilerin temalar1 kazanma diizeyleri ortaya cikartilir.

Olay: Okulda yangin alarminin sesi 3 farkli gozlemci tarafindan duyuldu. Bu 3 gézlemcinin

olay ile ilgili diistinceleri asagidaki gibi olmustur.
Gozlemci 1: Okulda yangin ¢ikmis olabilir.
Gozlemci 2: Biri yangin ziline basmais olabilir.

Gozlemci 3: Okulda tatbikat yapiliyor olabilir.

Bicimlendirme i¢in 6neriler:

. Is1 ve sicaklik konularinda 6grencilerde hatali veya eksik 6grenmeler gerceklestigi ise bu-
nun igin gesitli deneyler yaparak onlarin kendilerinin deneyerek farkliliklar1 bulmalarin:

saglayabilirsiniz.
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Is1 ve Sicaklik Etkinlik No: 5.3.3

EK-1. Ogrenci galisma kagid

-
/’L 1. Boliim Is1 ve sicaklik-1
b

- e

Sizce kitabin m1 yoksa metal olan hardiskin mi sicaklig1 daha fazladir? Bu konudaki tahmini-

niz nedir. Isterseniz yaninizda bulunan metal bir cisim ile defterinizi karsilastirabilirsiniz

o Sicak olarak sectigin maddenin daha sicak veya digerinin soguk oldugunu diisiintiyorsun?

o Izlemis oldugunuz video da hangi kavramlar birbirine karistirilmaktadir? Ornek verebilir mi-

sin?

o Gozlem ve ¢ikarimin farkli oldugu izlemis oldugunuz video da nasil 6rneklendirilmis midir?

Video da ne tiir gozlem ve ¢ikarimlar yapilmaktadir?

Ayni nesnelere dokunmalarina veya dokunmaniza ragmen nasil farkli sonuglar elde edilebili-
yor? Bilimde b&yle bir sey miimkiin miidiir? Ayni alanda galisan bilim insanlar: farkli sonug-

lar elde edebilir mi?
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Is1 ve Sicaklik Etkinlik No: 5.3.3

EK-2. Ogrenci galisma kagid

2. Bolum: Is1 ve sicaklik video 2

¢ Videoda anlatilan 1s1 ve sicaklik arasindaki farklar nelerdir?

o Izlemis oldugunuz videodaki deneyleri diisiinerek asagidaki gorseldeki deney diizeneklerin-
deki sivilar1 1s1 degerleri agisindan karsilastirimiz.

A B C
|

M 4 |
10 ml(“' ) 20ml 3‘ 30ml_

= »

Ja\ Ja\ Jd\
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gﬁ}éel Kayaak: www.milliyet.com.tr

Sinif Seviyesi: 5

Unite No: 3

Unite Adi: Madde
ve Degisim
Etkinlik No: 5.3.4

Konu: Is1
Maddeleri Etkiler

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Balonlar Nasil Ucar?

g

\

Bu etkinlik 6grencilerin genlesme ko-
nusundaki kavramsal gelisimlerinin
saglanmasini amacglamaktadir. Diger
bir amaci ise bilimsel bilginin elde edil-
mesi bilim insanlarinin hayal glicu ve
yaraticiliklarinin etkisi, deneysel cika-
rimlarin roll ve bilimin teknoloji iliskisi
gibi bilimin dogasi temalari hakkinda
cagdas gorusler kazandirilmaktr. )

Etkinligi hazirlayan:
Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgi, Metin Sardag
Hacettepe Universitesi

Gorus ve Oneriler igin iletisim adresi:
gkya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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Balonlar Nasil Ucar? Etkinlik No: 5.3.4

Giris
Etkinligin kavramsal gelisim ve bilimin dogas1 hak-

kinda gagdas gortisleri sergilemesi agisindan iki farkh

amag¢ bulunmaktadir.

Kavramsal gelisim; 1stn maddeleri etkilemesi ile ilgili
olan genlesme kavraminin 6gretilmesidir. Bu kavram
ogretilirken kati, s1ivi, gazin genlesmesine deginilecek-
tir. Ancak etkinlik daha ¢ok gazlarin genlesmesi ile
ilgili olacaktir. Ayn1 zamanda giinliikk yasamdan Or-
nekler ile genlesmenin nasil kullanildig1 ve pratige do-

nustiirildiigii tizerinde durulacaktir.

Bilimin dogas: temalari; Bilimsel bilginin elde edilme-
sinde bilim insanlarinin hayal giicii ve yaraticiliklari-
nin etkisi, deneysel ¢ikarimlarin roliinii ve bilimin tek-
nolojiyi nasil etkiledigini fark etmeleri amaglanmakta-
dir.

Etkinlik oncesinde yapilmas: gerekenler;

o FEtkinlikte video kullanilacagindan ses ve

goriinti sistemleri kontrol edilmelidir.

o Etkinlikte kullanilacak malzemeler 6grenci-

lerden dnceden istenmelidir.
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Balonlar Nasil Ucar? Etkinlik No: 5.3.4

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlige girig/Hazirlik sorular e . o
Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1.Bilimsel bilginin elde

Ogrencilere agagida yer alan (Ek-1’de biiyiik boyutta verilen)
gorseller gosterilir ve 6grencilere asagida yer alan sorular soru-

lur. edilmesinde hayal giicii

ve yaraticihigin etkisi var-
dir.

2.Bilimsel bilginin elde

B
273\

\
7 www kimyaokuhs.com

edilmesinde deneysel

¢tkarimlarin rolii vardir.

i, b
<p A T

Size gore tilkinin hayali nedir ve nasil gerceklesir ? 3.8Bilim ve teknoloji birbiri-
ni etkiler.

o “Celik raylar eridi” haberinde gerceklesen bilimsel olay ne-
dir?

e  Raylarin bu sekilde olmasina ne sebep olmustur?
e  Buraylar tekrar eski haline getirilebilir mi?

Bu sorulara 6grenciler gozlemlerinden ve 6n bilgilerinden ya-
rarlanarak cesitli cevaplar verirler. Gelen cevaplarin sinif orta- »
minda Ogrenciler tarafindan tartisilmasini saglayiniz. Bu saye- Unite Kazanimlari

de konu hakkindaki kavram yarulgilari, eksiklikler ve farkli 63- [ ® st etkisiyle maddelerin

genlesip biiziilecegine

renmeler ortaya ¢ikacak bu da derse giris etkinliginizi zengin-
yonelik deneyler yapar

lestirecektir.
ve sonuglarini tartigir.
Giinlilkk yasamdan 6rnek-
Balonlar nasil ucar? lerle genlesme ve biziil-

Bu kisimda ana etkinlige gecis yapilir 6grencilere; me olaylan - arasindaki

iliskiyi fark eder.

o Daha 6nce hi¢ ucan balon (turistik amagh kullanilan) goriip
gormedikleri sorulur. Daha sonra bu balonlarn nasil 20-25

insani tasiyabildikleri sorulur.

e Balonlarin c¢alisma prensibinin nasil bulundugu hakkinda

fikir ytirtitmeleri istenir.
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Gorsel kaynag: dilekfeneri.net

“Video izlendikten

geriye kalan sorularin cevap-

sonra

lanmasi igin 6grencilere za-

man verilmelidir.”

Montgolfier Kardesler videosu igin
gorsele tiklayiniz.

|

4 )

Ogrenciler deneyi yapip
sorulari cevapladiktan son-
ra 0grencilere calisma kagi-
dinda yer alan 1. ve 2. so-
ruyu cevaplamalari igin su-
re verilmelidir.

\_ /

Balonlar Nasil Ucar? Etkinlik No: 5.3.4

Bu kisimdan sonra 6grencilere bugiin ugan balonlarin nasil
calistigin1 anlamak igin bir etkinlik yapacaklarmi ve daha
sonra ise bu balonlarin bilim tarihinde nasil bir siirecte bu-
lundugunu gosteren bir ¢izgi film izleyecekleri sdylenir. Og-

renci ¢alisma kagidi 6grencilere dagitilir.
Sonug¢ Etkinligi

Ogrenciler deneyi yapip sorulari cevapladiktan sonra &g-
rencilere calisma kagidinda yer alan 1. ve 2. soruyu cevapla-

malari i¢in siire verilir.

Ogrenciler bu iki soruyu cevapladiktan sonra “Montgolfier
kardesler videosu” Ogrencilere izlettirilir. Video izlendikten
sonra geriye kalan sorularin cevaplanmasi icin 6grencilere

zaman verilir.

Son olarak 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar tizerin-

den smif tartismasi yapilarak ders sonlandirilir.
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Etkinlik No: 5.3.4

Balonlar Nasil Ucar?

Sinif ici tartigsmalar icin 6gretmen kilavuzu

Bu kisim 6gretmenlere bilimin dogasi temalar1 icin yapila-

cak olan tartismalar1 yonlendirmeleri i¢in verilmistir. Ogret-

men ihtiya¢ duydugu takdirde kullanabilir.

Soru “Izlenilen videoda hayal giicii ve yaraticilik ile ilgili so-

ru” (3. soru)

Montgolfier kardeslerin gomleklerinin icine dolan
hava ile ugurmalari ve bu fikir ile balon yapmay1 dii-
stinmeleri verilebilir. Ayn1 zamanda bulutlarin gok-
yliziinde bulunmas: ve yer degistirmelerini diisiine-
rek buna benzer bir sistem yapabileceklerini diisiin-
meleri ornek olarak verilebilir. Bunun gibi bir ¢ok

ornek videoda bulunmaktadair.

Soru “Bilimsel bilgilerin nasil elde edildigi ile ilgili so-

ru” (4.soru)

Bu soru igin yapilacak tartismalar hem bilimsel bil-
gilerin bilim insanlarinin hayal giicii ve yaraticilik-
larmin bir tirtinti oldugu hem de deneysel ¢ikarim-
lar ile elde edildigi cercevesinde stirdiiriilmelidir.
Ornek olarak da yapilan ugma denemeleri verilebi-
lir. Yaraticilik ve hayal giicii icin ise bilimsel bilgi-

nin planlanma ve tasarlanma asamalar1 verilebilir.

Soru: “Yapilan deney ve videodaki bilim ve teknoloji etkilesi-

mi ile ilgili soru” (5. soru) da

Bu soru igin yapilacak tartismalar ismman havanin
genlestigi bilgisinden gazlarin genlesmesi ile ilgili
bilimsel bilgilerin elde edilmesi. Daha sonra ise
ucan balonlarin yapilmasi, evde kullanilan mutfak
tiipleri, konserve kutular1 ve sprey tiiplerinin gaz-
larin genlesme ilkelerine gore yapildiklar1 vurgu-
lanir. Yani elde edilen bilimsel bilgilerin teknoloji-

nin gelisimi {izerinde etki ettigi ifade edilir.

“Bilimsel bilgi bilim insan-

larinin hayal glicli ve yara-

ticihklarinin Granudar.”

—

/

bilimsel c¢alismalarin her
asamasinda kullantlir.

N\

Hayal glici ve yaraticilik
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Balonlar Nasil Ucar? Etkinlik No: 5.3.4

Soru: Yapmis oldugunuz deney ile Montgolfier kardeslerin

“Montgolfier  kardeslerin

yapmis olduklari calismalar ile
ilgili benzerlikleri, bilimsel bil-
giyi elde etmek icin deneyler
yapmasi”

|

yapmis olduklar1 ¢alismalar ile benzerlikler ve farkhiliklar

nelerdir?

Bu soru igin; yapilan etkinlik ve Montgolfier kar-
deslerin yapmis olduklar: calismalar ile ilgili ben-
zerlikleri, bilimsel bilgiyi elde etmek i¢in deney-
ler yapmasi, deneyler sonucunda verilere ve ge-
nellemeler ulasmalar: verilebilir. Farkli kilan yon-
ler i¢in ise onlarin planlama ve tasarim asamala-
rinda hayal giicii ve yaraticiliklarini kullandikla-

rindan bahsedilir.
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Balonlar Nasil Ucar? Etkinlik No: 5.3.4

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Asagida yer alan degerlendirme sorularini kullanarak dersin amag ve hedeflerini ulasip ulas-
madigini Slgebilirsiniz. Yapacaginiz degerlendirmelerden sonra yine size verilen bigimlendirme
onerilerini kullanabilirsiniz.

1. Yazin elektrik ve telefon telleri sarkar, kisin ise gerginlesir. Bunun nedeni nedir?

A) Yazin kuglarin tellerin tizerine konmasi.

B) Tellerin 1stnmasi ve sogumasidir.

C) Tellerin arasindaki mesafenin iyi ayarlanamamis olmasindan.
D) Kisin karin, yazin yagmurun yagmasi.

2. Sicakligin etkisi ile maddelerin boyutlarindaki degisime ne ad verilir?

A)genlesme

B) erime

C) yogunlasma
D) buharlagsma

3. Yavuz'un dedesi kullandi1g1 gozliigii sogukta acikhavada birakiyor. Sabah kalktiginda goz-
litkk caminin kirilmis oldugunu gériiyor. Gozliik cam1 neden kirilmis olur?

A)Genlesmeden
B) Biiziilmeden
C) Buharlasmadan
D) Yogusmadan
4. Asagida yer alan bilimin dogas1 temalari ile ilgili ifadeleri Dogru/Yanlis olarak kodlayiniz.

( ) Bilimsel bilginin elde edilmesine bilim insanlarmin hayal giicti ve yaraticiliklarinin etki-
si yoktur.

( ) Bilimsel bilgi deneysel ¢ikarimlar igerir.
( ) Bilim ve teknoloji birbirini etkiler.

Bicimlendirme

Degerlendirmeniz sonucunda eksiklikler oldugunu diistintiyorsaniz genlesme ile ilgili giinlitk
hayattan 6rnekler verebilir, katilarin genlesmesi ile ilgili somut deneyler yaptirilabilir veya bu

konuyu anlatan asagidaki linkte yer alan video izlettirebilir (videolar i¢in ikona tiklaymiz)

57



Balonlar Nasil Ucar? Etkinlik No: 5.3.4

BALONLAR NASIL UCUYOR??

Etkinligin amact

Isinin maddeler iizerindeki etkisinin goriilmesi

Etkinlik malzemeleri

Cam Sise, Balon, Isitici1 (Mum) ve Sac ayak, Saat (Kronometre)

Etkinligin yapilist

e Sisenin i¢ine suyu koyalim (Suyun miktarinin ¢ok olmas siireyi uzatacagindan az miktarda

koyalim)
o Daha sonra sisenin agzina balonu disariya madde ¢ikmayacak sekilde kapatalim.

» Daha sonra siseyi sac ayak iizerine koyarak mum yardimiyla 1sitalim. Siireyi dikkate alarak

gozlemleyelim.

o Gozlemlerimizi tablomuza kaydedelim.

Gozlemletrimiz ve Vetiletimiz

Baslangig 2 dakika 4 dakika 6 dakika

Balonun seklindeki

degisimi ¢iziniz.

R (== € B D O=ei) o
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Balonlar Nasil Ucar? Etkinlik No: 5.3.4

Sonuc¢lar ve Cikarimlarimiz

1. Elde ettiginiz verilere gore 1stya maruz kalan gazlar ile ilgili nasil bir genelleme yapabilirsiniz?

2. Isiticiy1 kapattigimizda balonun sekli nasil degisir? Bu durumu ugan balonlar (turistik) i¢inde

diistintiz. Eger onlardaki 1sitic1 kapatilirsa ne olur?

3. Izlediginiz videoda bilimsel bilgilerin (&r: balonlarin ugmast igin gerekli olan) hayal giicii ve

yaraticilik icermesi nasil agiklanmigtir?

4. Izlediginiz videoda balonlar ile ilgili bilimsel bilgiler nasil elde edilmistir?

5. Yapmis oldugunuz deneydeki ve izlediginiz videodaki bilgiler teknoloji etkilemis midir? Eger

etkilediyse buna 6rnek olarak neler verilebilir?

6. Yapmus oldugunuz deney ile Montgolfier kardeglerin yapmis olduklar1 calismalar ile benzer-

likler ve farkliliklar nelerdir?




Balonlar Nasil Ucar? Etkinlik No: 5.3.4

EK-1 Giris Etkinligi Gorselleri
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BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Isigin Yapisi ve Yayilmasi

Gorsel kaynagi: thinglink.com

Sinif Seviyesi: 5
Unite No: 4

Unite Adr: Isi§in ve

( )

Sesin Yayllma81 Bu etkinlik, 2 bélimden olusmaktadir. 1.
- kissmda ayni veriler Gzerinde calisan bilim
Etkinlik No: 5.4.1 insanlarinin farkh cikarimlar yapabilecegi-
Konu: I§1gm nin yani bilimsel bilginin 6znel yapisinin
Yay1lmas1 vurgulandigl jenerik bir etkinlik olup ikinci
kisimda 15181n yapisi ve yayilmasi ile ilgili bi-
limsel bilgilerin elde edilmesinde ortaya
atilan teorilerin ve teorilerin nasil destek-
lendiginin anlatildigi Gnite kazanimlari ile

iliskilendirilmis bir etkinliktir.
. J

Etkinligi hazirlayan:
Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgi, Metin Sardag
Hacettepe Universitesi

GOrls ve oneriler icin iletisim adresi:
gkya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi

Gorsel kaynagi: kameraarkasiorg

Hedef Kavramlar:

Isik, dalga modeli, parca-
ck modeli

Materyaller:

Etkinlik foyti, Bilgisayar
ve projeksiyon.

Siire: 1 ders saati

Etkinlik sirasinda kullana-

caginiz sunama asagidaki

baglantidan ulasabilirsi-

niz.

Etkinlik No: 5.4.1

Giris

Bu etkinlik, 2 bolimden olusan bir etkinliktir. 1. ki-

simda ayni veriler iizerinde ¢alisan bilim insanlarinin

farkli ¢cikarimlar yapabileceginin yani bilimsel bilginin

0znel yapisimin vurgulandig: jenerik bir etkinlik olup

ikinci kisimda 15181n yapis1 ve yayilmasi ile ilgili bilim-

sel bilgilerin elde edilmesinde ortaya atilan teorilerin

ve teorilerin nasil desteklendiginin anlatildig: tinite

kazanimlari ile iligkilendirilmis bir etkinliktir. Etkinlik

yapilirken asagida yer alan noktalara dikkat edilecek

ve aciklanacaktir;

Bilimsel bilginin 6znel bir yapiya sahip oldugu
ve aymni veri tizerinde c¢alisan bilim insanlarinin
farkli ¢ikarimlar yapabilecegi ve bu 6znelligin
sebebinin ayni alanda galisan bilim insanlarinin;
hayal giicii ve yaraticiliklarinin, gegmis bilgi biri-
kimlerinin, ¢alistiklar1 alanlarin, olgu veya olaya
yaklasirken kullandiklar: teorilerin etkisi tartisil-

malidir.

Isigin yapisi ve yayilmasi ile ilgili farkli teoriler

yasalari/kanunlari nasil agiklamaktadir?

Isik konusundaki teoriler nasil desteklenmis ve-

ya curitiilmeye ¢alisilmigtir?
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi

Etkinlik No: 5.4.1

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinligin 1. boliimii i¢in 6grencilere Ek-1 de yer alan
derse giris etkinligi dagitilir. Ogrencilerden etkinlikteki gor-
sellere bakarak neler gordiiklerini yazmalari istenir. (Ek-1 de
yer alan resimler siyah/beyaz ¢ikti alindiginda yada fotokopi
gekildiginde goriilemeyecegi diisiiniildiigiinden dolay1 ayni
gorseller bilgisayar ortamia aktarilmistir. 5.4.1. sunumunun

1. boliimiinii kullanmaniz gerekmektedir)

Gorseller hakkindaki goriisler tartisilirken 6grenciler-
den farkli olan tiim goriisleri yazmalarini isteyiniz. 3 gorsel
hakkinda goriisler yazildiktan sonra Ek-1 de etkinligin alt

kisminda yer alan sorular1 simif ortaminda tartisiniz:
e Neden ayni resimler {izerinde farkli goriisler ortaya ¢ikt1?

» Bilimsel verilerin yorumlanmas: da bu resimlerin yorum-

lanmasi gibi midir?

o Bilimsel verilerde bu sekilde farkli farkli yorumlanabilir

mi?

Bu tartismalar sirasinda sorulari sorarak tartismalar
baslatin gelen cevaplar1 dinledikten sonra 6grencinin soyle-
diklerini onaylamadan diizenli ctimleler seklinde ifade ede-
rek diger 6grencilere “Bu gortise katiliyor musunuz? “ seklin-

de sorular yardimiyla farkli goriislerin ¢ikmasini saglayiniz.

Bu tartismalar bittikten sonra Ogrencilere asagida yer
alan sorular1 yonelterek bu konu hakkinda bildiklerini veya

eksikliklerini ortaya ¢ikarabilirsiniz;

o Isigin nasil bir yapiya sahip oldugu hakkinda neler bili-

yorsunuz?

» Giines 1sinlar1 veya evinizdeki aydinlatma cihazlarinda

¢ikan 151k nasil yayilmaktadir?

Unite kazanimlari ile ilgili olan bu tartismalar sirasinda
amag On bilgileri ortaya gikarmak oldugundan dolay1 dogru
cevaplar: ve degerlendirmeleri etkinligi gelistirme veya so-
nug kisminda veriniz. Bu tartismalar bittikten sonra etkinli-

gin 2. boliimiine gegebilirsiniz.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

Gozlem ve gikarim bir-
birinden farkhidir.

Ayni veriler kullanila-
rak farkh ¢ikarimlar ya-
pilabilir

Bilimsel bilgi 6znel bir
yapiya sahiptir.

Unite Kazanimlari

e lIsigin yapisi ve yayilmasi
ile farkh teorilerin olabile-
cegini fark eder.

Bir kaynaktan cikan 1si1g8in

dogrusal yol izledigini goz-
lemler.

Sunuma ulasmak icin

w asagidaki baglantiy1
~ kullanabilirsiniz
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi

Etkinlik No: 5.4.1

Gorsel kaynagi: enteresan.com

—

“Bilimsel bilgi her zaman

nesnel bir yapiya sahip degil
bazen de 6znel bir yaplya sa-
hiptir. Sosyal cevre, 6n bilgi-
ler, tecribeler, bakis acisi,
diinya gorisi vb... durumlar
bilim insanlarinin calismalari-

ni etkiler.”

4

4 )

Teori; Dogal diinyada mey-
dana gelen olaylara iliskin,
iyi yapilandiriimis agiklama-
lardir.

Kanun; Gozlenebilir olgular
arasindaki iligkiyi agiklayan
betimsel ifadelerdir.

\ %

Etkinlik 2. Boliim

Ogrencilere 151310 yapisi ve yayilmast ile ilgili asagida
yer alan kisa bilgi verilir. Daha sonra ise sunumun 2. boliimii

tizerinden derse devam edilir.

“Isigin yapist ve yayimast 19.yy’a kadar biliminin temel
problemlerin arasinda goriilmektedir. Einstein, Newton ve Huy-
gens gibi bilim insanlari bu konu itizerinde belirli teorileri kullana-
rak bu olguyu agiklamaya calismslardr. Ozellikle Newton'un par-
cactk modeli ve Huygens’in dalga modeli bu alanda en ¢ok kabul

edilen kuramlardir.”

Sunum  sirasinda  Ogrencilere  Ek-2’de  yer  alan
“Diistintiyorum ve Yaziyorum” c¢alisma kagidi dagitilarak
sunum sirasinda sorular1 cevaplamalar istenir. Sunum bittik-
ten sonra 0grenci ¢alisma kagidindaki sorular 6grenciler yo-

neltilir;
e Newton ve Huygens 1s181n yapisini nasil aciklamaktadir?

o Sizce nasil oluyor da ayn1 dénemde yasamus iki bilim in-

san1 ayni olayi farkl sekillerde agikliyorlar?

Bu tartisma sirasinda dersin basinda gosterilen gorselle-

re gondermeler yaparak;

o Dersin giris kisminda gorseller iizerinde yaptigimiz ince-
lemeler ile bilim insanlarmin yaptiklar: ne tiir benzerlikler
gostermektedir? seklinde sorularak iliski kurulmas: sagla-

nir.

Dersin basinda resimler igin yaptiklar1 yorumlar gibi
ayni seyin bilim icinde gecerli oldugu agiklanir. Newton ve
Huygens’ in farkli gerekgelerle, farkli sorular sorarak ve
farkli bakis acilar ile ayni duruma farkli agiklamalar getir-
dikleri vurgulanir. Ayni verileri farkli yorumlayarak, farkh
¢ikarimlara gittikleri ve bu ¢ikarimlarin farkli durumlar: agik-
layabildigine deginilir.

» “Bilimsel deneylerde elde edilen verilerin yorumlar: farkl
yapilabiliyor ise, varilan sonuglarda, elde edilen bilgilerde
farkli olabilir” ifadesi sunumda nasil 6rneklendirilmistir?
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi Etkinlik No: 5.4.1

Sorusu yoneltilir ve bilimsel bilgilerin 6znel bir yapiya sa-
hip oldugu ve bilim insanlarmin diistince yapisiin bir {irtinii
oldugundan dolay1 bilim insanmin tiim 6zelliklerinden etki-
lendiginden bahsedilir. Bunlara 6rnek olarak; Sosyal cevre,
on bilgiler, tecriibeler, bakis acisi, diinya goriisii vb... durum-
lar bilim insanlarinin ¢alismalarini etkileyen unsurlar verile-
bilir. Bu sayede bir ¢ok konuda farkli goriislerin oldugu vur-
gulanir. Bu duruma 6rnek olarak diinyanin olusumu ile ilgili

asagidaki teoriler verilir.

“Teorilerden biri Kant-Laplace teorisidir. Bu teoriye nebula
teorisi adir da verilir. Teoriye gore hidrojen ve helyum gazlarindan
olusan kizgin kiitle ( nebula )evrende donerken zamanla kendisin-
den parcalar kopmustur. Kopan parcalarin ana kiitleye bagimli ola-
rak cevresinde doniisiinii siirdiirmiistiir. Yeterli uzakliga eristikten
sonra sogumus ve katr malzemeler gezegenleri meydana getirmistir.
Diger teori ise 1965 yilinda ortaya atilan Biiyiik Patlama anlamina
gelen Big Bang kuramudir. Evrenin biiyiik bir patlama sonucu olus-
tugunu ileri siiren bu kuram , Ingiliz bilim adam:i Stephen
Hawking tarafindan daha da gelistirilmis ve en son uzay arastirma-

larindan bu kurami dogrulayan bilgiler elde edilmistir”

65



Isigin Yapisi ve Yayilmasi Etkinlik No: 5.4.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

Bu derste hedeflenen iinite ve bilimin dogas1 kazanimlarinin ulasilip ulasilmadigimi degerlen-
dirmek ve eksikleri gidermek igin 3-5 dakikalik bir degerlendirme siirecine ihtiyag¢ vardir. Bu de-
gerlendirme yapildiktan sonra eksiklerin giderilmesi icin bicimlendirme uygulamalar: yapilabi-
lir. Bu degerlendirmeler i¢in asagida yer alan sorular kullanilabilecegi gibi sizde uygun sorular
ile bu degerlendirmeyi yapabilirsiniz. Bigcimlendirme i¢in de ayni1 durum gegerli olup uygun bi-
cimlendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin basinda veya bir haftanin sonunda yapabilir-
siniz.

1)  Isik yayilirken olusan sekil asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

a) Egriler boyunca
b) Dogrusal
c¢) Dairesel
d) Dik
2)  Isigin yayilmasi ile ilgili farkl teorilerin olmasi bilimsel bilginin 6znel bir yapida oldugu-
nun gostergesidir (D/Y)

3) Newton ve Huygens’in ortaya atti1 15181 yayi1lma modelleri yaptiklar: gozlemlerinden

elde ettikleri ¢ikarimlarin farkli oldugunu 6rneklendirmektedir (D/Y)

4) Ay verileri kullanan veya ayni olaylar {izerinde caligsan bilim insanlar1 benzer sonuglar
elde ederler (D/Y)
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi Etkinlik No: 5.4.1
EK-1 . Birinci Bolum Gorselleri

Resimlere sizin ve arkadaslarinizin yaptigi yorumlarn yanla-

rina yaziniz.

Gorsel kaynagi: onedio.com

Gorsel-kaynagi'onedio.com

Resimler hakkindaki yorumlardan sonra asagidaki sorular hakkinda diistiniintiz.

- Neden ayni resimler tizerinde farkli goriisler ortaya ¢ikt1?

- Bilimsel verilerin yorumlanmas: da bu resimlerin yorumlanmasi gibi midir?

- Bilimsel verilerde bu sekilde farkli farkli yorumlanabilir mi?
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Isigin Yapisi ve Yayilmasi Etkinlik No: 5.4.1

EK-2 . DUSUNUYORUM VE YAZIYORUM

1. Newton ve Huygens 15181 yapisini nasil aciklamaktadir?

2. Sizce nasil oluyor da ayn1 donemde yasamuis iki bilim insani ayni olay: farkh sekillerde agikli-

yorlar?

3. Dersin giris kisminda gorseller tizerinde yaptigimiz incelemeler ile bilim insanlarmin yaptikla-

11 ne tiir benzerlikler gostermektedir?

4. “Bilimsel deneylerde elde edilen verilerin yorumlar: farkli yapilabiliyor ise, varilan sonuglar-

da, elde edilen bilgilerde farkl olabilir” ifadesi sunumda nasil 6rneklendirilmistir?
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Sinif Seviyesi: 5
Unite No: 4

Unite Adr: Isi§in ve

Sesin Yayilmasi
Etkinlik No: 5.4.2

Konu: Isigin

Yayilmasi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Isik Nasil Yayilir?

~

(Bu etkinlik, 1518in yayilma yollari ile il-
gili deneysel sureclerin uygulandig! ve
bilimsel bilgilerin elde edilmesinde de-
neysel cikarimlarin roltintn, bilimsel
bilgilerin delillere dayali yapisinin ve
delillerin dogrudan veya dolayli yollar
ile edinilebileceginin tartisildig! labora-
tuvar etkinligidir.

Etkinligi hazirlayan:
Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgi, Metin Sardag
Hacettepe Universitesi

Goris ve Oneriler icin iletisim adresi:
gkya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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Isik Nasil Yayilir? Etkinlik No: 5.4.2

Giris
Bu etkinlik, 15181n yayilma yollari ile ilgili deneysel
siireclerin uygulandig1 ve bilimsel bilgilerin elde edil-
mesinde deneysel ¢ikarimlarin roliiniin, bilimsel bilgi-
lerin delillere dayal1 yapismin ve delillerin dogrudan
veya dolayli yollar ile edinilebileceginin tartisildig:
laboratuar etkinligidir. Bu etkinlikte asagidaki nokta-

lara deginilecek ve tartisilacaktir;

e Isigin dogrular boyunca yayildigina, 1s181n bir
. engel ile karsilasmadig: siirece her yonde yayila-
U SRR LT zriostorg bilecegine ve 15181 yolunu basit 1sinlar yardimiy-
la cizebilecegine deginilecektir.

Hedef Kavramlar: o  Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde deneysel sii-

I§1k, dogrusal yayﬂma reclerin Onemi tartisilarak ve bilimsel bilgilerin
delillere dayanmasi konusuna deginilecektir.

Materyaller:
e Delillerin dogrudan veya dolayl yolla elde edilip

Ogrenci Calisma Kagldl, edilemeyecegi tartisilacak ve dogrudan elde edil-

Etkinlik malzemeleri mesi ile ilgili laboratuar etkinligi yapilarak bu
durum orneklendirilecektir.

Suire: 2 ders saati

Etkinlik oncesinde 6gretmenler tarafindan asagida

yer alan hazirliklar yapilmasi onerilmektedir;

o  Ogrencilere deney malzemelerin neler oldugu

onceden soylenmeli,

e Mukkavva kagitlar: etkinlik oncesi uygun sekil-

de delinerek hazirlanmal.
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Isik Nasil Yayilir?

Etkinligin Uygulanmasi

Ogrencilere dordiincii sinifta gdrme igin 1518 gerekli ol-
dugunu, 151810 bir kaynaktan ¢iktigi ve dogal ve yapay 1s1k
kaynaklar1 olabilecegi konularin isledikleri soylenerek hatir-
latma yapilir. Bu dersimizde de bu 15181n nasil yayildigini ve
oniine bir engel ¢iktig1 zaman neler olabilecegini 6grenecek-

leri sOylenerek derse giris yapilir.

Etkinlik {inite kazanimlari ile ilgili asagida yer alan soru-

lar sorularak baslatilir;

. Glinesten veya bir lambadan ¢ikan 1siklar goziimiize

nasil gelmektedir?

. Trafik 1siklarini arkamizda oldugu zaman neden gore-

miyoruz?

bu sorularda amag 6grencilerin diistinmelerini ve bildikle-
rinin veya bilmediklerini fark etmelerini saglamaktir. Bu ki-
simda 6gretmen yonlendirmesi énemlidir. Ogretmen bu so-
rulara ek izleme sorular1 sorarak etkinligin giris kismini zen-
ginlegtirebilir. Unite kazanimlari ile ilgili tartismalar bittikten
sonra bilimin dogas: ile ilgili giris sorularina gecilir. Bu ki-
simda Ogrencilere asagida yer alan sorular yoneltilebilir;
«  Bilimsel bir calisma yaptiginiz1 diisiiniin. Onemli bir bu-

lus yaptiniz ve insanlara bunu anlatmayi/acgiklamay

diistintiyorsunuz. Bunun i¢in nelere ihtiya¢ duyarsiniz?

. Delil nedir? Bilimsel diistinmede/bilimsel bilgide delille-

rin roli nedir?

o  Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde kullanilan yontem-

ler hangileridir?

sorularin tamami smifta tartisildiktan sonra Ogrencilere

“5.4.2— Deneye Baslangi¢” videosu izlettirilir (20sn).

Etkinlik No: 5.4.2

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. Bilimsel bilgi deneysel ¢I-

karimlar igerir.

2. Bilimsel bilgiler delillere

dayanur.

3. Bilimde deliller dogrudan
veya dolayli yolla elde
edilebilir.

Unite Kazanimlari

Bir kaynaktan ¢ikan isigin,
her yonde ve dogrusal bir
yol izledigini bilir ve gizimle
gosterir.

Maddeleri, 15181 gegirme

durumlarina goére siniflan-
dirir ve ornekler verir.

5.4.2— Deneye Baslangic vi-
deosu icin gorseli tiklayiniz.
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Isik Nasil Yayilir?

“..tartismalar yapilirken
“Sinif ici tartismalar icin Og-
retmen Kilavuzu” kullanilabi-

“

lir.

4

5.4.2— Ornek uygulama video
icin gorseli tiklayiniz.

Ogretmen bu videoyu
kullanmak yerine Unite ka-
zanimlarini igeren bir 6zet
ile de etkinligi bitirebilir.

\_ /

Etkinlik No: 5.4.2

Videonun sonunda da ifade edildigi gibi
. “Isik dogrular boyunca mi1 yayilir?”

sorusuna yapacagimiz deney ile cevap arayalim denilerek Ek
-1’de yer alan Ogrenci calisma kagidi dgrencilere dagitilir.
Deney yapildiktan sonra ¢alisma kagidinda yer alan sorular
smif ortaminda birlikte tartisihr. Bu tartismalar yapilirken

“Sinif ici tartismalar icin Ogretmen Kilavuzu” kullanilabilir.

Bu tartigmalar bittikten sonra “5.4.2- Ornek uygulama
(1dk 32 sn)” videosu izlettirilir. Bu videonun igeriginde 1s1g1n
dogrusal yol ile yayilmasinin orneklendirildigi 6rnek bir uy-
gulama bulunmaktadir. Bu video dersin 6zetlenmesinde veya
bigimlendirme basamaginda kullanilabilir. Ogretmen bu vi-
deoyu kullanmak yerine {inite kazanimlarini iceren bir 6zet

ile de etkinligi bitirebilir.
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Isik Nasil Yayilir?

Sinif ici tartigsmalar icin 6gretmen kilavuzu

Soru: Yapmis oldugunuz ¢alisma ile bilim insanlarmin yap-

mis olduklari ¢calisma arasinda ne tiir benzerlikler vardir?

e Yapilan c¢alismanin bilim insanlarinin yaptiklar ile
benzerliklerinin farkina varilmasi ve fen igeriklerinde
bilimin dogasi temalarim1 kullanmak bilimin dogas:
Ogretimi i¢in onemlidir. Bu noktada yapilan tartisma-
lar, 6grencilerinde bilim insanlar1 gibi deneyler yaptik-
lar1;, bu deneyler sonucunda bazi bilimsel bilgilere
ulastiklarina, delillerin bu bilimsel bilgilerin elde edil-
mesinde ve agiklanmasinda kullanildig: cergevesinde

yapilmalidir.

Soru: Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde deneysel ¢gikarim-
larin 6nemli oldugunu yapmis oldugunuz calisma nasil
aciklamaktadir? Isigin yayilmasimi agiklamak veya kegfet-
mek icin bagka nasil bir yol izleyebilirdin?

 Bilimsel bilgilerin deneysel ¢cikarimlar icermesinin 6nemi
ve Orneklendirilmesi sorusunda ise; 15181 yayilmasini
kesfetmek veya bildikleri bir bilimsel bilgiyi dogrulamak
icin deney yaptiklarin1 ve bu sayede bilimsel bilginin
elde edildigi vurgulanmalidir. Bu yasadiklar1 deneysel
siireclerin bilimsel bilginin elde edilme yollarina bir or-
nek olabilecegi ifade edilmelidir. Isigin yayilmasin agik-
lamak veya kesfetmek icin sadece deney yapmanin bir
yol olmadig1 dogada yer alan 151k kaynaklarin1 gozlem-
lemek ile veya olusturulabilecek bazi modellerin kulla-

nilmasi ile miimkiin olabilecegi ifade edilebilir.

Etkinlik No: 5.4.2

“Bilimsel bilgiler deneysel

cikarimlar icerir. Bilimde delil-
ler dogrudan veya dolayli yol-
la elde edilebilir.”

4
4 )

Delil; Bilimsel iddialari veya
bilgileri destekleyen ve
aciklayan genellikle deney-
sel olan verilerdir.
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Isik Nasil Yayilir? Etkinlik No: 5.4.2

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Bu noktada 6grencilerin bilimsel bilgilerin deneysel ¢ikarimlara ve delillere dayali olmasi, 151810
dogrusal yayilmasi konusunda neler 6grendiklerini 6l¢mek i¢in onlara bazi uygulamalar yapti-
rilmalidir. Degerlendirmeleriniz sonucunda hedeflenen kazanimlar konusunda eksiklikler oldu-

gunu fark ederseniz bi¢cimlendirme ¢alismalarinin yapilmas: gerekmektedir.

1) Asagida yer alan maddelerden hangileri 15181n dogrusal yayilmasini 6rneklendirmek igin kul-

lanilabilir?

1. Bulutlarin arasindan gelen 151g1n dogrusal olarak ilerledigini goriiriiz.

2. Yanan bir muma diiz bir boru ile bakildiginda gortiliir, egri boru ile bakildiginda 1s181n
goriilmez.

3. Deniz fenerinden ¢ikan 1s1k 1sinlari etrafa dogrusal yayilmaz.

4. Araglarin farlarindan ¢ikan 1s1k sadece 6n tarafi aydinlatir.

5. Futbol sahalarinda kullanilan aydinlatma 1siklar1 dogrusal yayilir.

6. Golgenin olusmasi 15181 dogrusal yayilmasi ile aciklanamaz.

7. Tam golgenin olugmasi sirasinda cisim ile golgesinin birbirine benzemesi 151g1n dogrusal

yayildigini gosterir.

2) Elinizde marketten almis oldugunuz, insanlar1 giines 1s1g1ndan koruyabilecek bir krem var. Bu
kremin 24 saat boyunca etkisini gosterdigi iddia ediliyor. Siz bu iddiay1 dogrulamak i¢in nasil bir

bilimsel calisma yaparsmiz ve ne tiir delillere ihtiyaciniz oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Bicimlendirme;

. Bu degerlendirmelerden sonra 6grencilerden durumlari ayirt edemeyenler varsa bu 6gren-
cilere yonelik ek tedbirler alinmalidir. Bu ek tedbirler sunlar olabilir: fen kavramlarin ve
iceriklerini kapsayan konu 6zeti, 151811 dogrusal yayildigini gosteren video veya animas-

yonlarin gosterilmesi ve sinif ici grup tartismalar: yapilabilir.

. Ogrenciler bilimsel bilgilerin deneysel gikarimlar ve deliller icermesi konusunu ayirt et-
mekte zorlandigini diisiiniiyorsaniz bunun igin bazi bigcimlendirme etkinlikleri yapabilirsi-
niz. Bunun i¢in bilim diinyasindaki 6nemli deneylerin ne tiir deliller sunduklarini 6grenci-
lerinize buldurmaya calisabilirsiniz, daha onceki derslerde yapmis oldugunuz deneyler

tizerinden tartismayi siirdiirebilirsiniz.
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Isik Nasil Yayilir? Etkinlik No: 5.4.2

EK-1. Ogrenci Caligma Kagidi

Deneyin Adi: Isigin bir dogru boyunca hareket ettiginin belirlenmesi*

= Kibrit ve bir tabaga yada bir nesneye = 3 adet ince mukavva

Arac¢- Geregler:

sabitlenmis mum

= Mukavvalar1 sabitlemek i¢in 3 adet = Mukavvalar1 delmek icin kiiglik bir

destek civi veya delici benzer bir cisim.

2. Saglarmizi toplayin ve giysinizin alevle temas edebilecek kisimlari-
na dikkat edin.

islem Basamaklar:

e Mukavva diizgiin bir sekilde st {iste yerlestirin ve ¢ivi veya eli-

nizdeki delici alet yardimiyla ti¢tine ufak bir delik agimiz (Sekil 1.1).

Sekil 1-1. Ust iste koydugunuz hartlara bir delik agin

e  Mumu masaya yerlestirip mukavvalarda birini Sekil 1.2 deki gibi her-
hangi bir destek (kitap v.s) yardimiyla sabitleyip. Mumdan yaklagik 30
cm uzaga koyunuz. Mumu dikkatle yakin ve kartondaki delikten mum

alevini gozlemleyiniz.

Sekil 1-2. Birinci kartin deligin-
den mumun alevine bakin.

o Ikinci mukavvay1 birinciden 30 cm uzaga koyun ve her iki delik-

ten alevi gozlemleyiniz (Sekil-1.3).

Sekil 1-3. Her iki kartin deligini
bir hizaya getirin.

7 « Uciincii kart1 da aym bigimde yerlestirin ve ayni anda {i¢ deligin icin-

den mum alevini gozlemleyiniz. Delikler diiz bir ¢izgi halinde olmalidir
(Sekil 1.4).

Selil I-4. Igik, ancak bir dogru
fizerinde vol alarak géziinize
relerger.

* Kaynak: Cocuklar igin Fizik Deneyleri Kitab1, R. W. Wood, TUBITAK Yaynlar
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o Kartlardan herhangi birinin yerini biraz degistirerek deliklerin farkli hizada olmasimi saglayip

tekrar 3. karttaki delikten mum alevine bakip gozlemleyiniz.

Deney sirasinda ve sonrasinda asagida yer alan alanlara sorularin cevaplarini yaziniz.

1) Yapmis oldugunuz gozlemlerde neler gordiigliniizii ve verilerinizi asagidaki tabloya kaydediniz.

1. Gozlem 2. Gozlem 3. Gozlem 4. Gozlem

2) Elde etmis oldugunuz verilerden yola ¢ikarak nasil bir iddiada bulunabilirsiniz?

3) Iddia’n1 desteklemek icin ne tiir deliller sunabilirsin?

4) Yapmis oldugunuz calisma ile bilim insanlarmin yapmais olduklar: calisma arasinda ne tiir benzer-

likler vardir?

5) Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde deneysel ¢ikarimlarin 6nemli oldugunu yapmis oldugunuz
calisma nasil agiklamaktadir? Isigin yayilmasini agiklamak veya kesfetmek igin bagka nasil bir yol

izleyebilirdin?

C BUNLARI BILIYOR MUYDUNUZ? )—

DeIiI; Bilimsel iddialari veya bilgileri destekleyen ve agiklayan genellikle deneysel olan

verilerdir.
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BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Sinif Seviyesi: 5

Unite No: 4

Unite Adr: Isi§in ve

Sesin Yayilmasi
Etkinlik No: 5.4.3

Konu: Isigin

Yayilmasi

Golgenin Boyu

ve

Diinyanin Cevresini Olgen

Kittiphaneci

( )

Bu etkinlik, goélgenin olusumunu ve
golge yardimiyla nesnelerin boylarinin
Olculebilecegini deneysel sirecler ile
anlatan ve bilimsel bilginin deneysel
cikarimlar icermesinin tartisildigi labo-
ratuar etkinligidir. Ayni zamanda bilim-
sel bilginin gelismesinde bilim insanla-
rinin hayal glici ve yaraticihgin etkisi

ogrencilere verilmeye calisilacaktr.

Etkinligi hazirlayan:
Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgi, Metin Sardag
Hacettepe Universitesi

GoOrls ve Oneriler icin iletisim adresi:
gkya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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Golgenin Boyu ve Diinyanin Gélgesini Olgen Kiitiiphaneci Etkinlik No: 5.4.3

Hedef Kavramlar:

Golge

Materyaller:

Ogrenci Calisma Kagids,

Etkinlik malzemeleri

Suire: 2 ders saati

Giris

Bu etkinlik, golgenin olusumunu ve golge yardi-

miyla nesnelerin boylarmin oOlgiilebilecegini deneysel

stiregler ile anlatan ve bilimsel bilginin deneysel cika-

rimlar igermesinin tartisildigl laboratuar etkinligidir.

Ayni zamanda bilimsel bilginin gelismesinde bilim

insanlarimin hayal giicti ve yaraticilhi@in etkisi 6grenci-

lere verilmeye calisilacaktir.

Etkinlik sayesinde cevap aranacak ve tartisilacak

noktalar asagida verilmistir;

Golge nasil olusmaktadir? Golge, cismin biiytik-

ligiine ve sekline gore degisir mi?

Cisimlerin golgesinden yararlanilarak boyutlar:
Olctilebilir mi?
Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde deneylerin ve

delillerin rolii nedir?

Deliller dogrudan veya dolayli yollardan elde
edilebilir mi? Diinyanin ¢evresini olgmek istesek

dogrudan bir 6l¢tim yapmak miimkiin miidiir?

Bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve

yaraticiligin rolii etkinlikte nasil agiklanmigtir?
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Etkinligin Uygulanmasi

Etkinligi giris kisminda; 6grencilere bugiin diinyanin cev-
resini Olgen kiitiiphaneci (bilim insani) Erastothenes’i taniya-

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

caklarmi daha sonra ise onun gibi cisimlerin golgelerinden

yararlanarak boylarini 6lgecekleri soylenir.

Ogrencilere bugiinkii derste yapacaklar1 ifade edildikten

. Bilimsel bilgi d |
sonra Ogrencilere Ek-1'de yer alan “0grenci ¢alisma kagidi rimse’ brigl deneyse

o - . ) ) ¢itkarimlar igerir.
dagitilir. Ogrencilerden sorular1 okumalari istenir ve bu soru-
larin cevaplarini izleyecekleri video dan bulacaklar: ifade edi- - Bilimsel bilgiler delillere

lerek “5.4.3-Erastothenes’in diinyanin cevresini dlcmesi” videosu dayanir.

izlettirilir. . Bilimde deliller dogru-
dan veya dolayh yolla
elde edilebilir.

Video izlendikten sonra 6grencilere sorular1 cevaplayabile-
cekleri kisa bir siire verilir. Bu siire sonunda sorularin cevap-

lar1 sinif igi grup tartigmast ile cevaplandirilir. Bu tartigmalar . Bilimsel bilginin gelisi-

sirasinda dgretmen gerekli gérdiigii durumlarda “Sinif ici tar- minin her asamasinda

tismalar icin 6gretmen kilavuzu” nu kullanabilir. SENEL EED VB Pl il

6nemli yer tutar.
Video {iizerinden yapilan bilimin dogas: tartismalar1 son-

landirildiktan sonra hem iinite kazanimlar1 ve hem de bili-
min dogas1 temalarin igeren uygulamali alistirma etkinligine
gegilir. Bu etkinlik okul bahgesinde ve giinesli bir giinde ya-
pilmasi gereken bir etkinliktir. Bu nedenle etkinligin yapilma U n Ite Kazani mla ri

zamani bu iki degisken agisindan en uygun zamanda yapil-
malidar. e Tam golgenin olusumu

gozlemler ve basit 1sin ¢i-

Ogrencilere Erastothenes gibi bir arastirma yapacaklar: zimleri ile gosterir

sOylenir. Ancak diinyanin gevresini 6l¢mek yerine okul bah-

e Tam gdlgenin durumunu

¢esinde bulunan bayrak direginin (basketbol potasinin diregi, . 808 .. )
etkileyen degiskenlerin

voleybol sahasinda bulunan direkler vb. kullanilabilir) boyu- . .
neler oldugunu tahmin

nu arastiracaklari ifade edilir. eder ve tahminlerini test

eder.

5.4.3 Videosu igin gorsele tikla-
yiniz.
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“Ogrencilerden bilim insanlari

gibi hayal gicl ve yaraticiliklarini
kullanarak deneyler yapmalari ve
elde ettikleri deliller ile yaptiklarini
aciklamalari istenir.”

4

4 )

Tartismalar sirasinda 6g-
retmen gerekli gordigl du-
rumlarda “Sinif ici tartisma-
lar i¢in 6gretmen kilavuzu”
nu kullanabilir.

Ogrencilere etkinlikte kullanacaklari malzemeler (1 m bo-
yunda ¢ita veya uzunlugu bilinen bir ¢ubuk, en az 1 m 6lgebi-
len metre, kalem, kagit veya hesap makinesi) verilerek igin
bilim insanlar1 gibi hayal giicii ve yaraticiliklarini kullanarak
deneyler yapmalar: ve elde ettikleri deliller ile yaptiklarmni

aciklamalari istenir.

Ogrenciler cesitli denemeler yapacak 6gretmen ise kilavuz
roliinde olacak. Ancak eger sinifinizdaki 6grencilerin diizeyi
boyle bir etkinligi yapmaya uygun degilse veya uygulamalar
sonunda istenilen amaca ulasilamamis ise Ek-2'de yer alan
“Golgemden Boyumu Nasil Olgebilirim? adli calisma kagidi
ogrencilere verilerek orada yer alan islem basamaklar: takip
ettirilebilir.

Etkinlik yapildiktan sonra ¢alisma kagitlarinda yer alan

sorular1 cevaplamalari istenir ve sinif ortaminda tartigilir.

Bu tartismalar sirasinda Ogretmen gerekli gordiigii du-
rumlarda “Swf ici tartismalar icin 63retmen kilavuzu” nu kulla-
nabilir. Etkinlik tartigmalar yapildiktan sonra degerlendirme-

bi¢imlendirme kismi yapilarak sonlandirilir.
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Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Video icin yapilan tartismalar

Erastothenes diinyanin ¢evresini dlgerken deneysel siireg-

ler ve bu deneysel siirecler sonunda ¢ikarimlar elde etmistir.

Cisimlerin golgeleri ile yaptiklar1 acilar: kullanarak bazi ve-
riler elde etmis ve bu verileri kullanarak matematiksel ¢ika-
rimlar yardimiyla diinyanin gevresini Olgebilmigtir. Diin-

ya'nin gevresini nasil ol¢tiigiinti anlatmak igin de delil ola-

rak Cyrene’ye tam dik gelip, cisimlerin golgesi olusmazken;

Iskenderiye’deki cisimlerin gdlgesi olusturmasini éne siir-

musttir.

“Bilimsel bilgi gelisimi-

nin her asamasinda hayal Cisimlerin golgeleri ile yaptig1 ag1 ve farkh iki sehirdeki

L . uzakligr kullanarak diinyanin gevresini Olgebilecegi diisiin-
glicu ve yaraticilik igerir. o o L o
cesi bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik igerdiginin en

biiytik gostergesidir.

Golgenin boyunu 6l¢me etkinligi icin yapilan tartismalar

Ogrenci galisma kagidinda yer alan ilk iki soru fen igerik-

4 leri ile ilgili olup burada 6gretmen istedigi sekilde tartisma-

y1 stirdiirebilir.
4 )

Golgenin boyundan yararlanarak cismin boyunu 6l¢gmesi

Delil; Bilimsel iddiayi ve- etkinliginde deneyler yaparak elde edilen verilerden deney-

ya bilgiyi destekleyecek ve

aciklayacak genellikle de-
neysel verilerdir. orneklendirilebilir. Onunda 6grenciler gibi deney yaptig1 ve

sel ¢ikarimlar yaparak bilimsel bilgiler elde edildi. Bu du-

rum Erastothenes’in yapmis olduklar ile iliskilendirerek

bu deneyleri sonucunda diinyanin gevresini Ol¢tiigiinden
bahsedilir.

Ayni zamanda cismin boyunu ellerinde yer alan malze-

meler ile nasil 6lgebilecegini diistinmeleri ve bunu gercek-

- /" lestirmelerinde hayal giicli ve yaraticiliklarimi kullandiklar

vurgulanir. Erastothenes’inde Iskenderiye ve Cyrene deki
golge boylarin1 ve agilarini kullanmay: diisiinmesinde de

hayal giicti ve yaraticilligin kullanildigindan bahsedilir.
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Degerlendirme - Bigcimlendirme

Bu derste hedeflenen iinite ve bilimin dogas1 kazanimlarinin ulasilip ulasilmadigmi degerlen-

dirmek ve eksikleri gidermek igin 3-5 dakikalik bir degerlendirme siirecine ihtiyag vardir. Bu de-

gerlendirme yapildiktan sonra eksiklerin giderilmesi icin bicimlendirme uygulamalar: yapilabi-

lir. Bu degerlendirmeler icin asagida yer alan sorular kullanilabilecegi gibi sizde uygun sorular

ile bu degerlendirmeyi yapabilirsiniz. Bi¢cimlendirme i¢in de ayn: durum gegerli olup uygun bi-

cimlendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin basinda veya bir haftanin sonunda yapabilir-

siniz.

1.

Giiniin hangi saatinde bir agacin goélgesi en kisadir?
A) Sabah

B) Aksam

C) ikindi

D) Ogle

Bir agacin golgesi;

1. Sabah giines dogarken

2. Aksam giines batarken

3. Oglen vakti

4. Oglen ile aksam aras1

Yukarida verilen zamanlarin hangisinde en uzun olur?
A)1lve?2

B)1,2ve3

0)1,2,3ve4

D)3 ve4

Cisimlerin hangi 6zelliklerinden dolay1 golgesi olusur?
A) saydam olmasi

B) 15181 gecirmesi

C) opak olmasi

D) esnek olmasi

Bilimsel bilgi ile ilgili ifadelerden hangileri Dogru hangileri Yanlistir?

( ) Bilimsel bilgi deneysel ¢ikarimlar igerir.

( ) Bilimsel bilgiler delillere dayanur.

( ) Bilimde deliller dogrudan yolla elde edilir, dolayl yolla elde edilemez.

( ) Bilimsel bilgi hayal giicii ve yaraticilik icermez.
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EK-1. Ogrenci Calisma Kagidi

Distiniyorum ve Yaziyorum
? 12
4 B
1 =
.. <
"o

1) Eratosthenes, diinyanin gevresini 6lgerken nasil bir yol izlemistir?

2) Eratosthenes diinyanin ¢evresini hakkinda elde ettigi bilimsel bilgileri elde ederken nasil bi-

limsel stire¢ yasamistir?

3) Bilimsel bilgilerin delillere dayal1 bir yapiya sahip olmas: Erastotohenes’in bilimsel ¢alismala-

rinda nasil orneklendirilebilir?

4) Izlemis oldugunuz videodaki bilgileri kullanarak bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik

icermesini nasil agiklarsiniz?
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Golgenin Boyu ve Diinyanin Gélgesini Olgen Kiitiiphaneci

Etkinlik No: 5.4.3

‘, EK-2-Golgemden Boyumu Nasil Olgebilirim?*

Gerecgler
e  Giinegli bir giin
o Bayrakdiregi 1. Metreyi kullanarak, bir bayrak diregi-

o  Metre nin golgesini ol¢iin.

e Kalem, kagt
veya bir hesap

makinesi

2. Citayr Sekil’de goriildigii gibi yere dikin; bayrak diregi gibi golge
yapsin. Metreyle ¢itanin golgesinin uzunlugunu 6lgiin.

3. Simdi bayrak direginin golgesinin uzunlugunu ¢itanin yiiksekligi olan 1m ile carpip ¢itanin
golgesinin uzunluguna boliin. Sonug bayrak direginin yiiksekligi verecektir. Bayrak direginin

.................................... cm veya m.

-* Kaynak: Cocuklar igin Fizik Deneyleri Kitab1, R. W. Wood, TUBITAK Yaynlari
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Neler yaptim?

1) Golgenin olusumunu basit 1sinlar ile ¢izebilirim. O zaman kutuya ¢izelim.

2) Cisimler biiyiidiikge golgenin boyu da biiyiir diisiincesini yapmis oldugum etkinlikle nasil

aciklarim?

3) Golgenin boyundan yararlanilarak cisimlerin boyunu 6lgerken ne tiir bilimsel yontemler kul-

landim?

4) Yapmis oldugun ¢alisma ile Erastothenes’in ¢alismalari arasinda ne tiir benzerlikler vardir?
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Sinif Seviyesi: 5
Unite No: 5
Unite Adi: Canlilar

Diinyasini Gezelim,

Taniyalim

Etkinlik No: 5.5.1

Konu: Canlilar

Taniyalim

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Benzerlik ve Farklilik

~

Bu etkinlik, canlilarin siniflandiril-
masi ile bilimin dogasi temalarini iliski-
lendirmek icin hazirlanmistir. Bu etkin-
likte 6grencilerin hem siniflandirma ile
ilgili kavramlari, hem de bilimin dogasi
temalarini bir arada 6grenmeleri he-
deflenmistir.

iletisim: Serhat irez, Cigdem Han Tosunoglu
Marmara Universitesi

sirez@marmara.edu.tr, cigdem.han@marmara.edu.tr
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Giris
Smiflandirma biitiin bilim alanlarmin siklikla kul-
landig1 bir yontemdir. Bilim insanlar1 dogay1 anlam-

landirabilmek ve daha etkili ¢alisabilmek i¢in dogada-

ki varliklar1 siniflandirirlar.

Dogada yasayan canlilarin hepsini tek tek incele-
mek miimkiin degildir. Bu ytizden bilim insanlar1
(biyologlar), dogay1 ve canliligi ¢alisabilmek i¢in canli-
lar1 benzer ve farkli olan 6zelliklerine gore siniflandir-

ma ihtiyact duymuslardir.

Bu etkinligin amaci; 6grencilerin birer bilim insan
gibi calisarak, eldeki verileri ve yaraticiliklarin kulla-
Hedef Kavramlar: Si- narak bilimsel bilgi {iretebilmesine imkan vermektir.
niflandirma, Benzerlik, Bu yolla 6grencilerin, bilimsel bilgi iiretilirken, bilim-
Farklilik sel bilginin insan ¢ikarimlari, yaraticiligl ve hayal gii-
cii ile iiretildigini, yeni veriler elde edildiginde gelisti-
gini veya degistigini, bilimsel bilgi olusumunun bilim

M ateryaller: Ftkinlik Fo- insanlarinin ortak ¢alisma ve igbirligini icerdigini anla-

yl, Etkinlik Seti

malarini saglamaktir.

Bu ama¢ dogrultusunda etkinlik sirasinda tizerinde

durulmasi gereken noktalar asagida verilmistir:

Stire: 1 Ders Saati . Bilim insanlar1 canlilar siniflandirirken hangi

karakterleri kullanacaklarini nasil belirlerler?

. Siniflandirma yapmanin sadece bir yolu mu var-
dir?

. Bilim toplumu bilimsel bir bilgi gelistirilirken
nasil ¢aligir?

. Bilim insanlarin1 yeni arastirmalar yapmaya tes-

vik eden sey nedir?
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Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlikte kullanmak tizere birbirinden farkli diigmeler-
den olusan (yaklasik 30 parca) deney setleri ve 6grencilerin oo v
zan (yaldagtk 30 parca) deney & Bilimin Dogasl
Kazanimlari
e 2.1, Biitiin bilimsel bilgi-

calisabilmeleri i¢in beyaz karton kagitlar (yaklasik 35X50 cm
ebatlarinda) gereklidir. Ogrenciler gruplar halinde ¢alisaca-
gindan olusturacaginiz grup sayisi kadar ve her biri birbiri-

. . o o ler gozd i
nin ayni1 olan deney seti ve karton kagida ihtiya¢ duyacaksi- SOOI AL

degisime agiktir.

niz.
e 2.2. Bilimsel bilgiler yeni

veriler isiginda degisebi-
lir.

¢ 4.3. Bilimde modellerden
siklikla yararlanilir.

e 6.1. Bilimsel bilginin geli-
siminin her agamasinda

hayal giicii ve yaraticilik
6nemli yer tutar.

Iki kisimdan olugan bu etkinlige baslarken, 8grencileri

gruplara (4 veya 5 kisilik gruplar) ayiriniz. Deney setlerini
vermeden Once, her setin iginden birkag¢ diigmeyi ¢ikararak
kenara koyun. Ardindan dgrencileri etkinlige hazirlamak ve
merak uyandirmak i¢in siniflandirmanin ne oldugu, hangi
karakterleri g6z oniine aliarak yapilabilecegi hakkinda 6g- U nite Kazanimlari

rencilere sorular sorun.

Ik Kisim

Yukaridaki tartismanin ardindan deney (diigme) setlerini ¢ 5.5.1.1. Canlilara or-

. . . nekler vererek benzerlik ve
ve beyaz karton kagitlar1 grup masalarina birakin ve 6grenci-

farkhliklarina gore gruplandi-

lerden kutudan ¢ikan materyalleri istedikleri kriterleri sece- r

rek, tamamen 6zgiirce karton kagitlar tizerinde siniflandir-

malarimi isteyin. Smiflandirmalarini yaparken her gruptan

hangi kriterlere gore simiflandirma yaptiklarini not almalarim
sOyleyin. Smmiflandirma ¢alismasinda 6grenciler beyaz karton
kagitlar tizerine materyalleri nasil simiflandirdiklarii goste-

ren cizgiler ¢ekebilir ve gruplar olusturabilir.
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Smiflandirmay1 yapabilmeleri i¢in yeterli zamani tanidik-

tan sonra 0grencilere:
. Siniflandirma yaparken neye dikkat ettiklerini,

. Hangi kritere gore ayirim yaptiklarini (Renk mi, delik
say1s1 m1 veya bagka bir kriter mi?) sorularimni sorun.

Her grubun, diisiincesini mutlaka sdylemesini saglayin.

Bu stirecte 6grenciler grup icinde bilim insanlarina benzer

sekilde galisacaktir. Bilim insanlar1 dogal diinyadaki varlikla-
r1, onlar1 en etkin sekilde ¢alisabilmek i¢in siniflandirirlar. Si-
niflandirmada kullanilan Slgiitler ya da kriterler siiflandir-
manin yapildigr donemde bilinenler kadar bilim insanlarinin
yaraticiliklarina da baglidir. Burada énemli olan siniflandiri-
lacak varliklarin tiimiinii kapsayacak, ayn1 zamanda bu var-
liklarin birbirleri ile olan iligkisini etkili olarak agiklayabile-
cek siniflandirma modeli gelistirebilmektir. Ogrencilerle bu
aciklamalari iceren bir tartisma yaptiktan sonra etkinligin

ikinci kismina gegin.
Ikinci Kistm

Deneyin ilk kisminda siniflandirmalarini yapan gruplarin
masalarina deneye baglarken ¢ikardigimiz diigmeleri birakin
ve bu parcalar1 da gelistirdikleri siniflandirmanin igine yer-

lestirmelerini isteyin.

Bazi gruplar yaptiklar: simiflandirma i¢ine bu yeni pargala-
r1 dahil edemeyecek bazilarmin siniflandirmasi ise yeni par-
calar1 dahil etmekte basarili olacaktir. Bu durum biyolojide
canlilarin smiflandirilmasinda (veya diger bilim alanlarinda
diger varliklarin smiflandirilmasinda, 6rn. elementler) sik
rastlanilan bir durumdur. Biyoloji tarihi boyunca canlilarin
siniflandirilmasinda ¢gesitli modeller 6nerilmis, bir siire basari
gosteren modeller yeni canli gruplarinin kesfi ile ise yaramaz
duruma gelmis ve bunlarin yerini yeni ve daha kapsaml s1-

niflandirma modelleri almistir.
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Benzerlik ve Farklilik

Bu 6rnekte oldugu gibi bilimde modeller is gordiigii stire-
ce kullanilir, dogay1 agiklamada yetersiz kaldiklarinda bilim
insanlar1 yeni model arayisina girerler. Bu durumda degisik
bilim adamlar1 gruplar: yeni modeller 6nerir ve bunlar ara-

sindan en etkin ve kullanish olan zamanla kabul goriir.

Bu durumu 6grencilere gosterebilmek icin etkinligin so-
nunda gruplarin birbirlerinin siniflandirma modellerini ince-
lemelerini isteyin. Ogrencilerle birlikte olusturulan en etkin

ve kapsamli modeli segerek etkinligi sonlandirm.

Etkinlik tamamlandiktan sonra 6gretmen 6grencilere asa-

g1daki sorular1 sorarak doniitler almaya ¢alismalidir:

. Smiflandirmada kullanacaginiz 6zellikleri neye gore

sectiniz? Bagka Ozellikler segilebilir miydi?

. Her grup siniflandirma yaparken ayni 6zellikleri mi sec-

ti? Farkliliklarin nedenleri neler olabilir?
. En iyi siniflandirma modelinin 6zellikleri neydi?

. Hazirlayacaginiz diigme setleri her grup igin aymn dig-
melerden olugsmalidir. Kullanacagimiz diigmeler delik
sayilari, renkleri, biiyiikliikleri ve desenleri bakimindan

farklilik gostermelidir.

. Bu etkinligi daha basit seviyedeki smiflarda uygulamak
istediginizde farkl sekil ve renklerde el isi kagitlar1 ve

ya yapiskanl kagitlar kullanabilirsiniz.

Etkinlik No: 5.5.1

V4

A

AAAAIRAAAANL AAAANLAA

I—

...bilimde modeller is gor-
digl surece kullanilir, dogayi
aciklamada yetersiz kaldikla-
rinda bilim insanlari yeni mo-
del arayisina girerler.

4

91



Benzerlik ve Farklilik Etkinlik No: 5.5.1

e "\ Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

o Bu etkinlikte, siniflandirmanin, bilim insanlar:

ST e YR S tarafindan dogadaki canlilarla ¢calismalar yapar-

birden cok yolu vardir. Her ken islerini kolaylastirmak i¢in yapildigina vurgu

bilim insani kendine ozl yapilir. Bilimsel bilginin bilim insanlarinin ortak

bir siniflandirma yapabilir. calismasi ve igbirligi, yaraticilik ve hayal giicti ile
tiretildigine, yeni veriler elde edildiginde gelisip
degisebilecegine dikkat cekilir. Sorulmus olan
sorulara da bu yonde cevaplar almaya ¢alisilmali-

dir.
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Benzerlik ve Farklilik Etkinlik No: 5.5.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme:

Ogrencilerin bilimde modellerin nasil olusturuldugu ve bilimsel bilginin nasil degistigini an-

lay1p anlamadiklarin belirlemek igin asagidaki sorulara cevap vermelerini isteyiniz.

1- Bilim adamlar1 tarafindan olusturulan siniflandirma modelleri (6rnegin canlilarin simiflan-

dirmasi) hangi durumlarda gézden gegirilebilir veya degistirilebilir?

2—- Bugiin yaptiginiz etkinlikte farkli gruplarin hazirladigr siniflandirma modellerinden hangi-
sinin en iyi model olduguna nasil karar verdiniz? En iyi modeli segmede kullandiginiz kriterler

nelerdir?

Bicimlendirme:

Eksiklikleri olan 6grencilerin eksikliklerini gidermek ve diger 6grencilerin kavramlarini pekis-
tirmek icin siniflandirmanin giinliik hayatin hangi alanlarinda kullanildigina (market reyonlar:

vb.) 6rnek veriniz.

Giinliik hayatta kullanilan siniflandirma drneklerinde kullanilan kriterler nelerdir ve nasil be-

lirlenmistir?
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Sinif Seviyesi: 5

Unite No: 6
Unite Adi:

Yasamimizin
Vazgecilmezi:
Elektrik

Etkinlik No: 5.6.1

Konu:

Basit Elektrik Devresi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Ampullerin Parlakligim

Degistirelim

r

.

~\

Bu etkinlik, yasamimizin vazgecilmezi
elektrik Unitesi ile bilimin dogasiI tema-
larini iliskilendirmek icin hazirlanmis-
tir. Bu etkinlikte 6grencilerin hem basit
elektrik devreleri ve devre elemanlari
ile ilgili kavramlari, hem de bilimin do-
gasl temalarini bir arada 6grenmeleri
hedeflenmistir.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi
nihaldogan1l7@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,

erdaseda@gmail.com
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Ampullerin Parlakligin Degistirelim Etkinlik No: 5.6.1

Hedef Kavramlar:

Elektrik Enerjisi, Ampul,
Pil, Elektrik Devresi

Materyaller: Etkinlik Foyti,

Uzunluk, cins ve kesitleri

ayni iletken teller, anahtar,
pil, ampul (Malzeme say1-
s1 Ogretmene ve siniftaki
grup sayisina bagli olarak

belirlenebilir)

Siire: 2 ders saati

Giris

Bu etkinlik 6grencilerin gesitli basit elektrik devre-
leri tasarlayip kurarak, devre elemanlarmin birbirleri
ile iligkisini deney, aragtirma ve gozleme dayal etkin-
liklerle arastirmalarim1 saglamak icin gelistirilmistir.
Bu {inite kazanimlar1 baglaminda bilimin dogasimnin;
bilimsel bilginin delillere dayali olmasi, gozlem ve ¢1-
karimin birbirinden farkli kavramlar oldugu ve bilim-
sel bilginin gelisiminin her asamasinda hayal giicii ve
yaraticiigin 6nemli yer tuttugu temalar1 vurgulan-

mistir.

Bu amag dogrultusunda, etkinlik sirasinda tizerinde

durulmasi gereken noktalar asagida verilmistir:

 Bilim insanlar1 aragtirmalarinda; gozlem ve cika-
rim yapma, tahmin etme, hipotez kurma, kont-
rollii deney yapma, verileri kaydetme ve yorum-
lama gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmakta-
dirlar. Bu siiregte bilim insanlarmin hayal giicii

ve yaraticiliklarinin 6nemli bir yeri vardir.

 Basit bir elektrik devresi kurarken devredeki am-
puliin parlakligini etkileyen degiskenlerin neler
oldugu ile ilgili gozlem ve ¢ikarimlarimiz birbi-

rinden farklidir.

o Bu etkinlikteki deneylerde, farkli malzemeler
kullanildiginda ayni sonuglarin almip alinmaya-
cag ile ilgili bir yargiya varmak icin bazi delillere
ulasilmasi gerekmektedir. Bilimsel bilgiler delil-

lerle dayalidur.
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Ampullerin Parlakligini Degistirelim

Etkinlik No: 5.6.1

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik, bilimsel bilginin gelisiminde kullanilan goz-
lem, ¢ikarim ve kontrollii deneylerin yapildig1 arastirmaya
dayali bir etkinliktir. Bu deneylerde 6grenciler sinif mevcu-
duna gore gruplara ayrilacak ve tiim 0grencilerin aktif olarak

katilimi1 saglanacaktir.

Deneylere baglamadan 6nce 0grencilere asagidaki sorular

sorularak ogrencilerin bu sorular1 yanitlandirmalari istenir.

 Basit bir elektrik devresi kurmak icin gereken malzeme-

ler nelerdir?

e Basit bir elektrik devresi nasil kurulur?

Ogrencilere “Degisik sekillerde kurulmus elektrik devrelerinde
yer alan ampullerin parlakliklar: birbirinden farkhidir.” bilgisi ve-
rilir ve asagidaki soru hakkinda diistinmeleri ve tahminde

bulunmalar: saglanir.

o Basit bir elektrik devresinde ampuliin parlakligini de-

gistirebilir misiniz? ( Nasil?)

Ogrencilere pilin icadi hakkinda asagidaki bilgiler verilir
ve bilimsel bilginin birikimsel yapist ile bilim insanlarmin ha-
yal giiclerinin ve yaraticiliklarinin bilimsel bilgi {iretme siire-

cindeki 6nemini anlamalar1 saglanur.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1.Bilimsel bilgi delillere
dayahidir.

2.Gozlem ve gikarim birbi-
rinden farkhdir.

3.Bilimsel bilginin gelisimi-
nin her asamasinda
hayal giicii ve yaraticilik
onemli yer tutar.

Unite Kazanimlari

e Bir elektrik devresindeki
lamba parlakhigini etkile-
yen degiskenlerin neler
oldugunu tahmin eder ve
tahminlerini test eder.

e Bir elektrik devresindeki
elemanlari  sembolleriyle
gosterir.

e Bir elektrik devresi semasi
gizer, cizdigi devreyi kurar
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Ampullerin Parlakligini Degistirelim

Alessandro Volta
(1745-182T)

I

‘Volta hayal giiclii cok genis
bir insandi. Bu gozlemlerin-
den yola ¢ikarak, elektrik elde
edebilmek igin iki farkli meta-
le ve siviya ihtiya¢c oldugu ci-

karimini yapti.’

4
4 N

Bilimsel bilginin gelisimi-
nin her asamasinda hayal
glcl ve yaraticiik 6nemli
yer tutar.

N %

Etkinlik No: 5.6.1

“Pil’in Icadi ve Alessandro Volta”

Siirekli elektrik akimin miimkiin kilan pil ile ilgili calismalar
baslatan kisi, iinlii kurbaga deneyi ile taninan Luigi Galvani (1737—
1798)dir. Galvani rastlant: sonucu, olii bir kurbaganin bacagindaki
sinirlerin nester ile kesildiginde kasildi§ini gozlemleyerek, 1791'de

"hayvansal elektrik” teorisini ortaya att.

Alessandro Volta (1745-1827), Galvani'nin deneylerine devam
ederek 1793’de kurbaga bacag: kasilmalarimin farkly iki metalden
kaynaklandigini buldu.

Volta hayal giicii ¢cok genis bir
insandi. Bu gozlemlerinden yola
cikarak, elektrik elde edebilmek
icin iki farkli metale ve sivrya ih-
tiyac oldugu cikarmmini  yapti.
Bakir ve ¢inko madenleri alarak
aralarima tuzlu suya batirlmig
stingerler  yerlestirerek elektrik
akimini elde eden Volta, 1800 y1-
Iinda Volta Pili adi verilen pili
buldu.

L
[173T-1798)

Galvani, Volta'ya kuramini ortadan kaldirdigi icin hicbir zaman

i Galvani

kin duymadi. Volta da, Galvani’nin deneylerine dvgii dolu yazilar
yazdi. Aym konu iizerinde yaptiklart calismalar arkadasliklarina

asla zarar vermedi.”’

Pilin icadu ile ilgili yukaridaki bilgiler verildikten sonra Ek
1’deki etkinlige gegilir. Etkinlik foytindeki resimler 6grenciler
tarafindan gozlemlenir. Her 6grencinin yaptig1 gozleme daya-
narak sorularin cevaplarim ilgili bosluga yazmalar1 istenir.
Yaptiklar1 gozlemlere dayanarak ogrencilerin “Bir ampuliin
parlakligini nasil degistirebiliriz?” sorusuna iki hipotez yaz-
malari istenir. Ogrenciler sinif mevcuduna gore gruplara ayri-

lir ve her grup bir hipotezi test etmeye caligir.
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Ampullerin Parlakligini Degistirelim Etkinlik No: 5.6.1

“Bir elektrik kaynagi ile ce-

sitli aracglarin olusturdugu sis-
teme elektrik devresi denir.
Evinizin duvarindaki digmeye
bastiginizda yanan ampulin,
digmesine bastiginizda c¢ali-
san televizyonunuzun vb. ana
calisma prensibi basit elektrik
devresi Gizerine kurulmustur.”

A

Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

o Etkinlik igerisinde sorulan “Evinizdeki elektrik diigmele-

ri ile lambalar arasindaki iletisim nasil saglanmaktadir?”
sorusu i¢in yapilacak tartismalar gozlem ve ¢ikarimlarin
birbirinden farkli oldugu cercevesinde stirdiiriilmelidir.
Ayni konu hakkinda birbirinden farkli ¢cikarimlar ortaya
koyulabilecegi tizerinde durulmalidir. Daha sonra 6g-
rencilere bu sorunun cevabi olarak “Bir elektrik kaynag ile
cesitli araglarin olusturdugu sisteme elektrik devresi denir.
Evinizin duvarimdaki diigmeye basti§imizda yanan ampuliin,
diigmesine bastigimizda ¢alisan televizyonunuzun vb. ana ¢a-
lisma prensibi basit elektrik devresi tizerine kurulmugstur.” bil-
gisi verilebilir.

Etkinlik icerisinde sorulan “Basit bir elektrik devresinde
ampuliin parlakhigini degistirebilir misiniz? ( Nasil?) ”
sorusu i¢in yapilacak tartismalar hem bilimsel bilgilerin
deneysel ¢ikarimlar ile elde edildigi hem de bilim insan-
larmin hayal giicti ve yaraticiliklarinin bir iirtinti oldugu
cercevesinde siirdiiriilmelidir. Ornek olarak da pilin icad

i¢in yapilan ¢alismalar verilebilir.

/ Delil Nedir?

garpmaz

Elektrik tellerine konan kuslari elektrik carpmaz (Gozlem).

Neden elektrik tellerine konan kuslari elektrik carpmaz? (Arastirma problemi)
Elektrik tellerini plastikle kapladiklari icin olabilir mi? (Cikarim)

Neden olmasin? Cunku ¢ikarimimizi destekleyen birden fazla delilimiz var.

. Delil 1: Elektronik esyalarin plastikle kapli kablolarina dokunuldugunda elektrik

. Delil 2: Eger kopmus bir kabloya dokunulursa elektrik carpar

. Delil 3: Elektrikcilerin kullandiklari aletlerin elle tutulan kisimlari genellikle
K plastikle kaplidir. Ornegin; kontrol kalemi /

N
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Ampullerin Parlakligin Degistirelim Etkinlik No: 5.6.1

Degerlendirme - Bigcimlendirme
Degerlendirme:

1. Ogrencilere asagidaki gibi ifadeler verilerek “gdzlem” ve “gikarimlar1” belirlemeleri istenebi-

lir.
o Televizyon ¢alismiyor. Elektrik kesik. Televizyon bozulmus. Sigorta atmas.
o Defne aglyor. Defne arkadasi ile kavga etmis. Defne diismiis. Defne hasta.

2. Asagidaki gibi sorularla, bilimsel bilginin gelisiminde hayal giicii ve yaraticiligin 6nemi hak-

kinda, 6grencilerin beyin firtinas1 yapmalari istenebilir.
o Galvani arastirmalarinda nelerden faydalanmistir ve nasil bir yol izlemistir?
3. Asagidaki ifadelerin dogru olup olmadigini tartisiniz.
 Basit bir elektrik devresinde pil sayis1 arttirilarak ampuliin parlaklig arttirilabilir

» Basit bir elektrik devresinde pil sayis1 sabitken ampul sayis: arttirilarak ampullerin parlak-

l1g1 azaltilabilir.

Bicimlendirme: Asagidaki resimleri gozlemleyiniz.

Sekil 1. Sekil 2

“Insanlara dokunmalar1 halinde biiyiik zararlar verebilecek; binlerce volt elektrik tasiyan elekt-

rik tellerine konan kuslar1 elektrik ¢arpmaz.”

Yukaridaki bilgiye dayanarak, ikinci resim ile ilgili gdzlemlerinizi belirtiniz (‘Sizce ne olmus

olabilir?” sorusuyla gozlemlerini detaylandirmalar: istenebilir).

.............................................................................................................................
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Ampullerin Parlakligin Degistirelim Etkinlik No: 5.6.1

EK1
Asagidaki resimleri gozlemleyiniz ve sorulari cevaplayniz.

1. Asagidaki iki resmi dikkatlice gozlemleyiniz.

Sekil 1 Sekil 2
A) Hangi resimdeki elmalar1 yediginizde daha ¢ok enerji kazanirsiniz? Neden?

B) Basit bir elektrik devresinde ampulii kendinize, pilleri de resimlerdeki elmalara benzetirse-

niz, pil sayismnin ampuliin parlaklig1 iizerinde nasil bir etkisi vardir?

Sekil 1. Sekil 2.

A) Hangi resimdeki ¢cocuk tabaktaki makarna bittiginde daha ¢ok enerji kazanir? Neden?

B) Basit bir elektrik devresinde pili 1 tabak makarnaya, ampulleri ise cocuklara benzetirseniz;
pil sayis1 sabitken ampul sayismin artmasinin, ampuliin parlaklig: tizerinde nasil bir etkisi

vardir?



Ampullerin Parlakligini Degistirelim Etkinlik No: 5.6.1

3. Yukaridaki gozlemlerinize dayanarak “Bir ampuliin parlakligini nasil degistirebiliriz?” soru-
suna iki tane hipotez yazinmiz. Yazdiginiz hipotezde bagimli ve bagimsiz degiskenlerinizi be-
lirtiniz ( Bagimsiz degisken bizim degistirdigimiz degiskendir. Bagimli degisken ise bizim

degistirdigimiz degiskene yani bagimsiz degiskene bagli olarak degisen degiskendir ).

Bagimsiz Degiskenler : ...

Bagimli Degiskenler @ ...

Bagimsiz Degiskenler @ ...

Bagimli Degiskenler : ...

4. Gelin hep birlikte kurdugumuz hipotezleri test edelim (Gruplarin test edecekleri hipotezleri-

ne gore malzemeleri almalar1 saglanir).

g

Bir kutunun igerisine;

Uzunluk, cins ve kesitleri ayni iletken teller,

grup sayisina gore anahtar, pil ve ampul koyulur.

5. Hipotezinizi test etmek i¢gin tasarladiginiz deneyi asagidaki kutuya ¢iziniz.
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Ampullerin Parlakligini Degistirelim Etkinlik No: 5.6.1

EK 2
Kaynaklar:

e  Gazete haberi. 01.01.2013. ABD’de Gizemli Kus Oliimleri. http://www.aktifhaber.com/
abdde-gizemli-kus-olumleri-376357h.htm,

e  Pil. 15.12.2012. Vikipedi http://tr.wikipedia.org/wiki/Pil

o Terzi, M. (2012). http://www.fenokulu.net/, Alint1 tarihi: 15.12.2012

Gorseller:

e  http://alkmaar.blogcu.com/elektrik-tellerine-konan-kuslara-neden-elektrik carp-
maz/6930137

. www/ask.com, http://www.ask.com/history/invented-electricity-7b090807c03a6389

e  www.bilgidemeti.com, http://www.bilgidemeti.com/alessandro-volta.htm

e  http://jeffdegraff.com/blog/category/flexibility/
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Sinif Seviyesi: 5

Unite No: 7

Unite Adi: Yer
Kabugu Nelerden

Olusur?
Etkinlik No: 5.7.2

Konu: Fosiller

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Gecmis Habercisi Fosiller,

Seben Fosil Ormani

g

\

Bu etkinligin amaci; ogrencilerin, bi-
limsel bilgilerin deney, gézlem ve cika-
rimlardan elde edilen verilere, delille-
re dayandirilarak gelistigini ve kabul
gorduguni gostermektir.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi
nihaldogan1l7@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,

erdaseda@gmail.com
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Gecmis Habercisi Fosiller, Seben Fosil Ormani Etkinlik No: 5.7.2

RO TR R '“%7 A A

Hedef Kavramlar: Fosil,

Fosillesme, Paleontolog

Materyaller: Etkinlik foyt

Stire: 40 “ (1 ders saati)

Giris

Bu etkinlik ile 6grencilere bilimin dogas1 temalarin-
dan, bilimsel bilgilerin, deney ve gozlem ve c¢ikarim-
lardan elde edilen delillere dayali olarak gelistigi ve
kabul gordiigii kazaniminin verilmesi amaglanmustir.
Bu etkinligin ayrica, yapilan gozlem ve elde edilen ve-
rilerle nasil gikarimlar yapilip bilimsel bilgilerin olus-
turulabileceginin gosterilebilmesi agisindan da iyi bir

ornek teskil edecegi diistiniilmektedir.

Fosiller bizlere Diinya tarihi hakkinda 6nemli ipuc-
lar1 saglar. Bilindigi iizere, fosiller yalnizca dinozor
veya diger hayvan kalintilarindan olusmaz. Aksine,
agaglar, istiridye kabuklari, kayalar, recine gibi farkl
organizmalar da siireg i¢inde fosilleserek fosilleri olus-
turabilir.
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Gecmis Habercisi Fosiller, Seben Fosil Ormani

Etkinlik No: 5.7.2

Etkinligin Uygulanmasi

Bilim insanlari, fosillerden Diinya tarihini 6grenebil-
mek icin yararlanirlar. Paleontologlar da fosilleri ve fosil ka-
lintilari ile tiim yasam formlarini inceleyen bilim insanlaridir.
Arkeologlar, paleontologlarla karistirllmamalidir. Bir arkeo-

log insan hayati ve kiiltiirlerinin kalintilarini inceler.

Bu etkinlikte 6grencilerin birer paleontolog gibi ¢alisa-
rak farkli fosil kalintilarindan gozlemlenen ipuglariyla ¢ika-

rimlar yapabilmesi amaglanmaistir.

Etkinlik 6ncesinde ogrencilerin 4 veya 5 kisilik (smif
mevcuduna gore) heterojen gruplara ayrilarak birlikte calis-
malar1 gerektigi soylenmelidir. Gruplar olusturulduktan son-
ra grup sayisi kadar ¢ogaltilacak “Seben-Fosil Ormani1” (bkz.
Ek 1) okuma parcasini dikkatlice okumalari igin yeterli siire
taninmalidir. Okuma siiresince, okuma parcasinda yer alan
bilgilerden 6nemli oldugunu diistindiikleri noktalarin altlari-
n1 cizmeleri veya bu noktalar1 kagidin iistiine not almalari
gerektigi aktarilmalidir. Okumalar sona erdikten sonra, 6g-
retmen asagidaki sorular1 gruplara yonelterek, yanitlarini not

etmelerini istemelidir:

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. Bilimsel bilgi delillere
dayalidir.

2. Ayni veriler kullanilarak
farkli gikarimlar yapilabilir.

3. Gozlem ve ¢ikarim birbi-
rinden farkhdir.

4. Sosyo-ekonomik ve kiil-
tirel baglam, bilimsel ¢ali-
malan etkiler.

Unite Kazanimlari

¢ 5.7.1.3. Fosillerin olusumu-
nu ve fosil gesitlerini arasti-
rir ve sunar

¢ 5.7.1.4. Fosil bilimin, bir
bilim dah oldugunu kavrar
ve bu alanda ¢alisan uz-
manlara ne ad verildigini
bilir.

¢ 5.7.1.5. Dogal anitlara 6r-

nekler verir ve kiiltiirel mi-
ras olarak 6nemini tartigir.

© 5.7.1.6. Dogal anitlarin ko-
runarak gelecek nesillere
aktarilmasina yonelik 6ne-
riler sunar.
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Fosiller her zaman kemik

ya da bitki parcalarindan
olusmaz. Fosiller ayni zaman-
da kus yuvalari, ayak izleri,
agac kalintilari veya damlalar
gibi canli hayatin birgok farkl
elementlerinden de olusabilir.

e

e )

Fosillesme slireci
milyonlarca yil gerektirir.

\_ %

-\‘\

Ek Kazanimlar

FTTC-22: Cevreyi ve yabani
hayati koruma yéntemlerini
bilir ve tartisir.

Sorular: (sorularin olast yanitlar igcin bkz:Simif ici tar-

tismalar icin 6gretmen kilavuzu)

Incelenen fosil ormaninin oldugu bolgede, elde edi-
len verilere gore 18 milyon yil 6nce nasil bir iklim

varligini siirdiirmiis olabilir?

Sizce fosiller Diinya tarihi hakkinda nasil ipuglar

verir?

Sizce fosillesmenin olusabilmesi i¢in ortam sartlari

ne/nasil olmalidir?

Seben Fosil Ormani ile ilgili elinizdeki verileri de-
gerlendirdiginizde genel olarak bolgenin sicaklig,
yetisen bitki tiirleri, bolgede yasayan hayvanlar, ik-
lim ve su kaynaklar1 hakkinda neler soyleyebilirsi-

niz?

Paleontologlar, Seben bolgesinde yasayan hayvan-
lar, iklim ve su kaynaklar1 hakkindaki bilgileri nasil

ve neye dayanarak elde etmislerdir?
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Paleontologlar, fosilleri ve

fosil kalintilari ile tim yasam
formlarini inceleyen bilim in-

sanlaridir.

4

4 )

Arkeologlar, paleon-
tologlarla karistiriilmamali-
dir. Bir arkeolog insan haya-
t1 ve kultirlerinin kalintila-

rini inceler.

. %

Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu
Bu etkinlik “7.Unite, Yer Kabugunun Gizemi” adli {initede-

ki ‘Fosiller’ boliimii islendikten sonra uygulanmalidur.

Etkinlik 6ncesi 6grencilerin fosiller konusunda hazirbulu-
nusluk diizeylerini ortaya ¢ikarmak adina 6gretmen asagi-

daki sorular1 yoneltebilir:

o  Fosil nedir?
. Paleontolog kelimesini hi¢ duydunuz mu?

. Ulkemizde bulunan fosiller hakkinda bilginiz var

mi1?

Bu sorular ve sonrasinda olusturulacak kisa stireli tartis-
ma ortami ile 6grencilerin hem konuya olan ilgilerinin artti-
rilmasi, hem de 6grencilerin konu hakkindaki bilgi diizeyle-
ri konusunda 6gretmenin bilgi sahibi olmasi amaglanmakta-

dur.
Okuma éncesi sorulacak sorular ile ilgili bilgiler:

Bolgedeki iklim ile ilgili olarak, orman gevresinde kalinti-
larina rastlanan palmiye ormani bolgenin daha iliman bir
iklime sahip olduguna dair fikir verebilir. Dolayisiyla fosil-
ler, diinya tarihi hakkinda karalar ve denizlerin tarihi, iklim
ve bitki Ortiisti kosullari, yasayan canl tiirleri hakkinda bil-

giler saglarlar.

Fosillesme, farkli organizmalarin degisik mineraller igeri-
sine gomiilerek, zaman igerisinde kaliplarmin goriintir hale
gelmesidir. Yani canlilarin 6ldiikten sonra fosillesinceye ka-
dar gegen siire¢ fosillesmedir.Bunun i¢in canlinin 6liimiin-
den sonra olabildigince hizli bulundugu ortamin veya mine-
ralin icine gomiilmesi ve havasiz kalmas: veya izole olmus

olmas gereklidir.
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Degerlendirme - Bicimlendirme

Bu etkinlikle 6grencilerin sosyo-bilimsel konularda aktif diisiinebilmesi ve problem ¢6zme
becerilerinin gelistirilmesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida verilen “Seben Fosil
Ormani Koruma Plan1” dgrenciler tarafindan hazirlanilarak, daha sonra gruplar halinde sinifta

sunulmali ve eksik yonleri tartismaya agilmalidir.

(Bu béliim dgrencilere dagitilabilir)

Suan itibariyle T.C. Cevre ve Orman Bakanisiniz. Ulkemizin
Seben Fosil Ormani gibi alanlara yeterli 6zeni gostermedigini ve
koruma konusunda duyarsiz davranmldigini diistintiyorsunuz.

Gorevinizden 6tiirii ekibinizle birlikte her tiirlii projeyi gercekles-

tirebilmek igin yeterli biit¢eniz ve yetkiniz var! Arastirma ekibi-
nizden gelen son raporlarda, Seben Fosil Ormaninda asagida ve-
rilen sorunlarin gozlemlendigi tespit edilmistir. T.C. Cevre ve Orman Bakani olarak bu sorunla-

rin ¢oziimiine yonelik “Seben Fosil Ormani1 Koruma Plan1” hazirlaymaiz.

SEBEN FOSIL ORMANI'NDA GOZLEMLENEN SORUNLAR

. Bolgede hizla artan niifus,

e  Giderek daha bilinir/taninir hale gelen orman ve artan turist sayisi,
e  Bilingsizce yapilan agag kesimi,

. Koy halkinin ormanin 6nemi hakkinda bilgisizligi,

. Koruma altina alinmadig; igin riizgar, kotii hava sartlar1 vb. dis faktorlerle giin gectikte

tahrip olan orman ve fosil agaclar...

Belki de en 6nemlisi, eger koruma altina alinmazsa, béyle bir Diinya Mirasi’'nin gelecek ne-

sillerin haberi bile olmadan yok olup gidecek olmasi.
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Seben Fosil Ormani Koruma Plani
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Ek 1
FOSIL ORMANI—SEBEN

Bolu, Seben, Hocas Koyii'ndeki Fosil Ormani

“Koroglu Volkani 18 milyon yil énce aktif hale gecerek,
tiim gokyiiziinii toz bulutlaryla kaplar. Bu toz bulutu ise
daha sonra yavas yavas ¢okerek, yeryiiziindeki bitkilerin ve
bitki ortiisiiniin iizerini kaplar. Bu tozlu yapimin altinda
kalan bitkilerin Oksijenle iletisimi kesilerek zamanla orada
bir taslasma olusur ve alttaki bitki Ortiisii bozulmadan ka-
lir. Zaman icerisinde seller ve riizgar yardimiyla bu yap

iyice taglasarak, fosillesir.”

Bolu-Seben’de bulunan fosil ormani, taslasmis agag

7 govdelerinin en azindan taban kisimlarinin olusu ve bazilari-

nin da tabana yakin govde kisimlarimin dikili vaziyette yerinde

“Her fosil bir hikaye an- durmasiyla Tiirkiye’deki diger fosil ormanlardan ¢ok farklhidir.

latir. Ornegin fosil ayak izleri gy, iy grnekler son derece az olup, diinyanin degisik {ilkele-

bilim insanlarina canlinin 2 ya ;40 korunmaya alinmislar ve insanlarin ziyaretine agilmais-

da 4 ayakli mi oldugu konu- lardair. Ornegin Arizona fosil ormani, diinyanin en énemli fosil

sunda ya da boyu ve biydklii- . anlarndan biri olup, binlerce aga¢ govdesi bulunmaktadir.

gt ile o canlinin beslenme ve
o Arastirmacilar Seben Fosil Ormani'nda yapilan arastir-

avlanma aliskanliklariyla ilgili
L ., malar sonucu bir Palmiye ormanina rastladiklarini belirttiler.
fikir verir. . .
Icinde ayrica Igneli camlar, Sakunya, Sedir ve S6giit gibi agag

tiirlerinin de bulundugu fosil ormani, diinyanin nasil olustu-
4 gunun da arastirilmasi igin yeni bilgilere ulasilmasini saglamig
oluyor. Arastirmacilar, bu ormanlarin bize Diinya'min olusu-
muyla ilgili bilgiler verdigini belirterek; Diinya’daki karalar,

denizler hangi evrelerden ge¢mis oldugunu agikladigini soylii-

yor. Dolayisiyla bu orman bizim Diinya Miras1’'miz oluyor.
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Kaynaklar

o Gazete haberi (8 Eyliil 2012). Buras1 Yilda 2 Milyon Ziyaretci Akinina Ugrayabilir. http://
www.konuthaberleri.com/burasi-yilda-2-milyon-ziyaretci-akinina-ugrayabilir-18351.htm

e T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigii, OGM (2009). Arastirma Projesi:
Bolu-Seben Fosil Ormanimin Dogal ve Kiiltiirel Degerlerinin Saptanmas: ve Uygun Yonetim
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ArastrmaProjeleriTamamalananlar/DispForm.aspx?
ID=45&ContentTypeld=0x01006E9C25A638047F4EBCBBI3FBA76EF033
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Sinif Seviyesi: 6

Unite No: 1
Unite Adz:

Vicudumuzdaki

Sistemler
Etkinlik No: 6.1.1

Konu: Hiuicre

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Goruyorum!..

N\

Bu etkinlik, hticre kavrami ile bilimin
dogasi temalarini iliskilendirmek icin
hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6grencile-
rin hem hicre kavraminin ortaya ¢ik-
masindan hicre teorisinin olusup ge-
lismesine kadar olan sireci, hem de
bilimin dogasi temalarini bir arada 6g-
renmeleri hedeflenmistir.

lletisim: Serhat irez, Cigdem Han Tosunoglu

Marmara Universitesi

sirez@marmara.edu.tr, cigdem.han@marmara.edu.tr
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Etkinlik No: 6.1.1

Hedef Kavramlar: Huicre,

Mikroskop, Teori, Kanun

Materyaller: Etkinlik Fo-

yl, Anlatici, 5 @grenci

Suire: 1 Ders Saati

Giris
Gozlimiiziin Oniine bir ignenin ucu kadar, bir toz
parcasi kadar gap1 olan bir kiire getirelim. Iste hiicre
olarak adlandirdigimiz yasamin minyatiir formu boy-

lesine kiiciik hacme sahiptir. Viicudumuzda bu kiigiik

yasam formundan yaklasik 100 trilyon bulunmakta-
dur.

Fen bilimlerinin temelini olusturan en 6nemli teori-
lerden biri olan hiicre teorisinin; yasayan tiim canlila-
rin en kiigiik biriminin hiicre oldugunu, tiim canlilarin
hiicrelerden olustugunu ve hiicrelerin yine diger hiic-

relerden olustugunu soyleyen 3 temel ilkesi vardir.

Bu etkinligin amaci; 6grencilerin, hiicre kavraminin
ortaya ¢ctkmasindan hiicre teorisinin olusup gelismesi-
ne kadar olan siiregte bilimsel bilgi ve diisiincelerin
nasil degisip gelistigini anlamalarini saglamaktir. Bu
amag dogrultusunda etkinlin siiresince tizerinde du-

rulmasi gereken noktalar asagida verilmistir:

e  Bilim insanlarinin yaptig1 arastirmalarda hayal

glicli ve yaraticilik devreye girer mi?

. Bilimsel aciklamalar (teoriler —modeller) kesif mi

edilir yoksa tiretilir mi?

. Bilimsel agiklamalar (teoriler —modeller) degisir
mi? Degisirse neden degisir; degismezse neden

degismez?

118



Gortiyorum!..

Etkinlik No: 6.1.1

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik, 6grencilerin hiicre kavrami ve hiicre teorisinin
ortaya ¢ikmasi ve gelismesi konusunun kronolojik olarak se-
naryolastirildig: bir drama etkinligidir. Etkinlikte bilim in-
sanlarini canlandirmak i¢in 5 6grenciye ihtiya¢ duyulacaktir.
Bes 6grenci sirasiyla “Hooke”, “Leeuwenhoek”, “Schleiden”,
“Schwann” ve “Virchow” olacaktir. Anlatici roliinii 6gretmen
tistlenecek ve bu sayede gerekli gordiigii yerlerde sorular yo-
nelterek miidahale edebilecektir. Bu sorular sayesinde izleyici
konumunda yer alan 6grenciler de pasif durumdan aktif du-

ruma gegebilecektir.

Etkinlik tamamlandiktan sonra, 6gretmen asagidaki soru-

lar1 sorarak 6grencilerden doniitler almaya ¢alismalidar:

. Bilim insanlar1 yaptiklari calismalarda diger bilim in-
sanlarinin ¢alismalarindan faydalanir m1?
(Ogrencilerden, bilim insanlarinin birbirlerinin calisma-
larindan faydalanabilecegi ve faydalandig: bilim insan-
larinin sadece kendi alanlarindan degil; farkli alanlarda-
ki calismalardan da faydalanabilecegi yoniinde cevaplar

almaya galisiniz.) (1)

. Bilim insanlar1 hiicrenin yapis: ve islevi hakkinda tam
bir bilgiye sahip midir? (2)
. Bilim insanlarinin hiicreyi ve yapisini anlamast igin tek-

nolojik aletlerin nasil bir faydasi olmustur? (3)

. ‘Hiicre Teorisi” artik kesinlesmis midir; yoksa degisime

devam edebilir mi? (4)

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

e 1.2, Bilimsel bilgi delille-
re dayalidir.

e 2.1. Biitiin bilimsel bilgi-
ler gozden gegirmeye ve
degisime agiktir.

e 2.2, Bilimsel bilgiler yeni
veriler isiginda degisebi-
lir.

¢ 6.1. Bilimsel bilginin geli-
siminin her asamasinda
hayal giicii ve yaraticilik
o6nemli yer tutar.

-\“i

Unite Kazanimlari

. 6.1.1.2. Gegmisten gii-
niimiize, hiicrenin yapisi ile
ilgili olarak ileri siiriilen go-
riisleri teknolojik gelismeler-
le iliskilendirerek tartigir.

119



Gortiyorum!..

I

“Agac kabuklarindan yapi-
lan bu mantarlar nasil oluyor
da sisenin igindeki havayi bu
kadar glizel tutabiliyor?”

Etkinlik No: 6.1.1

Anlatici

Hiicrenin ve hiicre teorisinin tarihgesinin anlatildig:

hikayemiz Ingiltere’de bagliyor.

Hiicrenin kesfi i¢in atilan ilk adim olarak mikroskobun
kesfini gostermek yanlis olmaz. insanlar biikiilmiis camlarin
yani merceklerin 15181 kirip goriintiiyti yansitma ozellikleri
oldugunu ne zaman kesfettiler tam olarak bilinmemektedir.
[k gozliik 13. yiizyilda Avrupa’da yapilmis, ilk mikroskop

da 16. ylizyilin sonlarinda yapilmistir.

1600°lii yillarin ortalarindan itibaren bilim insanlari el ya-
pim1 mikroskoplar ile gozle goriilemeyen canlilari inceleme-
ye baslamislardir. Bu bilim insanlariin basinda da Robert

Hooke geliyordu.

Robert Hooke

Adim Robert Hooke. Kiigiik yaslarda ¢ok sik hastalanmam
sebebiyle ailem tarafindan okuldan alininca evde gegirdigim
zamanlarda ¢evremde gordiigiim nesneler {izerine sorular
sormaya basladim. Siselerin agizlarina sikistirilan mantarlar
dikkatimi gekti bir giin. Agag¢ kabuklarindan yapilan bu man-
tarlar nasil oluyor da sisenin igindeki havay1 bu kadar giizel
tutabiliyordu? 1660 — 1665 yillar1 arasinda yazdigim
“Micrographia” isimli kitapta da anlattigim gibi mercekleri
ve objektifi olan bir mikroskop yaptim ve sise mantarmndan
aldigim kesiti incelemeye bagladim. Mantar kesitini inceler-
ken, bu kesitin gozenekli bir yapida oldugunu gordiim. Bu
gozenekler bana manastirlarda rahiplerin kaldig: hiicreleri
(odaciklarr) hatirlatt1 ve bu gozeneklere “hiicre” adini ver-
dim. Yaptigim bu calismalar ile Ingiliz Kraliyet Akademisi'ne

kabul edildim ve biiyiik bir sohrete sahip oldum.
Anlatici

Hooke’un hiicre diye isimlendirdigi o yapilar aslinda geg-
miste, yani agag¢ canliyken, hiicreleri ¢cevreleyen; fakat simdi
olii durumda bulunan bitki hiicresinin hiicre duvarlariyda.

Hooke bunu bilmiyordu.
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Gortiyorum!..

Bu sirada Hollanda’da yasayan Anthony van Leeuwen-
hoek, 40’l1 yaglarma geldiginde mikroskop tiretmeye ve kul-
lanmaya basladi. Mikroskobu ile yaptig1 gozlemleri ve cizim-
leri stirekli olarak Akademi’ye yolluyor ve takdir edilmeyi
bekliyordu. Yine bir giin incelemeler yaparken farkli bir sey

yapmak istedi...

Anthony van Leeuwenhoek

Ben Anthony van Leeuwenhoek. Hollanda’da giysi ve
diigme satarak kazandigim paralarla yasamimi geciriyorum.
Bana kalan bos zamanlarimda lensler tireterek mikroskoplar
yapmaya basladim. Bir giin havuzun yanindan gegerken
mikroskopta havuz suyunu incelersem bir sey gorebilir mi-
yim acaba diye diistinmeye bagladim ve havuzdan su alip
hizlica mikroskobumun basina oturdum. Mikroskopta gor-
diiklerim karsisinda az daha sandalyemden diistiyordum!
Oradan oraya stirekli hareket eden, kaynasan kiiciik canlilar
vardi karsimda! Bulduklarimi hemen yazarak beni daha 6nce
pek dikkate almayan Akademi’ye gonderdim ve sonunda

ulasmak istedigim sohrete ulasmis oldum.
Anlaticl

Leeuwenhoek’un kiigiik canli organizmalar1 gozlemleme-
sinin ve hiicrenin 6neminin anlasilmasi i¢in aradan 150 y1l
gecmesi gerekti. 1830’larin basinda Leeuwenhoek’un gozlem-
lerinden yola ¢ikarak gekirdegin her bitki hiicresinde bulun-
dugunu soyleyen ve hiicre ¢ekirdeginin isim babasi olan Ro-
bert Brown'un ¢alismalarindan ilham alan Alman Matthias

Schleiden, bitkiler ile tekrar ¢calismalar yapmaya bagladi.

Etkinlik No: 6.1.1

Mikroskoplarla yapilan in-

celemelere gore gizilen ilk

hicre resmi.
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Gortiyorum!..

L

“Acaba hayvanlar da ayni
bitkiler gibi kiicik maddeler-
den mi olusmustur?”

Etkinlik No: 6.1.1

Matthias Schleiden

Adim Matthias Schleiden. Avukathig: birakip bitki bilimci
olduktan sonra hiicrelerin nasil olustugunu agiklamaya calis-
tim. 1838 yilinda yayimladigim yazimda hiicrenin gelisme-
sinde gekirdegin bir yonetici gibi davrandig: fikrini ileri siir-
dim. Yaptigim gozlemleri 6ncekilerle karsilastirdigimda ya-
p1sal bir¢ok farklilik oldugunu da fark ettim ve bu goriisleri-

mi hayvan bilimci Theodor Schwann ile paylastim.
Anlatica

Schleiden’in anlattiklar1 karsisinda ¢ok heyecanlanan
Schwann, hemen laboratuvarina giderek hayvan orneklerini

incelemeye baslad1.

Theodor Schwann

Ben Theodor Schwann. Berlin’de tip egitimi aldiktan sonra
mide {izerine ¢alismalar yapmaya basladim. Bir giin arkada-
sim Matthias ile kahve icip bitkiler {izerine yaptig1 calismalar:
dinliyordum. Bitkilerdeki hiicreleri gozlemleyen Matthias'in
yaptiklarini diisiintip, ayni1 islemleri hayvanlara da yapsak
benzer seyler goriir miiyiiz acaba diyerek hemen laboratuva-
rima gittik. Hayvan dokusundan kesit alarak mikroskop alti-
na koyduk ve hayvan hiicrelerini inceledik. Incelememiz so-
nucunda bitki ve hayvan hiicrelerinin temelde ayni yapida
oldugu sonucuna vardik ve hiicre teorisinin temelini atan

ciimleyi yazdik:

“Biitiin organizmalar bir ya da daha fazla hiicreden olus-

mustur.”
Anlatici

Schleiden ve Schwann’in ortaya koydugu calismalar ve
teoriden sonra hiicrenin 6nemi anlasilmaya ve hiicre tizerine
yapilan ¢alismalar artmaya basladi. (1 ve 3 numarali sorular:

sorabilirsiniz.)
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Goruyorum!.. Etkinlik No: 6.1.1

1855 yilina gelindiginde hastalik bilimcisi olan Rudolf e

Virchow hiicre teorisi ile ilgili bir bagka prensibi ortaya koya-

caktir.

Rudolf Virchow

Adim Rudolf Virchow. Hiicreler {izerine yaptigim caligma-
lar sonucunda hiicrelerin bazilarinda boliinmeler gergeklesti-
gini ve bu boliinmeler sonucu olusan pargalarin bagimsiz or-
ganizmalar olarak gelismeye devam ettigini gozlemledim.
Boyutlar1 ne kadar kiigiik olursa olsun bu yapilar, biiytik
olanlarin tiim tipik 6zelliklerine sahiptir ve biiyiiklerin sergi-
ledigi tiim hiicre 6zelliklerini bunlar da gosterir. Benim dii-
stinceme gore karsilastirdigimiz bu hiicreler biiyiik veya kii-
clik olsun, farkli dokulardan alinmis olsun, en 6nemli nokta
aralarinda bu benzerligi daima bulacagiz. Ortaya koydugum
bu diistince ile hiicre teorisine bir prensip daha eklemis olu-

yordum:

“Hiicreler, kendilerinden 6nceki hiicrelerin boéliinmesiyle

olusur. Hiicreler kendiliginden ortaya ¢ikmaz.”
Anlatici

Virchov'un kesfinden sonra hiicre ile ilgili calismalarda

oldukga artis oldu. Hiicrenin i¢indeki organeller gozlendi,

Rudolf Virchow’un gizimleri

hiicrelerin birleserek dokular1 olusturduklar1 anlagildi. Giinti- o
, : e . , , ile hiicre teorisi...
miizde de insanlik tarihinin en 6nemli ¢alismasi olan insan
gen haritasinin ¢ikarilmasinin baslangi¢ noktast Hooke’un
mikroskop ve arastirmaya olan ilgisiydi. (2 ve 4 numarali so-

rular sorabilirsiniz.)
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Gortiyorum!.. Etkinlik No: 6.1.1

Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

. Bu etkinlik igerisinde bilimsel bilginin delillere daya-
nan bir bilgi olduguna, degisime agik olduguna vurgu
yapilmaktadir. Bilim insanlarmin hayal giicleri ve ya-
raticiliklarini her asamada kullanabilecegine dikkat

cekilir. Ogrencilerin bilim insanlarinin birbirinin calig-

malarindan etkilenebilecegini ve bu etkilesimin farkl
alanlarda ¢alismalar yapan bilim insanlarini dahi kap-
sayabilecegini anlamasina 6zen gosterilir. Bu etkinlik
igerisinde 6rnegin; bir bitki bilimcinin ¢alismalarinin
bir tip doktoruna ilham kaynagi olmasi ve biitiin bu
¢alismalarin yapilmasini da bir terzinin yaptigi lensle-

rin sagladigina vurgu yapilabilir.
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Gortiyorum!.. Etkinlik No: 6.1.1

Degerlendirme - Bigcimlendirme
Degerlendirme:

Ogrencilerin, bilim insanlarinin hayal giicii ve yaraticiliklarini bilimsel bilginin {iretilmesinin
her asamasinda kullandiklarini anlay1p anlamadiklarini belirlemek icin asagidaki sorulara cevap
vermelerini isteyiniz. Ogrencilere asagida verilen 2 ciimleden birini secmelerini ve altindaki bos-

luga da secme nedenlerini kisaca belirtmelerini sdyleyiniz.

Bilim insanlar1 hayal giicii ve yaraticiliklarini bilimsel ¢alismalarin baslangi¢ asamasinda kul-
lanir. Sonrasinda kullanmazlar; ¢tinkii sonug kisminda kullanilirsa bu biraz uydurma gibi olabi-

lir.

.........................................................................

Bilim insanlar1 hayal giicti ve yaraticiliklarini bilimsel ¢calismalarin baslangicindan sonuna ka-
dar her asamada kullanirlar. Ciinkii verilere bakarken, sonuglari yorumlarken de yaratic1 diisiin-

ceye ihtiyag¢ duyarlar.

.........................................................................

Bicimlendirme:

Yapilan degerlendirmeler 1s51g1nda 6grencilerin konu ile ilgili eksikliklerinin olup olmadigini
belirlenir. Hem eksiklikleri olan 6grencilerin eksiklerini gidermek hem de diger 6grencilerin kav-
ramlarinin pekismesini saglamak icin atom konusundan asagidaki 6rnek dogrultusunda kisa bir

tartisma ytritiilebilir.

Niels Bohr atomlarin yaydigi isiklardan yola ¢ikarak enerji seviyelerine ve onun sonucunda
da orbitallere gitmistir. Bohr bu ¢alismalar1 yaparken hem baslangicta (atomlardaki isimalarin
nedenlerini merak etmesi) hem de sonuca ilerlerken (enerji seviyeleri varsa bunlar bir diizen

icinde olmali) hayal giicii ve yaraticiligini miitkemmel bir sekilde kullanmistir.
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Goruyorum!.. Etkinlik No: 6.1.1

Ek Sayfalar

Robert Hooke’un tasarladigi mikroskop.
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Goruyorum!.. Etkinlik No: 6.1.1

Ek Sayfalar

Leeuwenhoek’in tasarladigi mikros-
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Goruyorum!.. Etkinlik No:

Ek Sayfalar

= 14 Microscope compaosé, Vers 1751 u \ pe f‘;_lmlm\i_' wpe

15 Mivrosope composs,
— forme Passemant, vers 1750 Preremai e Lot v o 88 kit
piagry

Crnm e wkiroscope. cicd 1TEE

I sicle

Kullanilan bazi mikroskop 6érnekleri...
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Goruyorum!.. Etkinlik No: 6.1.1

Ek Sayfalar

N

I 't
A6 1 2,

iy

GUnumuzde kullanilan gelismis mikroskop...
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Sinif Seviyesi: 6

Unite No: 1
Unite Adz:

Vicudumuzdaki

Sistemler
Etkinlik No: 6.1.2

Konu: Destek ve

Hareket Sistemi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Hayatin Rontgeni

e )

Bu etkinligin amaci 6grencilerin, Rontgen’in
bilim tarihindeki yeri ve olan katkilarini 6g-
renmelerini saglamak, bilimde yanilgilar ve-
ya subjektif yorumlar olabilecegini verilen
ornek Uzerinden aktarmak, bilim insanlari-
nin ozelliklerini anlamak ve bilimsel bilginin
gelisiminin her asamasinda hayal glici ve
yaraticihgin énemli yer tuttugunu vurgula-
makdtr.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi

nihaldogan17@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,
erdaseda@gmail.com
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Hayatin Rontgeni

Hedef Kavramlar:

Rontgen, Bilim insany,

Subjektiflik

Materyaller: Etkinlik Foyti

Stire: 80" (2 ders saati)

Etkinlik No: 6.1.2
Giris

Teknolojik gelismelerden viicudumuzdaki sistemle-
rin saghgmi belirlemede ve tedavilerinde sikca yarar-
lanildig: bilinmektedir. Bu etkilerin 6grenciler tarafin-
dan kavranmasi da Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre ilis-
kisinin dogru bir sekilde anlasilmas: agisindan biiytik

Onem arz etmektedir.

Bu etkinlik ile 6grencilerin, Wilhelm Rontgen’in ha-
yatin1 ve modern bilime olan katkilarini bilim tarihin-
den 6gelerle kavramalar: amaglanmustir. Etkinlikte bi-
limde yanilgilar veya siibjektif yorumlar olabilecegi
Rene Blondlot 6rnegi tizerinden aktarilarak, bilim in-
sanlarmin ozellikleri ile bilimsel bilginin gelisiminin
her asamasinda hayal giicli ve yaraticiligin 6nemli yer
tuttugu ortaya konmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda,
etkinlik sirasinda tizerinde durulmasi gereken nokta-

lar asagida verilmistir:

° Bilim insanlarinin dzellikleri nelerdir?

e  Bilim insanlarini yeni arastirmalar yapmaya tes-
vik eden sey nedir?

e  Bilimsel bilgi iiretmede delillerin rolii nedir?

o Bilim insanlar1 arastirmalarinda nasil bir siireg
izlemektedirler?

e  Bilim insanlarimin bu siirecte hayal giicii ve yara-
ticiliklarmin 6nemi var midir?
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Hayatin Rontgeni

Etkinlik No: 6.1.2

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik; 6grencilerin fizik ve tip alaninda biiyiik 6neme
sahip X 1sinlarin1 bulan ve bulusu modern fizigin baslangici
sayilan, bilim insan1 Rontgen’in; onun bu bulusuna karsilik N
-ray 1sinlarmi buldugunu iddia eden Blondlot (Bilandlot)'un
ve bilim diinyasinin yanilgisinin anlatildig: bir drama etkinli-
gidir. Bilim diinyas1 ve bilim insanlarmin igine diistiigii ya-
nilg1 durumlar1 anlatilirken bilim insanlarmin yalmzca kot
ozelliklerine vurgu yapilmamalidir. Aksine bu kotii 6zellikler
birer emsal tegkil ederek, iyi ozelliklere gotiiren bir arag ola-

rak kullanilmalidir.

Viicudumuzda Sistemler {initesinde Destek ve Hareket Sis-
temi konusunun igeriginde ve kemik yapilarinin gézlemlene-
bilmesinin ve dolayisiyla bir¢cok hastaligin saptanabilmesinin

X-ray’ler sayesinde yapilabildigine vurgu yapilmalidir.

Bu dramada, tiim 6grenciler smif mevcudunun imkan
verdigi Olcltide gruplara ayrilir ve gruplardan drama etkinli-
gini canlandirmasi istenir. Etkinlik drama etkinligi oldugun-
dan dolayi, rol oynama ile karistirlmamalidir. Bu nedenle
ogrencilere en fazla 20 dakikalik bir hazirlik siiresi taninmali
ve ellerindeki malzeme ve hayal giiclerini en iyi sekilde kul-
lanmalarini saglayacak sekilde, icerikten kopmadan dramay:

gerceklestirmeleri istenmelidir.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. Bilimsel bilgi delillere
dayalidir.

2. Bilimsel bilgiler gozden
gecirilmeye ve degisime
aciktr.

3. Ayni veriler kullanilarak
farkh ¢ikarimlar yapilabilir.

4. Bilimsel bilginin geligimi-
nin her agamasinda hayal
giicii ve yaraticilik 6nemli
yer tutar.

\\\i

Unite Kazanimlari

® 6.1.2.1. Destek ve hareket
sistemine ait yapilari agik-
lar ve gorevlerini belirte-
rek ornekler verir.

® 6.1.2.2. Destek ve hareket
sisteminin saghgini koru-
mak i¢in yapilmasi gere-
kenleri arastirir ve sunar.
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Hayatin Rontgeni

Etkinlik No: 6.1.2

Wilhem Rontgen (1845 —
1923), Alman asill, Nobel
odullt, Rontgen (X-ray) Isinla-
ri’ni bulan fizikgi.

Rontgen teknolojisi diinya-
nin bircok yerinde oldugu
gibi Turkiye’de de siklikla

kullanilmaktadir.

Kemiklerde olusan kirik, ¢i-
kik veya catlama gibi rahat-
sizlikarin tedavisinde ilk
olarak rontgen filmi cekil-
mektedir.

1. Bolim

Rontgen Almanya'da dogdu. Cocuklugu ve ilkogretim
yillar1 Hollanda'da ve Isvigre'de gecti. 1868 yilinda iiniversi-
teden ‘Makine Miihendisi’ olarak mezun oldu. Mezuniyeti-
nin ardindan 1876'dan itibaren cesitli tiniversitelerde Fizik
profesorii olarak gorev yapti. 1900'de Miinih Universitesi Fi-

zik Bolimii Bagkanligi ve Fizik Enstitiistintin midirligini
yapti.
Ogretim {iyeligi gorevinin yami sira arastirmalar da

yapmaktaydi. 1890l yillarda tizerinde galistig1 bir deneyde

floresan adi verilen 151k parlamalar1 meydana getirmekteydi.

1895’te deneyi biraz degistirip diizenegi siyah bir kar-
ton ile kapladi ve oday1 karartip deneyi tekrarladi. Deney tii-
piinden 2 metre uzakliktaki kagitta bir parlama fark etti. De-
neyi tekrarlad: ve her defasinda ayni olay1 gozlemledi. Bunu
mat yiizeyden gecebilen yeni bir 151 olarak tanimladi ve ma-
tematikte bilinmeyeni simgeleyen X harfini kullanarak "X 1s1-
n1-X Ray” ismini verdi. Daha sonralar1 bu 1sinlar, " Rontgen 1sinla-

r1" olarak anilmaya baslanmstir.
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Hayatin Rontgeni

2. Bolim

Bu siralarda Fransanin Nancy Universitesi’nde calisan
fizik¢i Blondlot (Bilandlot) da X 1sinlar1 tizerine ¢calismaktay-
d1. Rontgen’in kesfinden 8 y1l sonra bagka tiir radyasyon 1s1n-
lar1 gordigiinii iddia etti. Bu 1sinlara da yasadig:r sehrin ve
calistig1 tiniversitenin ad1 olan Nancy’den gelen N-ray ismini
vermisti. Buraya kadar her sey normal gibi goriinse de, aslin-
da bu asamadan sonra isler biraz karismigtir. Clinkii Blond-
lot"un kesfini dogrulayan; igerisinde donemin tinlii fizikgileri-
nin de dahil oldugu 120’ye yakin bilim insan1 300’den fazla
makale yayinlayarak bu kesfi dogrulamislardir, daha sonrala-
r1 var olmadig kesinlesen; yalnizca bir yanilsama oldugu or-

taya ¢ikarilan bu kesfi...

Bilim dergisi Nature ise Blondlot'un kesfi ve yayimlan-
masi konusunda siipheciydi. Ciinkii Almanya ve Ingiltere’de
hi¢ kimse, Fransiz bilim insaninin deneyini tekrarlayamamais-
t1. Bu yiizden Nature dergisi de fizik¢i Wood'u gorevlendire-
rek, olay1 ve deneyleri incelemesini istedi. Wood da N-

ray’lerin bir aldatmaca oldugundan siiphelenmekteydi.

N-ray’lerin gercek olmadigini kanitlamak i¢in Wood,
karanlik odada N-ray makinesinden Blondlot ve asistanindan
habersiz olarak Blondlot'un kullandig1 prizmay: kaldird:.
Prizma olmadan cihaz calisamiyordu. Ayrica N-ray’lerin
tizerinde goriiniir oldugu iddia edilen bir tahta parcasmi da,
tizerinde herhangi bir sey olmayan bir tahta parcasiyla
degistirdi. Daha sonra asistan Wood'un oOniinde deneyi
tekrarlad: ve yine N-Ray 1sinlarmi gordiigiinii iddia etti. An-
cak bu durumda onlar1 gérmesi imkansizdi. Ciinkii Wood

ondan habersiz her seyin yerini degistirmistir.

Etkinlik No: 6.1.2

120’ye yakin bilim insa-

ni bu kesfi dogrulamislardir;
daha sonralari var olmadigi
kesinlesen, yalnizca bir yanil-
sama oldugu ortaya cikarilan

bu kesfi...

X-ray 1sinlari zorunlu du-
rumlar disinda alinmamali-
dir.
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Hayatin Rontgeni

Rontgen’in  ilk  cektigi
rontgen filmi esinin elidir.

Rontgen, bu kesfine pa-
tent alinmasini reddetmis ve
tim insanligin hizmetine sun-
mustur.

Rontgen teknolojisi diinya-
nin bircok yerinde oldugu
gibi Turkiye’de de siklikla

kullanilmaktadir.

Kemiklerde olusan kirik, ¢i-
kik veya catlama gibi prob-

lemlerin tedavisinde mutla-
ka rontgen cekilmektedir.

Etkinlik No: 6.1.2

3.boliim

Bu yanilg1 ve deneyler rapor haline getirilerek Wood
tarafindan Nature dergisinde yayinlanir. Raporunu radyo ka-
naliyla halka duyuran Wood, N-ray’lerin tamamen yanli ola-
rak ‘goriilmek istenen ve eldeki veriler istenen sonuclarla eslessin’
diye uydurulmus yanilgilar oldugunu soyler. Bu agiklamadan
sonra N-ray’lerin var olduguna, onu kesfettigini iddia eden
Blondlot’dan baska kimse inanmaz. Bu olay, Blondlot'un aklini
yitirmesine ve Oliimiine yol agmistir. Yillar sonra neredeyse hig
kimse N-raylerin varligindan haberdar degildir. Ashinda
Blondlot ve onu dogrulayan bilim insanlar1 kotii niyetli degil-
lerdir. Yalnizca bilimi ve bilimsel bilgileri elde etmek istedikle-

ri sonuglara gore yorumlamaya ¢alismiglardir.
4. Boliim

Rontgen’in sonu ise en az Blondlot kadar tiziictdiir.
Rontgen, 1895 yilinda tarihteki ilk tibbi Rontgen filmini ceker

ve bu 6nemli kesfini resmi olarak duyurur.

Rontgen 1smlarinin bulmasindan dolayr kiskang bazi
bilim insanlar1 tarafindan gesitli saldirilara ugramasinin yani
sira kendisine bir¢cok odiil verilmistir. 1901'de fizik dalinda
Nobel Bilim Odiilii'nii alir ve &diiliin tiim gelirini {iniversiteye
bagislar. En 6nemlisi de, tiim insanligin 6zgiirce kullanabilme-

si icin X 1511 olayinin patent altina alinmasini reddetmesidir.

Rontgen’in ilk ¢ektigi rontgen, esinin elidir. Ancak once-
sinde, bu deneyler sirasinda kendi elini de sik¢a kullandig1 i¢in
yliksek radyasyondan parmaklarini kaybetmistir. Rontgen, ka-
risinin Oliimiinden dort yil sonra 1923 yilinda, I. Diinya Sava-
simin yarattif1 biiyiik ekonomik zorluklar ortaminda maddi

sikintilar icinde Miinih'te hayatini kaybetmistir.
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Hayatin Rontgeni Etkinlik No: 6.1.2

Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

Bu etkinlik sirasinda ve sonucunda bilimin dogasiyla il-

gili su ozellikler vurgulanmalidir:

e  Bilimsel bilgiler kontrollii deney ve gozlemlerden elde

edilen verilere ve delillere dayalidir.

e  Gozlem ve ¢ikarim birbirinden farklidir. Ayni veriler

kullanilarak farkli ¢ikarimlar yapilabilir.

e  Bilimsel bilginin gelisiminin her asamasinda hayal gii-
Réntgende neden kemikler cii ve yaraticilik onemli yer tutar.
gorunar?
Etkinlik sonunda sinif diizeyine gore 6gretmen bilimdeki
buluslarin giinliik hayatimizda aslinda nasil bir éneme sa-
hip olduguna, sagligimizi nasil etkileyebildigine deginerek,

bilim diinyasmin da igine diisebilecegi yanilgilar olabilece-

e ~\ gine dair vurgu yapmaldir. Ayrica 4grencilerin konuya

olan ilgilerini arttirabilmek ve bulusu giinliik hayatla daha

Bu etkinlik tercih
v erkintik tercihen iyi iligskilendirebilmelerini saglamak adina cesitli sorular

7.sinif, Vicudumuzda Sis-

temler Unitesi kapsaminda sorulabilir.

da uygulanabilir. «  Rontgen hakkinda daha fazla sahip olmak isteyen 6g-
rencileri aragtirarak 6grenmeye tesvik etmek amaciyla
baslangi¢ olarak asagida verilen soru ve yamti da kul-

lanilabilir:

Soru: Rontgende neden kemikler goriintir?
Rontgen, X 1sinlar: kullanilarak gekilen bir cesit fotograf-
tir. Bu 1s1nlar viicudun yumusak dokularindan gegerek ke-

miklere ulasir.
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Hayatin Rontgeni Etkinlik No: 6.1.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme

Etkinlik sonunda 6gretmen, dramadan cikarilabilecek bilimin dogas1 kazanimlarma ve bilim
insanlarinin 6zelliklerine yonelik olarak ogrencilere kisa bir paragraf yazdirarak degerlendirme-
ler ile yonlendirmeler yapilabilir veya kavram ¢ark: kullanabilir.

Sayet hedeflenen cevaplara ulasilamadiysa, asagida verilen bilgilerden yararlamilarak simifta
bir tartisma ortami yaratabilir.

e “Peki Blondlot hikayesinden ¢ikarilacak ders nedir?” James Randi (1992) sOyle yaziyor:

“Bilim her zaman hatalarindan 6grenilmez. Ancak bilim insanlar: siklikla hata yapabilirler, hatta biiyiik
hatalar bile. Diger bilim insanlar1 da bu hatalar: calismalariyla orter veya diizeltir; ve dogay: anlama caba-
st dogru yolda ilerlemis olur. Ancak bilimin yanilmaz oldugunu diisiinenler bilimin dogasini anlamis sa-
yilmazlar. “

e Sizce James Randi'nin sozii bilimin dogasmin hangi temasma gonderme yapmistir? Siz
Blondlot'un yerinde olsaydiniz nasil davranirdmiz? sorular1 6grencilere yoneltilmelidir.

Bicimlendirme

Blondlotun hikayesi bir bilim insaninin kendi kendini aldatmacasidir ya da biiyiik bir bilim
insaninin hayalet N-rayleri gorerek yaptig1 biiylik bir hata olarak da algilanabilir. Blondlot ve
takipgilerinin, gormek istedikleri ve gordiiklerini sandiklar1 haliistinasyonlar kendilerine biiytik
bir ders vermistir.

Ogrencilere, bilim insanlarinin da, giinliik yasamda insanlarn siirekli yasadig1 durumlar olan
kiskanglik, ¢cekememezlik gibi durumlar1 yasadiklary; hatta bu durumlari, her ne kadar
bilim etigine aykir1 olsa da; ¢alismalarim1 yonlendirecek sekilde benimseyebildikleri vur-
gulanmalidir. Kiskanglik, cekememezlik gibi durumlari iceren olaylar, giinliik yasamdan
orneklerle de zenginlestirilebilir.

Ornegin, cok lezzetli havuglu targinh kek yapabilen bir kisinin, kekin tarifini isteyenlere ayni
lezzette olmasin diye, yapilistaki piif noktalar1 sdylememesi veya yazili sinavda ¢ikacak
sorular1 6nceden bilen bir 6grencinin bu bilgiyi bagka kimseyle paylasmay1p, kendine sak-
lamasi gibi.

Sonugcta bilim insanlar1 da sosyal bir ¢evrede, kiiltiirel 6gelerle birlikte yasayan insanlardir ve
onlarin arasinda da bazi duygu ve diisiincelerden etkilenerek, nadiren de olsa bu duygulari ca-
lismalarina yansitanlar mevcuttur.
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Hayatin Rontgeni Etkinlik No: 6.1.2

Kaynaklar:
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e Wilhelm Conrad Rontgen. 09.04.2013, Vikipedi - http://tr.wikipedia.org/wiki/

Wilhelm Conrad R%C3%Béntgen

Gorseller:
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Sinif Seviyesi: 6

Unite No: 1
Unite Adi:

Vicudumuzdaki

Sistemler
Etkinlik No: 6.1.4

Konu: Dolasim

Sistemi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Galen' den Harvey'e

Film Gibi

I

Bu etkinligin amaci; 6grencilerin kalbin
yapisi ve gorevlerini bilmesi, kan da-
marlarinin gesitlerini ve gorevlerini be-
lirtebilmesi , blyuk ve kicguk kan dola-
simini sema uzerinde gostererek acik-
lamasi ve bilimde degisimin ¢ogunluk-
la evrimsel (birikimsel) fakat bazen
devrimsel nitelikte olabilecegini og-
rencilere kazandirmakr.

N\

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi

nihaldogan1l7@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,
erdaseda@gmail.com
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Galen' den Harvey' e Film Gibi

Hedef Kavramlar:

Biiytk ve kiigtik kan dola-

simi

Materyaller: Bilim insanla-

rinin dolasimla ilgili ¢alis-

malarina ait okuma metni

Sire: 40dk

Etkinlik No: 6.1.4

Giris

Bu etkinligin amaci ; 6grencilerin dolasim sistemini
olusturan yap1 ve organlari ; model , levha ve / veya
sema iizerinde gostermesi, kalbin yapis1 ve gorevlerini
bilmesi, kan damarlarinin gesitlerini ve gorevlerini be-
lirtebilmesi , biliylik ve kiiglik kan dolasimini sema
tizerinde gostererek agiklamasidir. Bu amag¢ dogrultu-
sunda, etkinlik sirasinda tizerinde durulmasi gereken

noktalar asagida verilmistir:

Bilim insanlarmi yeni aragtirmalar yapmaya tesvik
eden sey nedir? Bilim insanlar1 arastirmalarinda nasil

bir siire¢ izlemektedirler?

Bilimsel bilginin dayanikli oldugunu fakat hicbir

zaman kesin veya tam dogru olmadiginin farkindadir.

Bilimde degisimin ¢ogunlukla evrimsel (birikimsel)
fakat bazen devrimsel nitelikte olabileceginin farkin-
dadir.

Gozlemlerin dogrudan duyularla erisilen ve dogal
olgular1 tanimlayan 6nermeler oldugunu, ¢ikarimlarin
ise duyularimizla dogrudan ulasamayacagimiz Oner-

meler oldugunun farkindadr.

Bilimin dogal diinyanin direkt veya dolayli gozlem-

lenmesine dayal1 oldugunu ifade eder.
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Galen' den Harvey' e Film Gibi

Etkinlik No: 6.1.4

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik, gozlem, ¢ikarim ve deneylere dayal1 delil-
lerle bilimsel bilginin elde edilmesini gosteren aragtirmaya
dayali bir etkinliktir. Etkinligin dolagim sistemi tinitesinin
bitiminde verilmesi tavsiye edilir. Bu etkinlikte tiim 6grenci-
lerin aktif katilim1 saglanmalidir. Etkinlige baglarken 6gren-
cilere ; “dolagim sistemi ile ilgili su anda sahip oldugumuz
bilgilerin nasil olusturuldugu , nasil bir siire¢ izlenmis olabi-
lecegi” sorulur. Daha sonra Galen ve Harvey' in dolagim sis-
temi semalar1 gosterilir ve 6grencilere ne gozlemledikleri ve
gozlemlerine dair ¢ikarimlari sorulur. Ogretmen dolagim sis-
temiyle ilgili yapilan arastirmalar: iceren metni okumalarini
saglayarak, Galen ve Harvey’i ¢alisma yontemi, bilimsel bil-
ginin degisebilirligi ve elde ettikleri bilimsel bilgi agisindan
karsilagtirmalarini ister. (Uygulama su sekilde de olabilir : Ik
olarak Ogrencilere okuma metni okutulur, sonra modeller
gosterilip hangisi Galen'in ve Harvey'in dolasim sistemi diye
sorulabilir?) (Ogrencilere gosterilen resimlerin insana ait ol-
dugu soylenmelidir. Baska canliya aittir o yiizden dolasim
sistemleri de farklidir diye bir cevap almamamaiz icin sdylen-

mesi Onerilir.)

Etkinlik tamamlandiktan sonra; 6gretmen asagidaki soru-

lar1 sorarak 6grencilerden doniitler almaya ¢alismalidar.

“Galen'in kan dolasim modeli nasil bu kadar uzun siire

degismeden kalmistir?”

“Harvey bu kadar yil boyunca kabul gormiis bir bilgiyi

nasil degistirmistir? Sizce delilleri ne olabilir?”

“Harvey'in kan dolagim sisteminden sonra sizce bu konu-
da calismalar devam etmekte midir? Bilimsel bilginin nasil

ilerledigini diistiniiyorsunuz?”

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. Bilim dogal olaylarla si-
nirhdir ve dogaiistii agikla-
malardan arinmgtir.

2. Bilimsel bilgi delillere
dayalidir.

3. Biitiin bilimsel bilgiler
gozden gecirmeye ve degi-
sime agiktir.

4. Bilimsel bilgiler yeni ve-
riler 1si8inda degisebilir.

5. Bilimsel bilgiler eski veri-

lerin yeniden yorumlanma-
st ile degisebilir.

\\\‘

Unite Kazanimlari

. Biiyiik ve kiigiik kan

dolasimini sema lize-
rinde gosterir.
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Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

Bilimsel bilgi elde edilmeye calisilirken gbzlem, gikarim
ve deneylerle desteklenebilen verilere dayal bir aragtirma
siirecinden gecilmektedir. Ogrencilere ilk olarak Galen ve
Harvey’e ait dolasim modelleri gosterilerek, gozlemlerine
dayali ¢ikarim yapmalar1 saglanabilir. Bu siirecte onlarin
hayal giicii ve yaraticiliklarindan yararlandiklari iizerinde

durulabilir.

Ikinci bir yol olarak, 6grencilere okuma metni okutulur,

Dogayi, "Kitaplardan degil , di-
seksiyon masasindan 0g-
renebiliriz".

sonrasinda modeller gosterilebilir. Modellerin hangi bilim
insanina ait oldugu konusunda tahminde bulunmalari sag-

lanabilir.
William Harvey .
Ogrenciler delil kelimesinin ne anlama geldigini bileme-

yebilir. Ogretmene burada 6grencilere delil kelimesini agik-

lamasi Onerilir. Delil yerine 6grencilerin daha ¢ok kanit keli-

/ N mesini kullandiklar goriilebilir. Ogretmenin delil kelimesi-
ni smif igerisinde daha ¢ok kullanmasi tavsiye edilir.
Etkinligin dolagim sistemi Etkinlik tamamlandiktan sonra; 6gretmen asagidaki so-
konusunun bitiminde veril- | rulari sorarak 6grencilerden dontitler almaya ¢aligmalidir.

mesi tavsiye edilir. “Galen'in kan dolasim modeli nasil bu kadar uzun siire

degismeden kalmistir?”

“Harvey bu kadar yil boyunca kabul gérmiis bir bilgiyi

nasil degistirmistir? Sizce delilleri ne olabilir?”
\_ j g13 S z

“Harvey'in kan dolagim sisteminden sonra sizce bu ko-
nuda ¢alismalar devam etmekte midir? Bilimsel bilginin na-

sil ilerledigini diistintiyorsunuz?”
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Degerlendirme - Bigcimlendirme

Etkinlik bittikten sonra 6grencilerin bilimin dogas: ile ilgili kazanimlara ulasip ulasmadiklari-

n1 gormek icin asagidaki degerlendirmeler yapilabilir:
Ogrencilere gesitli sorular sorularak beyin firtinas1 yaptirilabilir.

1.

Suan kalp ve damar cerrahi oldugunuzu disiiniin . Hastanuzin hastaligini tespit etmek ve
sagligina kavusturmak icin nasil bir stireg izlersiniz? (Eger 6grencilerden cevap gelmezse, anjiyo

ve bypass ile ilgili bilgiler verilebilir.)

Anjiyo, herhangi bir damar sisteminin goriintiilenmesi, damardaki kan akiminin nasil oldugu

ile ilgili bilgi veren tespit amacli bir yontemdir.

Bypass, kan akimi bozulmus ve daralmis olan damarlardan kanin yeterince dokulara gideme-
mesi sonucu kalp iyi beslenemez ve zora girer. Bu durumda kanin gegmedigi damara bypass ya-
ni ilave bir damar ile kanin damarin u¢ kismina akmasi saglanir. Tedavi amagh yapilan bir yon-

temdir.

Hastaniz1 saghgma kavusturmak icin elinizdeki bilimsel delilleri kullanin . Hastanizin hayati

sizin elinizde !
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OKUMA METNI

Film Gibi ...

- Y |
IR RN

¢§ 8% ¢ 9

GALEN VESALIUS FABRICIUS CESALPINO HARVEY MALPIGHI
MSI021  1SIES A I 1578- 1657 1628-1694

Galen; yiyeceklerin, mide ve bagirsaklardan toplardamarlarla karacigere tasindigini, orada

kana dontistiiriilerek kalbin sag tarafina iletildigini samiyordu. Kalbin biiziilerek kani biiytiik
toplardamar ve ona bagli dallar tarafindan tiim viicuda ve akciger atardamarlar1 araciligiyla ak-
cigerlere ilettigini belirtmisti. Galen Kan dolasimini kalbin genlesmesi ve biiziilmesiyle gercekle-
sen bir tiir gel-git hareketine benzetiyordu. Bu olay Galen sisteminin en gegerli 6zelligi olarak

sayild1 ve yiizyillarca dogrulugundan kusku duyulmayan bir teori olarak kabul edildi.

Galen sistemi; kan, kalbin sol yanina , oradan da viicudun biiyiik atardamarina (aort’a) ve bronglarina

nasil gecebiliyordu? Sorusuna cevap bulamiyordu.
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Galen' den Harvey' e Film Gibi Etkinlik No: 6.1.4

OKUMA METNI

Galen'in Modeli : Kalp, kat1 goriiniislii ama kanin gecisine elverisli stingerimsi bir yapi-
daydi. Galen’in modeli, damarlar araciligiyla kam viicut- akciger- kalp arasinda gidip gelmesine
dayaniyordu. Kanin, kalbin sag yanindan sol yanina nasil gectigi agiklanamiyordu. Bunu agikla-
maya ¢alisan bazi bilim insanlar1 da (Vesalius, Fabricius) Galen’in diistincesine kars: ¢ikamiyor-
du.

William Harvey Deneysel yontemle elde ettigi delillerle kan dolasimini kesfetmistir. Har-

vey; gozlem ve deney yoluyla dogay: inceleyerek yaptig1 bu kesfiyle, Yunan doneminin tinlii he-

kimi Galen'in yiizyillardir kabul edilen gortiisiinii degistirerek, bilimsel bir devrim yaratmistir.

Harvey, balik , kurbaga ve yilan gibi seksen farkli tiir hayvan tlizerinde diseksiyon ¢alismalari
yapmustir. Bu amagla 6zellikle dldiikten sonra bir siire kalpleri atmaya devam sogukkanli hay-
vanlar1 se¢mistir. Bu hayvanlarin kalplerinin yavas atmasi ¢iplak gozle incelemeye olanak ver-

mesi Harvey’in ¢alismalarini kolaylastirmistir.

Harvey, kulakgiklarin biiziilerek, kanin karinciklara bosaltimini, sonra da bunlarin biiziilerek

kan1 aort'a ve akciger atardamarina nasil ilettigini tespit etmistir.

Cembersel tiirden bir dolasim hareketi mi
var ?
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OKUMA METNI

Harvey’ e gore; kan, once kalbin sag yanindan akcigerlere, oradan kalbin sol yanina (1. Devre),

sol yanindan tiim viicuda, oradan da sag yanina gider (2. Devre).

Boylece, Harvey diizenli yaptig1 deneylerle kendisinden 6nce gelenlerin akil yiiriitme ve tar-

tisma yolundan yaklastiklari, ama ¢6zemedikleri bir sorunlar1 agikliga kavusturmustur.

Ancak Harvey ciplak gozle aragsiz olarak kilcal damarlarin yapisini kesfedememistir. Daha

sonra gelen Malpighi ise, mikroskopla ¢alisarak kilcal damarlarin yapisini kesfetmistir.

Glintimiizde de Hekimler Kraliyet kolejinin agilis konusmasinda
Harvey 'in su mesaj1 geng nesillere iletilir :

"Dogamin gizemlerini incelemek
ve acgiklamak yolunda deneysel
yinteme bagh kalimz!"

WILLTAM TIARY e,
{ 1575 - 1657

Hekimler Kraliyet Koleji
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Galen' den Harvey' e Film Gibi Etkinlik No: 6.1.4

EK

Asagidaki resimleri gozlemleyiniz ve sorulari cevaplaymiz.

Asagidaki iki resmi dikkatlice gozlemleyiniz. Yukaridaki metinde gecen delilleri kullanarak

hangisinin Galen'in veya Harvey'in dolasim modeli oldugunu bulunuz.

Sekil 1. ..cccevveeureuennee

— oy |

'5'_
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Galen' den Harvey' e Film Gibi Etkinlik No: 6.1.4

2. Galen ve Harvey'in kan dolagim sistemlerinden hangisi su an kabul goren modeldir? Nede-
nini agiklayinz.

......................................................................................................................................................................

4. Harvey ¢embersel tiirden bir dolasim hareketinin oldugu bilgisine nereden ulasmistir?

Delilleri ne olabilir ?

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
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Sinif Seviyesi: 6

Unite No: 2

Unite Adi: Kuvvet

ve Hareket
Etkinlik No: 6.2.2

Konu: Sabit stiratli
hareket

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Siiratimizi Olcelim

e )

Bu etkinlik, hareket ile bilimin dogasi
temalarini iliskilendirmek icin hazirlan-
mistir. Bu etkinlikte 6grencilerin hare-
ket ile ilgili kavramlari, hem de bilimin
dogasi temalarini bir arada 6grenme-
leri hedeflenmistir.

iletisim: Yalcin Yalaki, Vildan Gaye Bala
Hacettepe Universitesi

yyalaki@hacettepe.edu.tr, gayebala@hacettepe.edu.tr
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Siiratimizi Olgelim

Hedef Kavramlar:

Yol, zaman, stirat, sabit
suratli hareket

WELSYEIIDR

Serit metre, zaman Olcer,

Siuire: 4 ders saati

Etkinlik No: 6.2.2

Giris

Bu etkinlik, 6. sinif, Kuvvet ve Hareket Unitesi (2.
uinite), Sabit Stiratli Hareket konusu i¢in hazirlanmis-
tir. Bilindigi gibi siirat, hizdan farkli olarak yon igeren
bir kavram degildir. Bu nedenle yone bakilmaksizin
bir nesnenin aldig1 toplam yolun, toplam zamana bo-
liinmesi ile hesaplanir. En ¢ok kullanilan birimleri ara-
sinda m/sn veya km/sa vardir. Siirat kavrami 6grenci-
lere basit Ol¢iimler yaptirilarak verilebilir. Bu ol¢tim-
lerden elde edilen veriler bir tablo ve grafikle yorum-

lanabilir.

Olciimlerden elde edilen sonuclar tartisilirken, bili-
min dogas: ile ilgili olarak bilim insanlarmin da ben-
zer Olgiimler yaptiklari, veriler topladiklar: ve bu veri-
leri yorumladiklar1 vurgulanarak, bilimsel bilginin ve-
rilere ve delillere dayali oldugunun 6grencilere goste-

rilmesi hedeflenmistir.

Ayrica, bazen ayni olaya veya verilere bakan kisile-
rin farkli ¢ikarim ve yorumlarda bulunabilecegi, bu
durumun gozlem ve ¢ikarim arasindaki farktan kay-
naklandig1 ve normal oldugu 6grencilere agiklanmali-
dir. Boylece diger bir bilimin dogas1 temas1 olan goz-
lem-¢ikarim arasindaki farkin vurgulanmasi hedeflen-
mistir.

Bu etkinligin amaci 6grencilere siirat kavramin ve
birimlerini 6gretirken, bilimin dogas: ile ilgili temalar:
birlikte vermektir. Etkinlikte hedeflenen bilimin doga-

s1 temalar1 sunlardir:
«  Bilimsel bilgi delillere dayalidir.

. Gozlem ve ¢ikarim birbirinden farklidir.
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Siiratimizi Olgelim

Etkinlik No: 6.2.2

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinligin uygulanmas: i¢in smifta, koridorda veya okulun
bahgesinde A ve B noktalar: belirlenip goriiniir objeler ile isa-
retlenir. Iki nokta arasmdaki mesafe serit metre ile Slciiliir (10

metreden fazla mesafe olmasi iyi olur).

Ogrenciler gruplar halinde calisarak bu noktalar arasinda
siirat Olgtimleri yaparlar. Bir 6grenci A ve B noktalar: arasin-
da ytiriirken, bir diger 6grenci zaman 0Olger ile zamani 6lgebi-

lir. Diger 6grenciler de elde ettikleri verileri asagidaki gibi bir

tabloya yazabilirler.
A-Baras1 12 m |Yavas Normal Hizli Kosma
yurtme yuriime yurtme
1. Ogrenci 12sn 9sn 6 sn 4sn
2. Ogrenci
3. Ogrenci
4. Ogrenci

Yukaridaki tablodan elde ettikleri verilerden yola ¢ikarak
her 6grencinin her durumdaki hizi m/sn olarak hesaplanabi-

lir ve sonuglar yeni bir tabloda gosterilebilir.

A-B aras1 12 m | Yavas Normal Hizlt Kosma
yurume yurtme yurtme

1. Ogrenci 1 m/sn 1,3 m/sn 2 m/sn 3 m/sn

2. Ogrenci

3. Ogrenci

4. Ogrenci

A 4

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

Bilimsel bilgi delillere daya-
hdir

Gozlem ve gikarim birbirin-
den farkhidir

N
Unite Kazanimlari

6.2.2.1. Siirati tanimlar ve
birimini ifade eder.

6.2.2.2. Yol, zaman ve siirat
arasindaki iliskiyi grafik lize-
rinde goésterir ve yorumlar.
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Siiratimizi Olgelim

Etkinlik No: 6.2.2

Surat-zaman grafiginde za-

manin yatay eksende kiimiila-
tif (eklenerek) yazildigina dik-
kat ediniz.

Yol-zaman grafiginde yol
degerlerinin kiimulatif
(eklenerek) yazildigina dik-
kat ediniz.

[lk tablodaki veriler kullamilarak yol-zaman grafikleri cizi-

lebilir. Ornegin 1. Ogrenci igin yol zaman grafigi:

o pANA A

/L

0 5 10 15

Zaman (m/sn)

Goriildigu gibi stirat arttigl zaman, yol-zaman grafiginde

daha dik bir egri olusmaktadir.

Etkinligin devaminda nokta sayis1 arttirillarak (A, B, C, D,
E ...) bu noktalar arasindaki hizlar1 belirleme ve stirat-zaman
grafigi olusturma gorevi Ogrencilere verilebilir. Bunun igin

asagidaki gibi bir tablo olusturulabilir:

Yol Zaman Hiz
A-B 12m 6 sn 2 m/sn
B-C 6m 3sn 2 m/sn
C-D 8m 8 sn 1 m/sn
D-E 5m 2 sn 2,5 m/sn

Bu tabloya gore yol-zaman grafikleri olusturulabilir:

35

/

yd

6 g 10 12

Zaman (sn)

14

16 18 20




Siiratimizi Olcelim

Etkinlik No: 6.2.2

Etkinligin son béliimiinde yol-zaman grafigi verilen bir
cismin hareketinin 6grenciler tarafindan tartigilmas: istenir.
Bunun i¢in asagida iki tane yol - zaman grafigi verilmistir.
Grafige bakarak 6grencilerin bu cismin siirat-zaman grafigi

hakkinda yorum yapmalar1 da istenebilir.

e P
. el

10 /

5/

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Yol {m)

Zaman (sn)

: >
; /
s | "
L

0 2 4 6 § 10 12 14 16 18 20

Zaman (sn)

Yol {m)

L

Tartismalar sirasinda goz-
lem-gikarim arasindaki fark
ozellikle vurgulanir ve bir siire

bu konu Usttinde durulur.

Yol-zaman grafiginde A-B
arasi egim ile B-C arasi egimin
ayni olduguna, yani hizlarin ayni
olduguna dikkat ediniz. Bu du-
rumu hiz-zaman grafiginde A-B
arasinda ulasilan hizin, B-C ara-
sinda ayni kaldigi seklinde gor-
mek mimkuin.
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Etkinlik No: 6.2.2

Siiratimizi Olgelim

Bilimin dogasi temalarina

etkinligin hedefledigi kavram
ve icerik kadar zaman ayril-
masi ve ozellikle vurgulanma-
st 6nemlidir.

4 N

Bilim insanlarinin da benzer
Olgcimler yaptiklari, veriler top-
ladiklari ve bu verileri yorumla-
diklari vurgulanarak, bilimsel
bilginin verilere ve delillere da-
yali oldugu tartismalar sirasinda
vurgulanabilir.

- %

Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

Smifta 6grenciler grafik iistlinde yorum yaparken, farkli
goriigsler gelmesi durumunda gozlem-gikarim arasindaki
fark vurgulanabilir. Ayni1 seye bakmalarina ragmen insanla-
rin farkli yorumlarda bulunmalarimin sebepleri tartisilabilir.
Bunun sebepleri arasinda, bilgi, tecriibe, hayal giicii gibi se-
bepler olabilecegi ve bu durumun tiim bilim insanlar1 igin

gecerli oldugu vurgulanir.
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Stiratimizi Olgelim Etkinlik No: 6.2.2

Degerlendirme - Bigcimlendirme

DEGERLENDIRME 1: Ogrencilerin yol-zaman ve siirat-zaman grafiklerini anlayip anlamadik-
larin1 gormek icin asagidaki soru sorulabilir. Ogrencilerin cevaplarim kisa bir siirede kiigiik bir
kagida yazarak vermeleri istenir.

Soru: Bir cismin asagidaki siirat-zaman grafigine bakarak yol-zaman grafigini ¢iziniz
v (mis)

3

tis)

DEGERLENDIRME 2: Bu noktada &grencilerin bilimsel bilgilerin deney ve gozlem yoluyla
elde edilen delillere dayandirildigini anlayip anlamadiklarini test edebiliriz. Bu 6zelligi tam ola-
rak anlamayan 6grenciler varsa bunlar: giderici tedbirler almamiz gerekir. Bunun i¢in asagidaki

soru kullanilabilir.

Soru: Asagida iki tiir onerme vardir. Birinci tiir onermeler deney ve gozlem verilerine dayanur,
ikinci tiir onermeler ise deney ve gozlem verilerine dayanmaz. Birinci tiirde olanlar1 “1”, ikinci

tiirde olanlar1 “2” ile isaretleyiniz.

e  Saf su deniz seviyesinde 100 derecede kaynar.

. Tuzlu su bitkileri oldiirtir.

. Kova burcu olan kisilerle basak burcu olan kisiler hi¢ anlasamaz.

. Farkli agirliktaki cisimler ayni anda, ayni yiikseklikten birakilinca ayn1 anda yere carpar.
e  Yarm mutlu bir giin olacak.

. Bolu'lu insanlar ¢ok sicak kanl.

e Ay diinyaya hep ayn yiizii bakar.

. Metaller 1sitildiklarinda genlesirler.

e  Bir hafta icinde basiniza iyi bir sey gelecek.

Bi¢imlendirme: Degerlendirme sonunda, bilimsel 6nermelerin her zaman test edilebilir 6ner-
meler oldugunu ve deney ve gozlemlerle elde edilen delillere dayali oldugunu yeterince anlama-

yan grenciler igin yeni 6rnekler verilebilir. Ornegin ekteki gazete haberi tartigilabilir.
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Sinif Seviyesi: 6
Unite No: 3
Unite Ad:

Maddenin Tanecikli
Yapisi

Etkinlik No: 6.3.1

Konu: Elementler

ve Bilesikler

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Yanma Olay1

7

~

Bu etkinlik, maddenin tanecikli yapisi
ile bilimin dogasi temalarini iliskilen-
dirmek icin hazirlanmistir. Bu etkinlik-
te ogrencilerin hem madde ile ilgili
kavramlari, hem de bilimin dogasi te-
malarini bir arada 6grenmeleri he-
deflenmistir

iletisim: Yalcin Yalaki, Vildan Gaye Bala
Hacettepe Universitesi

yyalaki@hacettepe.edu.tr, gayebala@hacettepe.edu.tr
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Yanma Olay1

Hedef Kavramlar:

Yanma olays, Filogiston te-

orisi
Materyaller:
Mum, kibrit,
kavanoz,

etkinlik kagidi

Sire: 40 dakika

Etkinlik No: 6.3.1

Giris
YANMA OLAYI

Yanma kimyasal bir olaydir, ¢iinkii yanma sonunda
madde 6zelligini yitirip, baska bir maddeye doniisiir.
Oksijen yanmay1 miimkiin kilan gazdir. Bir nesne ya-
narken oksijeni kullanir ve yanma sirasinda 1s1 ve 1s1k
aciga cikar. Bu ozelliginden dolay1 oksijenin bir¢ok
kullanim alani vardir. Ama ayni zamanda saf oksijen
cok tehlikelidir. Saf oksijen, kiigiik bir alev ya da kivil-

camin parlamasina ve biiyiimesine neden olabilir.

Etkinlik “Maddenin Tanecikli Yapis1” {initesinin
“Fiziksel ve Kimyasal Degisimler” konusu baz alina-
rak hazirlanmistir. Etkinlikte Filogiston Teorisinden
yola ¢ikarak yanma olaymn agiklanmasinda tarihsel

siirecte meydana gelen degisimler agiklanmistir.

Bu etkinligin amaci; yanma olayimnin sebebi olan ok-
sijen molekiiliinden yola ¢ikarak, bilimsel bilginin za-
man igerisinde degisim ve gelisim gosterebilecegi ko-
nusunda farkindalik yaratmaktir. Bu amagcla etkinlik

sirasinda;

e  Biitiin bilimsel bilgilerin gézden gegirmeye ve

degisime acik oldugu ve

«  Bilimsel bilgilerin yeni veriler 1s181nda degisebi-

lecegi tizerinde durulmalidir
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Yanma Olay1 Etkinlik No: 6.3.1

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik 6grencilerin oksijen molekiiliiniin belirli mad-
delerle tepkimeye girmesi sonucu olusan yanma olayinin
ylzyillar once bilim insanlar1 tarafindan nasil agikladigini

anlatmaktadir.

Oncelikle 6grencilerden yanma olaymna drnekler vermeleri
istenir. Yanma sonunda maddenin nasil degistigi ve bu degi-
simin geriye dondiiriiliip dondiiriilemeyecegi sorulabilir. Bu-
radan, yanma olaymin bir kimyasal degisim oldugu sonucu-

na varilir.

Etkinlige baslarken bir mum yakip tizeri, bir cam kavanoz-
la kapatilir ve bir siire sonda mumun sondiigii gozlemlenir.
Ikinci bir mum ise kavanoz diginda yanmaya birakilir. Bu
gozlemden yola cikarak, kavanozdaki mumun neden sondii-
gl ogrencilerle tartisilir. Mumun yanmasi i¢in havadaki bir
gaza ihtiyact oldugu ¢ikarimi yapilir. Bu gazin ne oldugu 6g-
rencilere sorulur. Havanin gesitli gazlarin karisimi oldugu
acgiklanarak bu gazlardan oksijenin yanma igin gerekli oldu-
gu belirtilir. Yanmanin disinda fiziksel ve kimyasal degisime
renk, koku, tat, paslanma gibi ornekler verilip hangisinin fi-
ziksel hangisinin kimyasal oldugu aciklanir ve asagida veri-

len gorselle maddenin tanecik boyutuyla iligkilendirilir.

ot
Kimyasal dedisim ?%86,030
9 a0°°°°o°°°
N0 0y
00 _O. 00
SERE . o%9990
Q Fiziksel degigim Q 9 Q
80 Q909 Q 8 2
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A 4

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

2.1. Biitiin bilimsel bilgiler goz-

den gecirmeye ve degisime agik-
tir.

2.2. Bilimsel bilgiler yeni veriler
isiginda degisebilir.

4.1. Gozlem ve gikarim birbirin-
den farkhdir.

\\\‘

Unite Kazanimlari

6.3.2.1. Fiziksel ve kimyasal
degisim arasindaki farklari,
cesitli olaylari gozlemleyerek
aciklar.
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Yanma Olay1

N

L

Filogiston, ilk kez XVII. ylz-
yilda, maddeler yandiginda ya
da kireclestiginde olanlari
aciklamak igin ortaya atild1.

Bltlin bilimsel bilgiler
gozden gegirmeye ve degi-
sime aciktir.

Etkinlik No: 6.3.1

“Peki, yanmanin oksijen gazi sayesinde gerceklestigi hep
biliniyor muydu?” diye bir soruyla bir sonraki adimda asagi-

daki metin 6grencilere okunur.

Yanmanin Hikayesi

18. Yiizyila kadar bilim insanlar1 yanma olayin agiklama-
da “Filogiston” teorisini kullaniyordu. Bu teoriye gore yan-
ma olayin asagidaki gibi agiklamak miimkiin.

Havaya giden filogiston
+

Kal

. :

Filogiston zengini Filogiston yok

Peki nedir bu filogiston?

Bilindigi gibi bir odun parcas1 yandiginda duman ve alev
¢ikar, sonunda bir miktar kiil kalir. Yanma, yanan maddele-
rin “ ates maddesi” yani filogiston ¢ikarmasidir. Ornegin cok
az kil birakan odunda ¢ok miktarda filogiston vardir. O za-
manlarda metal elde etmede odun komiirii kullanildigindan

bu teori “metallestirme teorisi” olarak gortiliiyordu.

Zamanla artan deney sonuglar: karsisinda filogiston teorisi
yetersiz kaliyordu. Ornegin kursun metali oksitlendiginde
(yandiginda) daha agir oluyordu. Oysa teoriye gore filogiston
verip hafiflemesi gerekirdi. Ayrica filogistonun gercekte nasil

bir sey oldugunu kimse bilmiyordu.
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Yanma Olay1 Etkinlik No: 6.3.1

Yanma olaymin tam anlasilmasi gazlarin kesfedilmesinden
sonra gerceklesti. 18. ytlizyila kadar hava disinda bir gaz bi-
linmiyordu. Bu yolda ilk olarak “ sabit gaz” olarak adlandiri-
lan karbon dioksit gaz1 Iskog kimyaci Black tarafindan bulun-
du. Ardindan “yanar gaz” denilen hidrojen gazi1 Cavendish
tarafindan kesfedildi.

Bunu izleyen birkag yil i¢cinde Lavoisier havanin sanildig:
gibi bir gaz olmadigini, oksijen ve azot gibi gazlardan olugsan
bir karistm oldugunu buldu. Cok gegmeden yanma olaymin
oksijen ile gerceklesen bir tepkime oldugunu fark etti. Yanma
olayinda metallerle birlesen maddenin oksijen oldugunu gos-

terdi. Boylece filogiston teorisi yikilmis oldu.

Hidrojen gazi Cavendish
tarafindan kesfedildi.

Bilimsel bilgi zaman ice-
risinde evrimsel ve devrim-
sel olarak degisebilir.
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Yanma Olay1 Etkinlik No: 6.3.1

Guney Amerika’da kesfetti-

gi bogaza kendi ismi verilen

Portekizli  denizci  Macel-
lan, Blytk Okyanus'u asan ilk

insandir.

Bilimsel bilgi zaman ige-
risinde evrimsel ve devrim-
sel olarak degisebilir

Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

Bu hikaye anlatildiktan sonra 6grencilere bilimsel bilgile-
rin zamanla nasil ve neden degistigi aciklanir. Yeni veri ve
deliller 1s131nda bilimsel bilgilerin her zaman degisime acik

olduklar1 vurgulanir.

Burada 6zelikle vurgulanmas: gereken nokta zaman ige-
risinde bilimsel bilginin evrimsel ve devrimsel olarak degi-

sebilecegidir.

Evrimsel degisim bilimsel bilginin yeni bilgiler 1s1§1inda

eklenerek ilerlemesi ve sonuglanmasidir.

Devrimsel degisim ise var olarak bilginin yerine tama-
men baska bir bilginin almasidir. Bilim tarihinde de buna
pek cok 6rnek verilebilir. Ornegin Diinya'nin énceden tepsi
ve diiz olduguna inaniliyordu ancak Macellan'in ispatiyla

bu bilginin yerini Diinya’nin yuvarlak oldugu aldz.
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Yanma Olay1 Etkinlik No: 6.3.1

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Degerlendirme 1

Asagidaki olaylari fiziksel ve kimyasal olarak karsilarina isaretleyiniz.

Olay Fiziksel Kimyasal

Odunun talas haline getirilmesi

Kis gelince agag yapraklarinin sararmasi

Kireg ¢ozlictiniin mermeri agindirmasi

Ayran bekleyince su ve yogurdun ayrilmasi

Degerlendirme 2

(")grencilerin gozlem ve ¢ikarim arasindaki farki ne kadar kavradiklarini 6l¢gmek i¢in asagidaki
soru kullanilabilir. Cevaplar toplanir ve hizlica degerlendirilip, varsa 6grencilerin eksikleri tespit

edilir.

1.  Asagidaki tabloda bos birakilan yerlere uygun bir gozlem veya ¢ikarim yaziniz.

Gozlem Cikarim

Cimler sulaninca daha hizli biiyiiyorlar.

Kisin bahgedeki agacin yapraklar: dokiildii.

Tahta sudan daha hafiftir.

Ali masay1 itekleyecek giicte degil.

2. Bilim insanlar, eski ¢aglarda, dogadaki her seyin dort elementten meydana geldigine ve
bu elementlerin “ hava, su, toprak ve ates” olduguna inanirlardi. Gliniimiizde ise doga-
da 118 element var oldugu bilinmektedir. Bu bilgiler 1s1¢1nda asagidaki ifadelerden han-

gilerinin dogru oldugunu bulunuz.

. Dogada var olan tiim elementler bulunmustur.

. Bilimsel bilgi zaman igerisinde degisiklik gostermez.
»  Bilimsel bilgi kesin degildir.

. Bilimsel bilgi yeni bilgiler 1s131nda degisebilir.

«  Bilimsel bilgi gelisime agiktir.

Bicimlendirme

Yapilan degerlendirme sonucunda 6grencilerden alinan verilerde anlasilmayan noktalar varsa

farkl: 6rnekler verilerek kavramlar gelistirilir.
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Etkinlik No: 6.3.1

Ek Sayfalar

Filogiston Teorisi gorseli




Sinif Seviyesi: 6
Unite No: 7
Unite Ad1: Isik ve

Ses
Etkinlik No: 6.4.1

Konu: Isigin

Yayilmasi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Periskop

~

Bu etkinlik, 1s18in yayilmasi ile bilimin
dogasi temalarini iliskilendirmek igin
hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6grencile-
rin hem isik ile ilgili kavramlari, hem
de bilimin dogasi temalarini bir arada
ogrenmeleri hedeflenmistir.

iletisim: Yalcin Yalaki, Vildan Gaye Bala
Hacettepe Universitesi

yyalaki@hacettepe.edu.tr, gayebala@hacettepe.edu.tr
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Periskop Etkinlik No: 6.4.1

Hedef Kavramlar:
Yansima

Diiz, ¢ukur, tiimsek yii-

zeylerde yansima

Materyaller:

2 adet meyve suyu paketi
2 adet diiz ayna
Koli bandi ve yapistirici

Siire: 1 ders saati

Giris
Bu etkinlige baslamadan once 6grencilerin gorme
olayi ile ilgili 6nceki bilgileri gézden gegirilebilir. Bu-

nun icin asagidaki sorulardan faydalanilabilir:

. GOrme nedir?

Bir cismi gorebilmek i¢in ne gerekir?

Isik bir madde ile karsilastiginda ne olur?

Bu etkinligin amaci 15181 yansimasi ile ilgili baz
temel kavram ve becerileri 6grencilerle paylasmak ve
151k yansimasi ile ilgili bilimsel bilgilerin nasil teknolo-
jide kullanildigina 6rnekler vermektir. Bunun i¢in 6n-
celikle MEB (2005) 6. Sinif programinda onerilen kisa
etkinlikler yapilabilir.
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Periskop Etkinlik No: 6.4.1

Etkinligin Uygulanmasi

Isik Madde ile Etkilesiyor

Ogrenciler, “Isigin oniine bir cisim konuldugunda neler
olabilir?” sorusuna yapacaklar1 deneylerle cevap arar. Bunun
i¢cin bir el fenerinden gelen 1s1k ile simifa getirdikleri gesitli
cisimlerin (saman kagidi, kuse kagit, pencere cami, CD, diiz
ayna, karbon kagidi, aliiminyum folyo, metal kasik, kumas
parcasi, cilali tahta blok vb.) etkilesimlerini gozlemler. Goz-
lemlerini kaydeder. Gozlem sonuglarina gore bu etkilesimleri
151k, cisimden geger, gegemez, yansir vb. kelimelerle betimler.
Deneyde kullandig: cisimleri 1s1kla etkilesim sekillerine gore
siniflandirir (15181 gegiren, gegirmeyen, yansitan vb.). Bu de-

neylerin sonuglar1 6gretmen rehberliginde tartisilir.

Isig1 Yonlendirelim

Ogrenciler, bir diiz ayna kullanarak giines veya siniftaki
herhangi bir 1s1k kaynaginin 1s181mni, istenen hedefe dogru
yonlendirir. Ornegin; bir hedef tahtasi hazirlayarak hedefi,
yansitilan 151k demetiyle aydinlatmaya calisir. Hedefi aydin-
lattiktan sonra gelen ve yansiyan 1sinlarin izledigi yolu tah-
min eder. Ogrenciler, 15181 gelme ve yansima dogrultularini
ip kullanarak gosterir. Gelme ve yansima dogrultulari ile ilgi-

li tahminlerini gozlem yaparak test eder .

Yansimanin da Kurali Var

Ogrenciler, bir el fenerinin veya bir 151k kaynaginin 6niine
tek bir yerinden ince ¢izgi halinde kesilmis bir karton yerles-
tirerek bir 151k demeti elde ederler. Kareli defter kagidin1 ma-
sanin tizerine yerlestirirler. Sonra bir diizlem aynay1, masaya
dik olacak sekilde -kagidin tizerindeki cizgilerden birinin
lizerine- yerlestirirler. Isik demetini masa tizerindeki kagidi
teget gececek sekilde diizlem ayna tizerine gesitli agilarla
gonderirler. Aynadan yansiyan 1sik demetinin de kagidi teget

gectigini gozlemlerler.

A 4

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

5.3. Bilim ve teknoloji birbirini et-
kiler.

5.4. Bilimin sundugu bilgiler top-
lumdaki anlayiglan degistirebilir.

6.1. Bilimsel bilginin gelisiminin her
asamasinda hayal giicii ve yaraticilik
6nemli yer tutar.

-\“i

Unite Kazanimlari

6.4.1.1. Isigin diizgiin ve piiriiz-
lii yiizeylerdeki yansimalarini
gozlemler ve isinlar gizerek

gosterir.

6.4.1.2. Isigin yansimasinda
gelen 1gin, yansiyan igin ve yii-
zeyin normali arasindaki iliskiyi

aciklar.
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Periskop Etkinlik No: 6.4.1

Periskop Birinci Dliinya Sa-
vasinda kullanilmaya baslan-
mistir.

Periskoplarin en ¢ok kul-
lanildigi saha denizaltilardir.

Buradan gelen ve yansiyan 1sinlarin ayni kagit diizleminde
oldugunu (yansimanin birinci yasasini) kesfederler. Diizlem
aynaya gelen ve aynadan yansiyan 1sinlarin normalle (kareli
kagit tizerindeki aynaya dik cizgilerden biri olabilir) yaptig1
acilari, ogretmenlerinin yardimiyla agidlger ile Olgerler, Ol-
ciimlerini hazirladiklar: veri tablosuna kaydederler. Tabloda-
ki verileri yorumlayarak yansimanin ikinci yasasin kesfeder-
ler. Ogretmen yansima yasalarinin sadece diiz yiizeylerde
degil, egri ylizeylerde de gecerli oldugunu vurgular (1.4; 1.5).

Bu giris etkinliklerinden sonra Periskop etkinligine gegile-
bilir. Oncelikle 6grencilere ekteki “Periskop” isimli video iz-
letilir. Videoyu izledikten sonra sinifta tartisma baslatilir. Og-
rencilere asagidaki sorular yoneltilir:

e  Videoda ne gordiiniiz?

. Sizce bu alet ne olabilir?

e Neicin kullaniliyor olabilir?
. Sizce nasil yapilmig olabilir?

Bu sorulara verilen cevaplar dogrultusunda bu aletin bir
periskop oldugu ve diiz aynalar kullanilarak yapilan bir op-
tik alet oldugu agiklanir. Yandaki resim ve asagidaki agikla-
malar bilgisayar ve projektor yardimiyla 6grencilerle paylasi-
labilir.

o  Periskop, deniz ve kara savaslarinda, harekat: kolaylas-
tirmak maksadiyla kullanilan, emniyetli mesafelerden
hedefi goriinmeden incelemeye yarayan optik bir alettir.
Teknisyenler, niikleer arastirmalar: da tehlikeli bolgeye
yaklagsmadan periskopla gozler. Periskopun en ¢ok kul-
lanildig1 saha denizaltilardir. Geligsmis periskoplarda
fotograf makineleri, ekran gortintiileme, hafiza sistemle-
ri de mevcuttur. Biitiin bu parcalar basit bir silindirik
tiip boru igerisine monte edilmistir.

e Periskop Birinci Diinya Savasinda kullanilmaya baglan-
mustir. Onceleri siperlerden gdziikmeden hedefin ince-
lenmesi maksadi ile yapilan periskoplar, daha sonralar:
tanklara, biiyiik kara ve gemi toplarina, denizaltilara da
monte edilmistir. Fiber optigin gelismesiyle ¢ok ince
capli ve uzun periskoplar yapilmistir. Fiber optik peris-
koplar insan viicudunun gesitli yerlerine sondaj yapila-
rak incelenmesini miimkiin kilmaktadar.
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Periskop Etkinlik No: 6.4.1

Daha sonra 6grencilere “Peki siz bir periskop yapmaya ne
dersiniz?” diye sorulara etkinlige grup calismasi ile devam
edilir. Gerekli agiklamalar yapildiktan sonra 6grenciler beser
kisilik gruplara ayrilir ve periskop yapimi i¢in hazirliklar

baglanr.

Periskop yapimi i¢in gerekli materyaller;

2 adet meyve suyu paketi

2 adet diiz ayna

Koli band1 ve yapistirict

Periskop yapimi

Fiber optik periskoplar in-

1.  11tlik 2 meyve suyu veya siit paketini ve asagidaki se- san viicudunun cesitli yerleri-
kilde gosterildigi gibi tabanlarini keserek ¢ikartin ve list e sondaj yapilarak incelen-
tarafinda kare seklinde bir delik kesin birlestirin. mesini mimkiin kilmaktadir.

2. Kare seklinde kestiginiz yere aynalar1 yandaki sekildeki
gibi karsidan goriintii alabilecek aci ile (45° ag1 ile) yer-
lestirin ve yapistirin.

3.  Iki meyve suyu paketini koli bandu ile sekildeki gibi bir-
lestirin. Kare seklindeki deliklerin ters tarafa bakmasina
dikkat edin.

4.  Periskopunuz hazir (Ek sayfasinda yapimi gorsellerle

verilmistir.).

Gelismis periskoplarda

wx?A fotograf makineleri ve hafi-

45° zalari vardir.
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Periskop Etkinlik No: 6.4.1

Bilimsel bilginin teknolojiye

donliismesinde hayal glicl ve
yaraticilik 6nemlidir.

4 N

Newton ilk yansitmali
teleskobu gelistirmis, beyaz
1IsIgIn bir prizmaya tutuldu-
gunda farkl renklerden bir
tayf yaratmasi gozlemi so-
nucu bir renk kurami olus-
turmustur

- %

Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

Ogrenciler periskoplarini yaptiktan sonra bunu test etme-
leri istenir. Periskoptaki aynalara 15181 kag derece ile gelip
yansidig sorularak 6grendikleri ile iligski kurmalar: istenebi-

lir.

Daha sonra, periskobun bilimsel bilginin teknolojiye
uyarlanmasina bir 6rnek oldugu vurgulanir. Bunun baska
ornekleri de verilebilir. Ornegin Newton teleskobu aynalar-
dan olusan basit bir teleskoptur. Bu teleskobun semas: 6g-
rencilere gosterilerek 1511 yansimasinin bu teleskopta nasil
kullanildiginin  incelenmeleri istenebilir (Ek sayfasinda

Newton teleskobuna ait daha biiytiik gorsel verilmistir.)

Goz

Iﬁ l /fj;wm ) —

N

Gelen
w51k

'_\--"__-_-_-_-_-_-_-_'_‘—'—-—._

— ==

!

Dz ayna ichilkey syna

Newton teleskobu ve periskop gibi aletlerin 1518 yansi-
mast ile ilgili bilimsel bilgiler kullanilarak gelistirilen tekno-
lojiler olduklar: tekrar vurgulanir. Bu aletler yardimiyla ye-
ni bilimsel gozlemler yapilabilmis ve elde edilen bilgiler
toplumdaki anlayislar1 degistirmistir. Ornegin teleskoplarla
yapilan gozlemler yasadigimiz uzay ve evreni anlamamiza

yardimci olmus ve bize yeni ufuklar agmistir.

Bilimsel bilginin teknolojiye doniismesinde hayal giicii
ve yaraticiligin onemli rol oynadigr vurgulanmir. Periskop
etkinliginde 6grencilerden farkli tasarimlari hayal giiclerini
kullanarak nasil yapabileceklerini diistinmeleri istenir. Me-
sela bakildiginda arkamizi gosteren bir periskop yapilabilir
mi? Gibi sorular sorularak yaraticilik ve hayal giictiniin bi-

limsel ve teknolojik tasarimdaki rolii tartisilir.
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Periskop Etkinlik No: 6.4.1

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Bu etkinlikler sonunda 151g1n yansimasi ile ilgi temel kavramlar: 6grencilerin 6grenip 6gren-

mediklerini test etmek i¢in asagidaki kisa 6l¢ek kullanilabilir:

Asagidaki ifadeleri Dogru (D) veya Yanlis (Y) olarak isaretleyiniz D|Y

Bir cismi gorebilmemiz i¢in goziimiizden ¢ikan 15181n cisme ulagmasi gerekir.

Isik her zaman dogrusal yolla yayilir.

Buzlu cam 15181 hi¢ gegirmez.

Tahta, kagit gibi mat cisimler 15181 hi¢ yansitmaz.

Aynalarin 15181 iyi yansitmalariin sebebi parlak ve piiriizsiiz yiizeyleri olmasidir.

Diiz aynaya 30° ag1 ile gelen 151k, aynaya yine 30° a¢1 yaparak yansir.

Cam gibi saydam maddeler 15181 gegirir ama yansitmaz.

Sl I SN INCLN Il IS I e

Gelen 151n, normal ve yansiyan 1sin ayni diizlemdedir.

Cevaplar:Y,D,Y,Y,D,D,Y,D

Bu 6lcegin degerlendirmesi hizli bir sekilde yapilip (6rnegin ders arasinda) sonunda 6grenme-
lerinde eksikler olan 6grenciler tespit edilirse, bu eksikleri gidermek igin tekrar aciklama, yeni
ornek verme, eksikleri olan 6grencilere etkinlikleri tekrar yaptirma gibi tedbirler alinabilir. Bu
tedbirler sonunda bu 6grencilere 6lgek tekrar verilip yeni bir degerlendirme yapilabilir. Bu uy-
gulamada not verilmez veya herhangi bir puanlama yapilmaz ve 6grencilere cevaplar veril-

mez. Ogrencilerin birbirlerinin cevaplarina bakmamalarina dikkat ediniz.
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Periskop Etkinlik No: 6.4.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

1.  Asagidakilerden hangisi bilimsel bilginin teknolojiye doniismesine bir 6rnek degildir?
a. Atom ileilgili bilgilerden atom bombasi tiretilmesi
b.  Kimyasal enerji ile ilgili bilgilerden motor {iretilmesi

c.  Bilgisayar parcalar: birlestirilerek bilgisayar yapilmasi

2. Asagidaki bilimsel olaylar toplumdaki anlayislar: nasil degistirmis olabilir? Birer ctimle
yaziniz.

a.  Mikroskop ile bakterilerin kesfedilmesi
b.  Dinozor iskeletlerinin bulunmasi

c.  Teleskop ile yeni galaksilerin kesfedilmesi

3.  Buglin ¢ok farkli amaglar i¢in yapilmais, ¢ok farkl periskoplar vardir. Bazilar1 deniz alt1
gibi araclarda, bazilar1 tip alaninda i¢ organlar1 gormek icin, bazilar1 insanlarin gireme-
yecekleri yerlerde goriintii almak igin kullanilirlar. Bu kadar gesitli periskoplar yapail-
mis olmasinin sebepleri neler olabilir?

Cevaplar:
1. C

2.  Hastaliklarin sebebinin anlasilmasi, ge¢miste ¢cok farkl canlilarin yasamis olmasi, ev-

renin diistindiigtimiizden biiyiik olmasi

3.  Hayal giicii ve yaraticilik farkli periskoplar yapilmasinda rol oynamustir.

Bu oOlgekle 6grencilerin hedeflenen bilimin dogasi kazanimlarina ulasip ulasmadiklari dl¢til-
meye calisiimaktadir. Alinan sonuglara gore 6grencilerde eksik ve yanlhs 6grenilen noktalar var-
sa bunlar belirleyip, gidermek igin tekrar anlatim, yenir 6rnek verme, etkinlikler iizerinde tartis-

ma gibi yaklasimlarla gidermeye calisilir.
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Periskop Etkinlik No: 6.4.1

Ek Sayfalar

Periskop Yapimi

=

PURA
Newton Teleskobu
Goz
Yansiyan isik
Gelen .x‘——-..'.'.'.. ‘..__._-.. e . e . -
stk e
\
= —

Duz ayna icbiikey ayna
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Sinif Seviyesi: 6
Unite No: 7
Unite Adz: Isik ve

Ses
Etkinlik No: 6.4.2.1

Konu: Sesin
Maddeyle
Etkilesmesi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Sesin Yayilmasi

Ve

~

Bu etkinlik, sesin yayilmasi ile bilimin
dogasi temalarini iliskilendirmek igin
hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6grencile-
rin hem sesin yayillmasi ile ilgili kav-
ramlari, hem de bilimin dogasi temala-
rini bir arada 6grenmeleri hedeflen-
mistir.

lletisim: Yal¢in Yalaki, Vildan Gaye Bala
Hacettepe Universitesi

yyalaki@hacettepe.edu.tr, gayebala@hacettepe.edu.tr
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Sesin yayilmasi

Hedef Kavramlar:
Sesin yansimasi
Materyaller:
Kitap

30 - 40 cm’lik plastik

Cetvel, Kap, Su
Bilgisayar

Projeksiyon cihazi

cam kavanoz

Saat (tik tak sesi ¢ikaran)
Ayna veya cam levha
Pamuk

Siuire: 1 ders saati

Etkinlik No: 6.4.2.1

Giris
Bu etkinlige baslamadan 6nce 6grencilerin sesin na-
sil olustugu ile ilgili 6nceki bilgileri gozden gegirilebi-

lir. Bunun i¢in asagidaki sorulardan faydalanilabilir:

. Ses nasil olusur?
e  Sesin duyulabilmesi i¢in ne gerekir?
e  Sesnasil yayilir?

. Bir odanin ortasinda calan cep telefonunun sesi
odanin her tarafindan duyulabilir. Bu ses dalga-

larmin hangi 6zelligini gosterir?

Bu etkinligin amac1 sesin olusumu ve yayilmasi ile
ilgili baz1 temel kavram ve becerileri 6grencilerle pay-
lasmak ve sesin yansimasi ile ilgili bilimsel bilgilerin
nasil teknolojide kullanildigina ornekler vermektir.
Bunun i¢cin MEB (2005) 6. Sinif programinda Onerilen

kisa etkinlikler kullanilabilir.
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Sesin yayilmasi

Etkinlik No: 6.4.2.1

Etkinligin Uygulanmasi

Ses Bir Dalgadir

Ogrenciler 4. sinif “Isik ve Ses” {initesinde 6grendikleri tit-
resen cisimlerin ses tirettigi bilgisinden hareketle, esnek plas-
tik cetvellerin bir ucunu siraya sabitleyip bosta kalan ucunu
titrestirerek sesler iiretmeyi denerler. Sonra bir kabi su ile
doldurup cetvelin altina gelecek sekilde yaklastirirlar. Bunu
yaparken cetvelin suya degmemesi ve su yiizeyinin durgun
olmas1 onemlidir. Cetvelin su yiizeyine degmeden titresmesi
saglanir. Ogrenciler, su yiizeyinin hareketini gdzlemler. Cet-
velin su ylizeyine degmemesine ragmen su ytiizeyindeki dal-
galanmanin nedenini tartisirlar. Ogretmen, bir kaynaktan ci-
kan sesin, tipki durgun suya atilan bir tagin suda olusturdu-
gu dalgalar gibi her yonde ve dalgalar halinde yayildigini

vurgular.
Ses de Yansiyor

Ogrenciler, sinifa getirdikleri agz1 agik derince bir cam ka-
vanoz igerisine tikirtilar isitilebilen bir saat (veya sesi olduk-
¢a kisilmis miizik galar, cep telefonu vb.) koyarlar. Bir goz-
lemci kavanozdan belirli bir uzaklikta saatin (ya da cihazin)
sesini dinler. Ikinci asamada kavanozun agzina bir cam levha
(bir ayna da olabilir) egik olarak tutulur. Gozlemci, cam lev-
hanin karsisinda ayni uzaklikta durarak sesi duymaya calisir.
Birinci ve ikinci durumlardaki isitilen sesler karsilastirilarak
ne gibi farkliliklarin oldugu tartisilir. Ogrenciler, sesin levha-
dan yansiyarak dogrultu degistirdigini kesfederler. Smifin
kapis1 agilir. Bir 6grenci koridora ¢ikarilir ve koridordan sini-
fa seslenmesi istenir. Ogrenciler, seslenen arkadaglarimni gore-
medikleri halde sesini nasil duyabildiklerini tartisirlar ve bu

olay1 sesin duvarlardan yansimasi ile agiklarlar.

Bu etkinlikler uygulandiktan sonra degerlendirme, bir bi-
cimlendirici degerlendirme yapilarak, 6grencilerin 6grenme

durumu ile ilgili doniitler verilebilir.

A 4

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1.2. Bilimsel bilgi delillere dayali-
dir.

1.3. Bilimde deliller dogrudan
veya dolayl yollardan elde edile-
bilir.

5.3. Bilim ve teknoloji birbirini
etkiler.

Y
Unite Kazanimlari

6.4.2.1. Sesin madde ile etki-
lesimi sonucunda olusabile-
cek durumlari kavrar.
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Sesin yayilmasi Etkinlik No: 6.4.2.1

Degerlendirme - Bicimlendirme

Bu etkinlikler sonunda sesin yansimasi ile ilgi temel kavramlar: 6grencilerin 6grenip 6g-

renmediklerini test etmek icin asagidaki kisa 6l¢ek kullanilabilir:

Asagidaki ifadeleri Dogru (D) veya Yanlis (Y) olarak isaretleyiniz D|Y

Hig hava olmayan Ay’in yiizeyinde sadece ¢ok giiglii sesler duyulabilir.

Ses boslukta dalgalar halinde yayilir.

Denizde suya daldigimizda yakinlardaki teknenin motor sesini duyabiliriz.

Ses dalgalar1 151k dalgalar: gibi cisimlerin yiizeyinden yansir.

Bir sesi duyabilmemiz igin ses kaynag ile aramizda engel olmamasi gerekir.

Ses dalgalar1 1g1iktan farkli olarak yayilabilmeleri igin bir ortama ihtiyag duyar.

Durgun suya atilan tasin olusturdugu dalgalar ses dalgalari ile aynidir.

Ses bir maddedeki titresimin olusturdugu ti¢ boyutlu dalgalardir.

Cevaplar:Y,Y,D,D,Y,D, Y, D

Bu 6lgegin degerlendirmesi hizli bir sekilde yapilip (6rnegin ders arasinda) sonunda 6g-
renmelerinde eksikler olan dgrenciler tespit edilirse, bu eksikleri gidermek igin tekrar agik-
lama, yeni 6rnek verme, eksikleri olan 6grencilere etkinlikleri tekrar yaptirma gibi tedbirler
almabilir. Bu tedbirler sonunda bu 6grencilere dlgek tekrar verilip yeni bir degerlendirme
yapilabilir. Bu uygulamada not verilmez veya herhangi bir puanlama yapilmaz ve 6grenci-
lere cevaplar dogrudan verilmez. Ogrencilerin birbirlerinin cevaplarina bakmamalarina
dikkat ediniz.
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Sesin yayilmasi

ﬁ

Ses her yonde yayilr.

Dogrudan yaptigimiz
gozlemlerden bir gikarim
yaparak veya cesitli araclar
kullanarak duyularimizi
glclendirmemiz sonucu el-
de ettigimiz veriler dolayli
olarak elde edilen veriler-
dir.

Etkinlik No: 6.4.2.1

Bu giris etkinliklerinden sonra ogrencilere ekteki “Ses”
isimli video izletilir. Videoyu izledikten sonra sinifta tartisma
baglatilir. Ogrencilere su sorular yoneltilir:

. Videoda ses dalgalari ile ilgili ne 6grendiniz?
. Havasi bosaltilan kavanozdaki zilin sesi neden kesildi?
. Ses dalgalari ile su dalgalar1 arasindaki fark nedir?

. Ses dalgalar1 yayilirken havadaki tanecikler nasil hare-
ket eder?

Bu asamada 6grencilere sesi goriip goremedikleri sorula-
rak bilimin dogas: ile ilgili bir tartisma baglatilir. “Ses goriile-
medigi halde ses ile ilgili bilgileri nasil elde ederiz?” sorusuy-
la tartisma baslatilabilir. Bununla birlikte asagidaki sorular
tartismada kullanilabilir.

o  Titresen cetvelin altina konulan suda cetvel degmedigi
halde dalgalar olustugu gozlendi. Bu gozleme gore ses
ile ilgili hangi yorumlar yapilabilir?

. Kavanoz ve ayna ile yapilan deneyde ses dalgalarimin
hangi 6zelligi ile ilgili bilgi edindik?

Tartismada ses ile ilgili elde edilen bilgilerin cesitli delille-
re dayandirildig1 ve bu delillerin dogrudan veya dolayl ola-
rak elde edilebilecegi vurgulanir. Dogrudan elde edilen delil-
ler herhangi bir arag-gerece ihtiyag duymadan direkt olarak
duyu organlarimizla hissederek elde ettigimiz delillerdir. Or-
negin bir cismin rengini, sert olup olmadigini, ses ¢ikarip ¢i-
karmadigini dogrudan gozlemleyebiliriz. Dogrudan yaptigi-
miz gozlemlerden bir cikarim yaparak veya cesitli araglar
kullanarak duyularimizi giiglendirmemiz sonucu elde ettigi-
miz veriler dolayli olarak elde edilen verilerdir. Ornegin bir
noktada olusan sesin etrafinda bulunan herkes tarafindan
duyulmas: sesin her yone yayildigini dolayli olarak gosterir.
Ses dalgalar1 goriilemedigi icin ses dalgalar ile ilgili deliller
dolayli olarak elde edilen delillerdir sonucuna varilir.

Bilimsel bilginin teknolojiye doniismesine 6rnek olarak ses
dalgalarinin ytizeylerden yansimasi ve yansiyan ses dalgalar1
ile bu ytiizeyler hakkinda bilgi edinilmesi sonar ve ultrason
teknolojilerinde kullanilir. Ogrencilere bu terimleri bilip bil-
medikleri sorulur. Ogrencilerden bildikleri kadariyla bu tek-
nolojilerin nasil ¢calistiklarini agiklamalari istenir.
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Sesin yayilmasi

Sonar

Sonar ses dalgalarimi kullanarak bir cismin boyutu, uzakli-
g1 ve diger Ozelliklerini gormemize yarayan bir alettir. Sesin
sualtinda yayilmasini kullanarak sualtinda ve tistiinde haber-
lesmeyi ve diger cisimleri tespit etmeyi saglayan bir teknolo-
jidir. Ozellikle gemilerde ve denizaltilarda kullanilir. Gemiler
sonar yardimiyla deniz altinin seklini ve denizde yiizen nes-

neleri tespit edebilirler.

Denizaltilar yakinlarda yiizen gemilerin motor ve perva-
nelerinden gelen sesleri ve bu sayede gemilerin yerlerini so-

nar cihazlari yardimiyla tespit edebilirler.

—

m\ Yansiyan dalga \
echo wave _‘_‘:\
sound wave
™~

Giden 5‘*52‘-‘:,’.‘451
g =%
e

Ultrasonografi

Ultrason insan kulaginin isitemeyecegi kadar ytiksek fre-
kansh ses dalgalarina verilen addir. Ultrasonografi, ise ultra-
son kullanilarak elde edilen goriintiiler. Bir¢ok hastaligin 6n
teshisinde kullanilan, ancak daha ¢ok karin organlar1 gibi ses
dalgalarmin kolayca gegebilecegi konumdaki organlarin tet-
kikinde etkili bir inceleme yontemi olarak kullanilir. Ultraso-
nografi ile ornegin anne karnindaki bebegin ¢ok detayl go-
riintiileri elde edilebilir (Ek sayfasinda ilgili gorseller bulabi-

lirsiniz).

Etkinlik No: 6.4.2.1

Ses boslukta yayilir mi?

Balina, yunus ve yarasa
gibi canlilar avlarinin yerle-
rini sesin yansima ozelligin-
den yararlanarak tespit
eder.
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Sesin yayilmasi Etkinlik No: 6.4.2.1

Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

Soru: Havasi bosaltilan kavanozdaki zilin sesi neden kesil-
di?

Ozellikle bu soruda dgrencilerin sesin boglukta yayilmadig

i¢in zil sesini duyamadiklar1 cevabinin alinmasi gerekir.

Soru: Ses dalgalari ile su dalgalar1 arasindaki fark nedir?

Ses dalgalar1 duyu organimiz gozlerimizle goriinemez yal-

niz su dalgalar1 goriilebilir.

\ Soru: Titresen cetvelin altina konulan suda cetvel degmedigi
halde dalgalar olustugu gozlendi. Bu gozleme gore ses ile

ilgili hangi yorumlar yapilabilir?

Soru: Kavanoz ve ayna ile yapilan deneyde ses dalgalarinin
hangi 6zelligi ile ilgili bilgi edindik?

Tartismada ses ile ilgili elde edilen bilgilerin gesitli delillere
dayandirildig1 ve bu delillerin dogrudan veya dolayl olarak
elde edilebilecegi vurgulanir. Dogrudan elde edilen deliller
herhangi bir arag-gerece ihtiya¢ duymadan direkt olarak
duyu organlarimizla hissederek elde ettigimiz delillerdir.
Ornegin bir cismin rengini, sert olup olmadigni, ses gikarip
¢ikarmadigini dogrudan gozlemleyebiliriz. Dogrudan yapti-
gimiz gozlemlerden bir gikarim yaparak veya cesitli araglar
kullanarak duyularimizi giliclendirmemiz sonucu elde etti-
gimiz veriler dolayl olarak elde edilen verilerdir. Ornegin
bir noktada olusan sesin etrafinda bulunan herkes tarafin-
dan duyulmas: sesin her yone yayildigimni dolayli olarak
gosterir. Ses dalgalar1 goriilemedigi icin ses dalgalari ile ilgi-
li deliller dolayl olarak elde edilen delillerdir sonucuna va-

rilir.
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Sesin yayilmasi Etkinlik No: 6.4.2.1

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Bu bilgiler 6grencilerle paylasildiktan sonra asagidaki degerlendirme yapilarak 6grencilerin

bilimin dogasi ile ilgili hedef kazanimlari 6grenip 6grenmedikleri test edilir.

1.  Ses dalgalarinin yansimasi ile ilgili bilimsel bilgiler kullanilarak sonar ve ultrason gibi
teknolojilerin gelistirilmesi bilimin hangi 6zelligini gésterir?

a. Bilimsel bilgi delillere dayalidir.
b. Bilim ve teknoloji birbirini etkiler.

c. Bilimde modeller siklikla kullanilir.

2.  Asagidaki bilimsel gbzlemleri dogrudan veya dolayli delil olarak siniflayiniz.
a. Mikroskop ile bakterilerin gorilmesi
b.  Ayin dolunay evresine oldugunun gortlmesi
C. Teleskop ile farkli galaksilerin gortlmesi

d.  Gunesisiginin tenimizi isittiginin hissedilmesi

e. Basit bir devredeki ampuliin parlakligi ile gecen akimin degisiminin gorilmesi
Cevaplar:
1. B

2. a)dolayly, b) dogrudan, c) dolayli, d) dogrudan, e) dolayl

Bu olgekle 6grencilerin hedeflenen bilimin dogas1 kazanimlarma ulasip ulasmadiklar: 6l¢til-
meye c¢alisilmaktadir. Alinan sonuglara gore 6grencilerde eksik ve yanlis 6grenilen noktalar var-
sa bunlar1 belirleyip, gidermek i¢in tekrar anlatim, yenir 6rnek verme, etkinlikler tizerinde tartis-

ma gibi yaklasimlarla gidermeye calisilir.

186



Sesin yayilmasi Etkinlik No: 6.4.2.1

Ek Sayfalar

Transducer— [
)

Bir bebegin anne karninda iken cekilen ultrason goriintiisti.
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BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Ses Teknolojisi

? ?
Sinif Seviyesi: 6 Radar mi? Sonar mi~

Unite No: 4

Unite Adz: Isik ve

Ses Bu etkinlik, sesin yansimasi ve yanki

s )

Etkinlik No: 6.4.2.2 olayindan vyararlanilarak gelistirilmis

teknolojik aletlerin, bilimsel bilgilerin
Konu: Sesin Madde teknolojiyi nasil gelistirdigi ve bilim in-
ile Etkilegimi sanlarinin hayal glict ve yaraticiliklari-
nin bu aletlerin ortaya cikmasindaki

etkisi tartisilacag bir etkinliktir.

Etkinligi hazirlayan:
Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgi, Metin Sardag
Hacettepe Universitesi

Gorus ve Oneriler igin iletisim adresi:
gkya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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Ses Teknolojisi Radar m1? Sonar mi1?

Hedef Kavramlar:

Ses dalgasi, yansima, yan-
ki.

Materyaller:
@grenci Calisma Kagids,

Etkinlik malzemeleri

Siire: 1 ders saati

Etkinlik No: 6.4.2.2

Giris
Bu etkinlik, sesin yansimasi ve yanki olayindan ya-
rarlanilarak gelistirilmis teknolojik aletlerin, bilimsel
bilgilerin teknolojiyi nasil gelistirdigi ve bilim insanla-
rimin hayal giicli ve yaraticiliklarmin bu aletlerin orta-
ya c¢ikmasindaki etkisi tartisilacagr bir etkinliktir. Et-

kinligin uygulanmas1 sirasinda ve sonrasinda dikkat

edilecek hususlar asagida yer almaktadur;

* Yanki veya sesin yansimasi olay: kullanilarak ne

tiir teknolojik araglar yapilabilir?

o Canlilar aleminde sesin yansimasini veya yanki

olayini kullanan canlilar hangileridir?

o Teknolojinin gelisiminde bilimin rolii ve bilimin
gelisiminde teknolojinin rolii nedir?

» Teknolojinin gelisiminde etkili olan bilimsel bil-
gilerin elde edilmesinde veya bu bilgilerin {iriine

dontistiiriilmesinde bilim insanlarinin hayal gii-

cii ve yaraticiliklarinin bir etkisi var midir?
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Ses Teknolojisi Radar m1? Sonar m1?

Etkinlik No: 6.4.2.2

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinligin baslangi¢c kisminda “6.4.2.2— Ses” dosyas igeri-
sindeki dinlettirilir. Bu islem birkag kez tekrarlayabilirsiniz.

Daha sonra ogrencilere,
e Dinlemis olduklar1 sesin ne sesi oldugu sorulur.

Bu sorunun cevaplanmasi kisminda beyin firtinas1 yapila-
rak mimkiin oldugu kadar fazla cevap gelmesi saglanir. Ge-
len cevaplar tahtaya yazilir. Soru cevaplandirilmadan “6.4.2.2

-Gif” isimli dosyada ki hareketli gorsel kullanilarak,

. Ogrencilerden vermis olduklari cevaplara gore bu re-
simdekinin ne oldugunu ve nasil ¢alistig1 hakkinda dii-

stinmeleri istenir.

Belirli bir siire gectikten sonra 6grencilerin cevaplar: alinir.
Gelen cevaplar genellikle radar seklinde olacaktir. Bu asama-
da ogrencilerden gelen cevaplara olabilir seklinde dontitler
verilerek bagka cevaplarin olup olmadig1 sorulur. Daha sonra

ogrencilere,

. Radarlarmn dinledikleri sesler gibi sesler mi ¢ikardiklari,
polislerin kullandiklar1 radarlarin veya otoyollarda bu-

lunan radarlarin sesini duyup duymadiklar1 sorulur.

Gelen cevaplar tlizerinden sinif tartismasi yiriitiiliir. Bu
asamada oOgrencileri miimkiin oldugu kadar serbest biraka-
rak birbirleri ile tartismalar1 saglanir. Unite ile ilgili olan bu
tartismalar 6gretmen tarafindan cevaplandirilmadan bilimin
dogas ile ilgili kisma gegcilir. Bu sorularin dersin sonunda 6g-

renci ¢alisma kagitlar ile cevaplandirilacaklar: sdylenebilir.

A 4

Bilimin Dogasi

Kazanimlari

1. Bilim ve teknoloji birbi-

rini etkiler.

. Bilimsel bilginin gelisi-

minin her asamasinda
hayal giicii ve yaraticilik

onemli yer tutar.

w

Unite Kazanimlari

Sesin bir engel ile karsi-
lagtiginda yansidigini de-
ney ile kesfeder.

Sesin madde ile etkilegimi
sonucunda olusabilecek

durumlari kavrar.

Bilim ve teknolojide sesin
yansimasi olayindan nasil
yararlanildigina ornekler
verir.

6.4.2.2— Ses dosyasi

icin gorsele tiklayiniz.
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Ses Teknolojisi Radar m1? Sonar m1? Etkinlik No: 6.4.2.2

Bu kisimda giris olarak bilimin epistemolojisi hakkinda
bilinenleri ortaya c¢ikarmak ve 6grencilerin ilgisini ¢ekmek

icin asagidaki sorular sorulabilir;
e  Bilim ile teknoloji arasinda nasil bir iligki vardir?

»  Bilimsel bilgilerin teknolojiye nasil doniisebilir? Biitiin

bilimsel bilgiler teknolojiye doniistiirtilebilir mi?

«  Bilimsel bilgileri teknolojiye doniistiiren bilim insanlari-

n1 farkli kilan yonler nelerdir?

Sorularin cevaplar1 alindiktan sonra ogrencilere tesekkiir
edilerek 6grenci galisma kagidi dagitilir (EK-1). Calisma kagi-
d1 bittikten sonra “6.4.2.2— Video 1”7 ve “6.4.2.2— Video 2”
Calisma kagidi bittikten izletilerek konu Ozetlenerek etkinlik sonlandirilir.

sonra “6.4.2.2—Video 1” ve

“6.4.2.2— Video 2" izletile-

rek konu 6zetlenerek etkin-

lik sonlandirihr. Ogretmen

bu videolari izletmeden ko-

nunun o6zetlemesini de ya-

pabilir.

6.4.2.2—- Video 1

6.4.2.2- Video 2
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Ses Teknolojisi Radar m1? Sonar m1? Etkinlik No: 6.4.2.2

“Bilimsel bilgi ve teknoloji
birbirini etkiler.”

e )

Derse giriste “6.4.2.2-Ses”
videosunda dinlettirilen ses
sonar aletine ait bir sestir.

“6.4.2.2-Gif”  resmindeki
gorsel ise bir radarin nasil
calistigini gostermektedir.

(. /

Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Derse giriste “6.4.2.2-Ses” videosunda dinlettirilen ses

sonar aletine ait bir sestir.

“6.4.2.2-Gif” resmindeki gorsel ise bir radarmn nasil ca-

listigini gostermektedir.

Derse giris kisminda amag ogrencilerin ses dalgalar:
yardimiyla c¢alisan aletleri tizerine diisiindiirerek bi-
limsel bilgilerin nasil teknolojiye donitistiiriildiigiiniin

dolayli olarak ifade edilmesidir.

Ogrenci calisma kagidinda yer alan {i¢ gorselin sesin
yansimasi ve yanki olaymi kullanarak yon buldukla-
rindan bahsedilir. ilk iki resimde yer alan canhlar ve
ses ile ilgili deneylerden elde edilen bilgilerden yola

¢ikarak tiglincti aletin (Sonar) yapildigi ifade edilir.

Radar ile sonar arasindaki fark derse giriste kullanilan
ses ile goriintii arasindaki fark ile anlatilir. Dinlenilen
sesin sonara ait oldugu ancak agiklanan gorselin radar
ait oldugundan sonarin ses dalgalarinin cisme garpip
yansimast ile cismin yeri, konumu ve boyutlarmin be-
lirlenebildigi, radarin ise ses dalgalarmin 6zelliklerin-
den yola cikilarak yapildig1 ancak radar da elektro-
manyetik dalgalar kullanildiindan bu neden sesinin

duyulamayacagindan bahsedilir.

Bilimsel bilgilerin teknolojinin gelisimini etkiler ifade-
si. Sesin Ozelliklerinden yararlanilarak teknolojik alet-
lerin yapildigindan bahsedilir. Bunlara ornek olarak

radar, sonar, ultrason cihazi verilebilir.

Bilimsel bilginin elde edilme asamasi1 bilim insanlari-
nin hayal giici ve yaraticiliklariin sayesinde ortaya
ciktigindan bahsedilerek, sesin 6zelliklerinden yararla-
narak bu aletlerin de yapilabilmesinin bir yaraticilik
gerektirdiginden bahsedilir. Ciinkii bir ¢ok kisinin bi-
limsel bilgileri bilebilecegi ancak o bilgilerin nasil kul-
lanilabileceginin diisiinemeyeceginden bahsedilir. An-
cak hayal giicli ve yaraticilig1 yiiksek olan bireylerin
bunlar tiriine doniistiirebilecekleri ifade edilir. Ornek
olarak etkinlikteki sonar ve radar verilir.
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Ses Teknolojisi Radar m1? Sonar m1? Etkinlik No: 6.4.2.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Bu noktada 6grencilerin sesin yansimasi ve yanki olayzi ile ilgili, bilim ve teknolojinin iligkisi hak-
kinda neler 6grendiklerinin Olciilmesi gerekmektedir. Degerlendirmeleriniz sonucunda anlasil-

madigini diisiindiigiiniiz noktalar varsa bigimlendirme ¢alismalar1 yapmalisiniz.

1) Asagida yer alan maddeler 6grencilere sorularak dogru veya yanlis olduklarin1 ve sebeple-

rini aciklamalari istenebilir.
e Sesin yansima ozelligi kullanilarak okyanuslarin derinligi 6l¢tilebilir.

e Bir binanin oniinde olusan sesin binanin arkasinda duyulmasinin nedeni sesin yan

binalardan yansimasidir.

e Banyo gibi boliimlerde yansitma ozelligi fazla olan malzemeler kullanildig1 igcin ses

daha fazla yansur.

» Esyali bir odada duyulan ses bos odada duyulan sese gore daha siddetli duyulur.

2) Dersin giris kisminda 6grencilere yoneltilen sorular burada kullanilabilir.

 Bilim ile teknoloji arasinda nasil bir iligki vardir?

« Bilimsel bilgilerin teknolojiye nasil doniisebilir? Biitiin bilimsel bilgiler teknolojiye do-

nistiirtlebilir mi?

. Bu degerlendirmelerden sonra 6grencilerden durumlar: ayirt edemeyenler varsa bu 6gren-
cilere yonelik ek tedbirler alinmalidir. Bu ek tedbirler sunlar olabilir: fen kavramlarinm ve
iceriklerini kapsayan konu 6zeti, siif ici grup tartigmalari, arastirma 6devleri, bu teknoloji-

lerin kullanildig1 proje 6devleri verilebilir.

o  Ogrencilerin giinliik hayatlarinda kullandiklar1 daha rahat kiyaslama yapabilecekleri tek-
nolojik aletler verilerek bunlarin nasil gelistigi anlatilabilir. Bunun igin cep telefonu ve bilgi-

sayar teknolojisinin elde edilen bilimsel bilgiler ile giintimiizde hangi noktaya geldiginden
bahsedilebilir.
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Etkinlik No: 6.4.2.2

EK-1.DUSUNUYORUM VE YAZIYORUM

1) Yukaridaki ii¢ resmin ortak 6zellikleri nelerdir?

2) Bu ti¢ resmin ortak 6zelliklerini ses tinitesi diislinerek nasil agiklayabilirsiniz?

3) Radar ile sonar arasinda nasil bir fark vardir?

4) “Bilimsel bilgilerin teknolojinin gelisiminde 6nemli rolii vardir.” ifadesini bu resimler ve der-

sin baglangicindan bu ana kadar olan tartismalarimiz ile nasil acgiklarsimniz?

5) Bilim insanlarinin bilimsel bilgileri elde ederken veya bunlar {iriine doniistiiriirken hayal gii-

cii ve yaraticiliklarini kullandiklar: yapmis oldugum etkinlikte nasil 6rneklendirilmistir?
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Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Is1 Yalitimi

Sinif Seviyesi: 6

Unite No: 6

Unite Adz:
Madde ve Is1
Etkinlik No: 6.6.1.1

e )

Bu etkinlik, madde ve isi Unitesi ile bi-
limin dogasi temalarini iliskilendirmek
icin hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6gren-
Konu: Madde ve Is1 cilerin hem madde, 1si, sicaklk, yaliim
gibi kavramlari, hem de bilimin dogasi
temalarini bir arada 6grenmeleri he-
deflenmistir.

Etkinligi hazirlayan: Eda Erdas, Glltekin Cakmakgi
Kastamonu Universitesi, Hacettepe Universitesi
Gorus ve Oneriler igin iletisim adresi:

erdaseda@gmail.com
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Is1 Yalitimi1 Etkinlik No: 6.6.1.1

Hedef Kavramlar: Madde,
Is1, Sicaklik, Yalitim

Materyaller: Etkinlik foyti

Siuire: 40 dk

Giris

Bu etkinligin amaci 0grencilerin, 1s1 iletimi ve 1s1
yalitim1 kavramlar1 etrafinda gozlem, karsilastirma,
smiflandirma, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma, bil-
gi ve veri toplama, sunma gibi baz1 bilimsel siire¢ be-
cerilerini anlamalarimi saglamaktir. Bu etkinligin diger
bir amaci ise 6grencilerin, bilimsel bilgilerin deney ve
gozlemlerden elde edilen verilere ve delillere dayandi-

rilarak gelistigini ve kabul gordiigiinii gostermektir.

Bu amag dogrultusunda, etkinlik sirasinda iizerinde

durulmas: gereken noktalar asagida verilmistir:

e Bilim insanlar1 arastirmalarinda; gozlem ve ¢ika-
rim yapma, tahmin etme, hipotez kurma, kont-
rollii deney yapma, verileri kaydetme ve yorum-
lama gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmakta-
dirlar. Bu siiregte bilim insanlarinin hayal giicii

ve yaraticiliklarinin 6nemli bir yeri vardir.

o Etkinligin uygulama kisminda ogrencilerin ken-
dilerine yoneltilen sorulara cevrelerindeki goz-
lemlerinden faydalanarak verdikleri cevaplar bir-
birinden farklidir. Ayni veriler kullanilarak fark-
I1 gikarimlar yapilabilir. Gozlem ve ¢ikarim birbi-

rinden farkli kavramlardir.

« Bilim ve teknoloji birbirini etkiler. Is1 yalitim tek-
nolojisi bilim ve teknolojinin birbirini etkiledigi-

nin bir ornegidir.
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Is1 Yalitimi1

Etkinlik No: 6.6.1.1

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik, bilimsel bilginin gelisiminde kullanilan goz-

lem ve ¢ikarimlara dayali bir arastirma etkinligidir. Bu etkin-

lik i¢in gerekli uygulama sorular1 ekte verilmistir.

Uygulamalara baglamadan 6nce dgrencilerden cevrelerin-

deki gozlemlerinden faydalanarak asagidaki sorulara cevap

vermeleri istenir.

Giinliik hayatta kullandigimiz termoslarin ne ige yara-
diginm1 diistintiniiz. Bazi cisimlerin ortama gore sicak,
bazilarinin da soguk kalmasini isteriz. Bir maddenin
ortama gore uzun siire sicak ya da soguk tutulmasin

nasil saglariz?

Bir maddenin iletken ya da yalitkan olmasmin sebebi
nedir?
Tencere, tava gibi Ozellikle 1s1y1 iyi iletmesi istenen

mutfak esyalarii neden iletken olmasi gerekir?

Tencerede ve tavada 1s1 yalitkani kullanilarak yapilan

kisimlar nelerdir?

Bu sorular 6grencilerle birlikte bes-on dakika tartisilabilir.

Ogrencilerin ayni gozlemi yaparak neden farkli sonuglara

ulastiklar1 tartisilir. Bilimsel bilginin gelisim asamasinda ha-

yal glicii ve yaraticiligin onemine deginilir.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1.Gozlem ve gikarim birbirin-
den farkhdir.

2.Ayni veriler kullanilarak
farkh gikarimlar yapilabilir.

3.Bilim ve teknoloji birbirleri-
ni etkilerler.

4. Bilimsel bilginin gelisiminin
her asamasinda hayal giicii
ve vyaraticihk onemli vyer
tutar.

w

Unite Kazanimlari

o Maddeleri, i1si iletimi bakimin-
dan siniflandirir.

e Binalarda isi yalittiminin 6ne-
mini, aile ve iilke ekonomisi
ve kaynaklarin etkili kullanimi
bakimindan tartisir.

e Binalarda kullanilan isi yalitim
malzemelerinin segilme odlgiit-
lerini belirler.
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Is1 Yalitimi1

Etkinlik No: 6.6.1.1

“Tencere, tava gibi 6zellikle

Istyl iyi
mutfak esyalarini neden ilet-

iletmesi istenen

ken olmasi gerekir?

Bilim ve teknoloji birbir-
lerini etkilerler

Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Etkinligin uygulanmasi kisminda sorulan “Giinliik ha-
yatta kullandigimiz termoslarin ne ise yaradigini diisii-
niiniiz. Bazi cisimlerin ortama gore sicak, bazilarinin da
soguk kalmasimi isteriz. Bir maddenin ortama gore
uzun siire sicak ya da soguk tutulmasini nasil saglar1z?”’
sorusu 151 kaybimin istenmedigi durumlarda 1s1 yalitim mal-
zemeleri kullanilir. Evlerin sicak ve soguktan korunmasi igin
1s1 yalittminin yapilmasi, oda zeminlerinin tahta parke ile do-
senmesi, ayna cepheli binalarin yapilmasi, pencerelerin ¢ift
cam olmasi, tuglalar arasi kopiik konulmasi, su borularinin
izocamla sarilmast gibi olaylar 151 yalitima ile ilgilidir.”” sek-
linde cevaplanabilir. Bu tartismanin devaminda tizerin-
de durulmasi gereken bilimin dogas1 temas1 ayn1 veriler

kullanilarak farkh ¢ikarimlar yapilabildigidir.

Etkinligin uygulanmasi kisminda sorulan “Bir madde-
nin iletken ya da yalitkan olmasinin sebebi nedir?”,
“Tencere, tava gibi oOzellikle 1s1y1 iyi iletmesi istenen
mutfak esyalarin1 neden iletken olmasi gerekir? ”,
“Tencerede ve tavada 1s1 yalitkani kullanilarak yapilan
kisimlar nelerdir?” gibi sorulara cevap verirken madde-
nin iletken ya da yalitkan olmasimin maddenin tanecikli
yapisindan kaynaklandig1 belirtilmelidir. Yine madde-
nin iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliginin giinliik yasanti-
mizda teknolojinin bir ¢ok alaninda kullanildiginin tize-
rinde durulmalidir.Ogrencilerin aym gézlemi yaparak
neden farkli sonuglara ulastiklar: tartisilmali ve bilimsel
bilginin gelisim asamasinda hayal giicii ve yaraticihigin

onemi lizerinde durulmalidir.
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Is1 Yalitimi1 Etkinlik No: 6.6.1.1

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Degerlendirme

1. Asagidaki durumlardan hangisi 1s1 yalitimi ile ilgili degildir?
A) Evlerin sicak ve soguktan korunmasi icin mantolanmasi
B) Oda zeminlerinin tahta parke ile dosenmesi,
C) Ayna cepheli binalarin yapilmasi

D) Kalorifer tesisatinin kurulmasi

2. Ogrencilerden iletken ve yalitkan maddelerin teknolojideki kullanim alanlarina rnek verme-
leri istenerek bilim ve teknolojinin birbirini etkileyip etkilemedigi konusunda tartisma ortam

olusturulabilir.

3. Asagidaki ifadelerden hangisi bir ¢ikarimdir?
A) Yan smaftaki ¢ocuk agliyor.
B) Bardaktaki stit ¢cok sicak.
C) Alinin eli yanmis, sobaya degdirmis olmali.

D) Sicak sobaya elini degdirenlerin eli yanar.

Bi¢cimlendirme

1. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir.
A) Pencerelerin ¢ift cam olmasi 1s1 yalitimu ile ilgilidir.
B) Tuglalar aras1 kopiik konulmasi 1s1 yalitimi ile ilgilidir.
C) Su borularinin izocamla sarilmasi 1s1 iletimi ile ilgilidir

D) Termos kullanimi 1s1 yalitimu ile ilgilidir.

2. Degerlendirmelerden sonra etkinlikteki bilimin dogas: kavramlarinin yeterince anlagilmadig-
n1 diisiiniiyorsaniz bu kavramlarla ilgili grup tartismasi yapilabilir. Grup tartismasi yapildik-
tan sonra etkinlikteki bilimin dogas1 kazanimlarinin istenen diizeyde kazandirihp kazandiril-

madi81 tekrar degerlendirilmelidir.
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Is1 Yalitimi1 Etkinlik No: 6.6.1.1

EK 1
Bilgi 1stasyonlar1

Isiy1 iyi ileten maddelere iletken, iletmeyen maddele-
re de yalitkan denir. Asagidaki istasyonlarda verilen

islemleri sirayla yapiniz.

1. Istasyon: Iletkenleri Tantyalim

A) Asagidaki resimlerde fakli maddelerin tanecik yapilar: verilmistir. Buna gore asagidaki mad-

deleri iyi iletkenden, kotii iletkene dogru siralayimiz.

@ @ o
@ @ @ o
@ © 0 o
@ @ @ 9
@ 2 o o

..’.l.'b.

TR EREEEERE
2 EE R E T E
EEEREEREEER
2P EEEETLE
P EEEETE R ]
R R EEREERERE
2P EEEREERER
B R EEEREE R
P EEREEREERE R

2. Istasyon: Deneyelim

Yanda verilen maddelerin iletken mi yalitkan m1 olduklarini nasil tes- P
pit edersiniz? s At

¢ demir
.......................................................................................... 4 aliminyum

4 su

4 cam

¢ tahta

¢ seramik
.......................................................................................... o plastik

¢ altin
.......................................................................................... ¢ kum

* kdpik

¢ yin
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Is1 Yalitimi Etkinlik No: 6.6.1.1

3. Istasyon: Etiketleyelim

Kendi yasaminizdaki tecriibelerinizden ve ya ¢evrenizdeki gozlemlerinizden yola ¢ikarak ilet-
ken oldugunu diisiindiigiiniiz maddelerin yanina ‘I’, yalitkan oldugunu diisiindiigiiniiz mad-

delerin yanina Y’ harfi koyunuz.

Demir....cccoveviviiiiiniiiiiniann, Plastik .....oooiiiiiiiiiiii

Aliminyum...............oo Altin....ooo
SU. i Kum....ooooooi
Cam....ooiviiiiiiiii, Koptik....ooovii
Tahta......cocooviiiiiiii YUN. ot
Seramik..........ooiiiiiiii

4. Istasyon: Nerede Kullaniyoruz?

Yanda verilen maddelerin teknolojide iletim ve yalitim amagcli kullanim

Arag ve Gerec  alanlarmna ornekler veriniz.

4 demir

4 aliminyum
4 su

¢ cam

4 tahta

+ seramik

¢ plastik
@ADL
4 kum

+ kdpuk ;

¢ yin B ettt ettt te ettt tte e tre et tetae e teeataetetaanraraeri

fletim Amacl

................................................................................................
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Is1 Yalitimi Etkinlik No: 6.6.1.1

EK 2
KAYNAKLAR
1. MEB TTKB (2006), Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1, Ankara

2. www.sinifogretmenim.com, Alint1 tarihi: 25.02.2013

Resimler:

1. http://ilkayoztas.wordpress.com/5-sinif-fen-ve-teknoloji-dersi-kimya-konulari/maddenin-

degisimi-ve-taninmasi/isi-sicaklik/, Alint1 tarihi: 25.02.2013
2. http://www.tersninja.com/page/244/, Alint1 tarihi: 13.08.2015

3. http://mehmetogluyalitim.com/hizmetlerimiz-2-isi-yalitim-ve-faydalari.html, Alint: tarihi:
13.08.2015

204



BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Sinif Seviyesi: 6

Unite No: 6
Unite Adi: Madde

ve Is1
Etkinlik No: 6.6.1.2
Konu: Madde ve Is1

Isimin Yayilma Yollar:

~

(Bu etkinlik, 1sinin yayillma yollarinin
ogrenilmesi icin farkl deneylerin yapil-
digi ve bilimsel bilginin deneysel ¢ika-
rimlar icermesinin tartisildigi bir uygu-
lamali arastirma etkinligidir.

Etkinligi hazirlayan:
Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgi, Metin Sardag
Hacettepe Universitesi

Gorus ve Oneriler igin iletisim adresi:
gkya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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Isinin Yayilma Yollar:

Hedef Kavramlar:

Tletim, Konveksiyon, Is1-

ma
Materyaller:

Deney Foyleri ve Deney
Arac-Gerecleri

Siire: 2 ders saati (Ogrenci

grubunun Ozelliklerine
gore 2 ders saatini asabi-
lir.)

Etkinlik No: 6.6.1.2

Giris

Bu etkinlik, 1sinin yayilma yollarimin 6grenilmesi
icin farkli deneylerin yapildig1 ve bilimsel bilginin de-
neysel ¢ikarimlar igerdiginin anlatildigy bir etkinliktir.
Bu etkinlikte 6grenciler bilim insanlar1 gibi ¢alisarak
cesitli deneyler yaparak veriler toplayacak ve bu veri-
ler 15181nda gesitli bilimsel bilgilere ulasacaklardir. Ay-
n1 zamanda elde ettikleri verileri smifta yer alan diger

arkadaslari ile paylasacaklardir.
Etkinlikte Dikkat Edecek Noktalar:

Etkinligin uygulamasina baslanmadan 6nce deney-
sel stiregler igerisinde dikkat edilmesi ve cevap aran-

masi gereken noktalar asagida verilmistir:

e Isimin iletiminde kag farkli yol vardir? Birden fazla
151 iletim yolunun olmasinin sebebi nedir? Is1 ileti-
minde maddenin tanecikli yapisinin 6neminin an-

lasilmasi.

o TIletim, konveksiyon ve 1sima gibi soyut kavramla-
rin somutlastirilmasinda 6grencilerin giinliik ha-
yatlarindaki olaylar ile iliskilendirilmesinin saglan-

masi.

o Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde deneylerin
onemi nedir? Deneyler sirasinda elde edilen veriler
ve deliller ne ise yaramaktadir? Bilim insanlar1 ne-

den deneyler yapmaktadirlar?

o Bilim insanlar1 deneyler, gozlem, ¢ikarim, tahmin-
de bulunma, verileri yorumlama gibi siireclerde
neler yapmaktadir? Bunun 6grenciler tarafindan
uygulanmas: ve siire¢ sonunda bunlarmn smif ile

birlikte tartisilmasi.

o Bilimsel bilgiler sadece tek bir kisinin mi tirtini-
diir? Yoksa bir grup calismas1 mi1 gerektirir? Bilim

insanlar1 yalniz mi galigir?
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Isinin Yayilma Yollar:

Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlik laboratuvar ortaminda yapilmas: gereken 3 farkl
deneyden olugsmaktadir. Sinifimizdaki 6grencileri smifimizda-
ki 6grenci sayisina gore 4 veya 5'erli gruplara ayirimiz. Her
bir deneyi en az iki farkli grubun yapmasi gerekmektedir. Bu
nedenle en az 6 grup olmasma dikkat ediniz. Ciinkii ayn1 de-
ney sonucunda ayni malzemeleri kullanan ve ayr siiregleri
yasayan ogrencilerin elde ettikleri bilgilerin ayn1 olup olma-
dig1 tartisilacaktir. Deneylere baglamadan once 6grencilerin
konu hakkindaki on bilgilerini 3-4 dakika sorgulayarak eksik
kisimlar belirlenmelidir. Ayni zamanda 6grencilerde bu konu

hakkinda ne bilip bilmediklerini fark ederler.

Deney 1 (Ek-1) 1smin yayilma yollarindan iletim ile ilgili-
dir. Bu deneyde Ogrenciler iki farkli metalin {izerine mum
damlalar1 yardimiyla raptiye yada atasi sabitleyecek ve meta-
li 1sitarak gozlem yapacakladir. Elde ettikleri veriler ile de-
neysel stirecten nasil bir bilimsel bilgi ¢ikardiklarini yani ken-

di ¢ikarimlarini sinif ile paylasacaklardir.

Deney 2 (Ek-2) 1sinin yayilma yollarindan konveksiyon ile
ilgilidir. Bu deneyde 6grenciler kagit bir tepsi icerisine su ko-
yacak ve mum yardimiyla kagit tepsiyi 1sitacak ve kagit tep-

sideki bulunan sudaki degisimi gozlemleyecekler.

Deney 3 (Ek-3) 1sinin 151ma (radyasyon) yoluyla iletilmesi
ile ilgilidir. Bu deneyde gruplar bir masa lambasma belli
uzakliga bir bez parcasi koyarak bez pargasindaki sicaklik
degisimini gozlemleyeceklerdir. Bu gozlemlerini zamana go-

re degisimlerini ¢izelgeye kaydedeceklerdir.

Ogrencileri gruplara ayirdiktan sonra oturma diizenine
gore konum olarak birbirine uzak olan gruplara ayni deney
foylerini vererek deneyleri baslatiniz. Deneyler sirasinda si-
nifta 6grencileri kontrol ederek herhangi bir kaza ile karsilas-

mamalarina dikkat ediniz.

Etkinlik No: 6.6.1.2

A 4

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. Bilimsel bilgi delillere
dayanir

2. Ayni veri kullanilarak
farkh ¢ikarimlar yapila-
bilir.

\\

)

Unite Kazanimlari

e Katilarda 1si iletimini de-
ney ile gosterir

e Maddeleri, 1s1 iletimi baki-
mindan siniflandirir.

e Isinin 1sima yoluyla yayila-
bilecegini belirtir.

e Geceleri yeryiiziiniin ne-

den sogudugunu aciklar.

e Sivilarda konveksiyon ile
iIst yayilmasini deneyle
gosterir.

e Isinin iletim, konveksiyon
ve 1Isima yolu ile yayildig
durumlar ayirt eder.
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Isinin Yayilma Yollar:

-

“Ayni konu Uzerinde ¢alisan
bilim insanlari farkh ¢ikarim-
lar yapabilirler.”

Ogrencilere yapmis ol-
duklari etkinliklerde bilim-
sel bilgilere hangi vyolla
ulastiklari sorulur. Bu konu
Uzerinde tartisildiktan son-
ra bu yontemin bilim insan-
larinin yaptiklari ile benzer-
likleri sorularak 6grencile-
rin distinmeleri saglanir.

Etkinlik No: 6.6.1.2

Gruplar deneylerini tamamladiktan sonra her gruptan bir
ogrencinin elde ettikleri sonucu ve bu deney sonucunda nasil
bir ¢ikarimda bulunduklarini anlatmalari istenir. Deney foy-

lerinde yer alan sorularin cevaplari tartisilir.

Ayni deneyi yapan gruplara arka arkaya s6z vermek hem
sonuglar1 karsilastirma agisindan hem de konu biitiinliigii
saglamak agisindan 6nemlidir. Eger gruplar farkl veriler elde
etmis ise bu durumu nasil agiklarsiniz seklinde bir soru sinifa
yonlendirilerek. Ayni alanda ayni veriler iizerinde ¢alisan bi-
lim insanlarinin farkli sonuglar bulabilecegi veya fakli ¢ika-
rimda bulunabilecekleri ifade edilir. Bu durum o6grencilere
¢ikarimlarin elde edilen veriler iizerinde bireyin kendi yoru-
munu (ge¢mis bilgi birikimi, paradigmasi (bakis agis1) ve uz-
manlik alani etkilidir) katarak ifade edildiginden farkl olabi-

lecegi anlatilir.

Ogrencilere yapmis olduklari etkinliklerde bilimsel bilgile-
re hangi yolla ulastiklar1 sorulur. Bu konu {tizerinde tartisil-
diktan sonra bu yontemin bilim insanlarinin yaptiklar: ile

benzerlikleri sorularak 6grencilerin diisiinmeleri saglanir.

Tartismalar bilimsel bilgi deneysel ¢ikarimlar icerebilir te-
masina dogru yonlendirilerek. Deneysel ¢ikarimlarin bilim-
deki roliinden bahsedilir. Ayn1 zamanda bilimsel ¢alismala-
rin genellikle bilim insanlarinin ortak ¢alismasimin iirtinii ol-
dugundan bahsedilerek 6rnek olarak da grup olarak yapmisg

olduklar1 deney verilir.

Ders 6gretmenin 1smin yayilma yollarin1 6zetlemesi ile bi-

tirilir.
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Isinin Yayilma Yollar:

Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

Soru: Yapmis oldugunuz deney ile bilim insanlarmin yap-

mis olduklar1 ¢alismalar: diistiniip ne tiir benzerlikler oldu-

gunu diistintiniiz.

Bu soru ile ilgili yapilacak bilimin dogas: tartis-
malar1 bilimsel ¢alismalarin genellikle bilim in-
sanlarmin ortak ¢alismasinin iirtinti oldugundan
bahsedilerek 6rnek olarak da grup olarak yapmis
olduklar1 deney verilir. Bunun yaninda bilim in-
sanlar1 gibi deneyler yaptiklar1 ve bu deneyler
sonucunda elde ettikleri veriler 151g1nda ¢ikarim-

lar yaptiklar1 vurgulanir.

Soru: Deney sonunda elde ettiginiz sonucu baska bir yon-

tem ile elde etmeniz mimkin midir?

Bu soru i¢in yapilacak tartismalar igin deney yap-
madan da 1sinin yayilma yollari ile ilgili bilgilerin
elde edilebilecegi soylenir. Ornegin gollerde, de-
nizlerde veya bir ortamda bulunan suyun sicakli-
giin  degismesinin gozlemlenmesi verilebilir,
benzer sekilde katilarin 1s1 iletkenligi i¢in dogal
ortamda yapilacak olan gozlemler ve akil ytiriit-

melerin kullanilabilecegi ifade edilebilir.

Etkinlik No: 6.6.1.2

I

“Bilimsel bilgi delillere da-
yanir”
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Ismnin Yayilma Yollar Etkinlik No: 6.6.1.2

Degerlendirme - Bicimlendirme

Bu derste hedeflenen iinite ve bilimin dogas1 kazanimlarinin ulasilip ulasilmadigmi degerlen-
dirmek ve eksikleri gidermek igin 3-5 dakikalik bir degerlendirme siirecine ihtiyag vardir. Bu de-
gerlendirme yapildiktan sonra eksiklerin giderilmesi icin bicimlendirme uygulamalar: yapilabi-
lir. Bu degerlendirmeler i¢in asagida yer alan sorular kullanilabilecegi gibi sizde uygun sorular
ile bu degerlendirmeyi yapabilirsiniz. Bigcimlendirme i¢in de ayn1 durum gegerli olup uygun bi-
cimlendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin basinda veya bir haftanin sonunda yapabilir-
siniz.

1)  Asagidaki ifadelerden dogru olana “D”, yanlis olana “Y” yaziniz.

...) Katt maddelerde konveksiyon yoluyla isinin yayilmas: goriiliir
...) Istnan maddeler genlegerek biiytirler

...) Tahta kagik metal kagiga gore 1s1y1 daha iyi iletir

...) Maddeler 1s1 aldiklarinda tanecikleri daha yavas hareket eder
...) Is1 1s1ma yoluyla bir noktadan baska bir noktaya tasinabilir

AN N N AN N/~

...) Soguk ve sicak iki cisim yan yana geldiginde aralarinda herhangi bir 1s1 aligverisi
gerceklesmez

(.....) Isty1iyi aktaran maddelere 1s1 iletkeni denir

(.....) Buzu olusturan tanecikler suyu olusturan taneciklere gore daha yavas hareket
ederler

(.....) Giines diinyamizi 1s51ma yoluyla 1sitir

(.....) Hava iyi bir 1s1 iletkenidir.
2)  Asagidaki ifadelerden dogru olana “D”, yanlis olana “Y” yaziniz.

(.....) Aym verileri kullanarak ayn sonuglara ulasiriz.

(.....) Bilimsel bilgiler her zaman deneysel islemler sonucunda elde edilir.
(.....) Bilimsel bilgiler delillere dayamnir.

(.....) Bilimsel calismalar grup calismasi ile degil bireysel yapilir.
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Isimnin Yayilma Yollari Etkinlik No: 6.6.1.2

EK-1

Deneyin ad1: Metallerin Is1 iletimi*
Arag Gerecler: Demir Elbise Askisi veya Farkli bir metal, Mum, Raptiye, Mum, Kibrit.
Giivenlik 6nlemleri: Eriyen mum damlalarina dikkat edin.

Mum ategine elinizi yaklagtirmayn.

Deneyin Yapilisi: Demir elbise askisinin sol

ucundan baglayarak mum damlalar1 yardimiyla 5 c_-:@m%

cm araliklar ile 3 veya 4 raptiyeyi sabitleyiniz. Sekil 11-2. Raptiyeleri mum damlalaryla yopistirin.

Raptiyeleri sabitledikten sonra mum yardimiyla metalin sag ucun-

dan 1sitmaya baglayarak degisimleri gbzlemleyiniz.

AT

S

Bu deneyin sonucunda asagidaki yer alan sorulara cevap bulmaya calisilabilir.

1. Isitma isleminden sonra ne oldu?

2. Eger raptiyeler diistii ise bunun sebebi nedir?

3. Elde ettigin verilere gore nasil bir ¢ikarimda bulunabilirsin?

* Kaynak:: Cocuklar igin Is1 Deneyleri, Robert W. Wood, TUBITAK Yaynlart
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Isimnin Yayilma Yollari Etkinlik No: 6.6.1.2

EK-2
Deneyin ad1: Kagit bir tepside su nasil 1sitilir.*
Arag Gerecler: Bir yaprak kagit, 4 atas, su, mum, kibrit
Giivenlik 6nlemleri: Eriyen mum damlalarina dikkat edin.
Mum ategine elinizi yaklagtirmaym.

Deneyin Yapilisi: Kagidin kenarlarini 2,5-3 cm’lik yiikseklik olusturacak sekilde kivirin. Kosele-
ri atasla tutturun. Kagit tepsiye 1-1,5 cm yiikseklige gelecek kadar su doldurun. Kendinizi yak-
mamaya dikkat ederek iki elinizle kagit tepsiyi mum alevinin iistiine tutun. Tepsinin i¢indeki su-
yun 1sininin degisimini zamanla kontrol edin. Bu kontrolii isterseniz termometre ile isterseniz

suya dokunarak isterseniz sadece gozlemleyerek yapabilirsiniz.

\‘ __________ I‘ L

: i

| : ‘ , /

1 I

] ]

I | / \ ),

1 ]

1 ]

[} ]

{ | 7

‘ |

| :

P mdroae L Sekil 17-2. Kogeleri atagla tutturun. 1]
/" \\
Sekil 17-1. Bir kagit Sekil 17-3. Tepsinin igine bir
parcasint kenarlarin- parmak kalinligr kadar su koyun.
dan kwnrarak tepsi
yapin.
1 Sekil 17-4. Kagut tepsi
yanmadan i¢indeki

suyu tsitabilirsiniz.

* Kaynak:: Cocuklar igin Is1 Deneyleri, Robert W. Wood, TUBITAK Yayinlart
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Isimnin Yayilma Yollari Etkinlik No: 6.6.1.2

Bu deneyin sonucunda asagidaki yer alan sorulara cevap bulmaya ¢alismalisiniz.

1. Isitma isleminden sonra ne oldu?

2. Kagittan yapmis oldugunuz tepsi yandi mi1? Eger yanmadiysa bunun sebebi nedir?

3. Tepsideki su 1sind1 ise bu 1sinma nasil gergeklesmistir? Gozlemlerinizden ve verilerinizden yo-

la gikarak bu konu ile ilgili nasil bir ¢ikarimda bulunabilir siniz?

4. Yapmis oldugunuz deneydeki 1sinin yayilma yoluna giinliik hayattan 6rnek verebilir misiniz?

5. Deney sonunda elde ettiginiz sonucu bagka bir yontem ile elde etmeniz miimkiin miid{ir?
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Isimnin Yayilma Yollari Etkinlik No: 6.6.1.2
EK-3
Deneyin ad:: Bir nesneyi masa lambasi ile 1sitabilir miyiz?

Arag Gerecler: Bir bez pargasi, Masa Lambasi, Termometre, Saat.

Deneyin Yapilisi: Yapmaniz gereken masa lambas1 yardimiyla bez parcasini 1sitmaya calis-
mak ve belirli zaman araliklari ile termometredeki degisimi gosteren bir tablo hazirlamak. Tablo-
nuzu hazirladiktan sonra lambay1 kapatip 4 veya 5 dakika sonra tekrar sicaklig1 6lctip nasil bir
degisim oldugunu diistiniiniiz. Masa lambasi ile bez pargas: arasindaki uzakligin 5-6 cm olmasi

gerekmektedir. Tablonuzu asagidaki kutuya ¢izebilirsiniz.
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Isimnin Yayilma Yollari Etkinlik No: 6.6.1.2

Bu deneyin sonucunda asagidaki yer alan sorulara cevap bulmaya ¢alismalisiniz.

1. Isitma iglemi siiresince nasil bir degisim gozlemlediniz?

2. Bez pargasmin 1sisindaki degisimin sebebi ne olabilir?

3. Diinyamizin 1sinmasi ve sogumasi ile yapmis oldugunuz deney ile bir baglanti kurabilir misi-

niz?

4. Yapmis oldugunuz deneydeki 1sinin yayilma yoluna giinliik hayattan 6rnek verebilir misiniz?

5. Yapmis oldugunuz deney ile bilim insanlarmin yapmis olduklar: ¢alismalar: diisiiniip ne tiir

benzerlikler oldugunu diistiniiniiz.
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Sinif Seviyesi: 6

Unite No: 6

Unite Adu:

Madde ve Is1
Etkinlik No: 6.6.1.3

Konu: Madde ve Is1

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Isimin Yayilmas:

Bu etkinlik, madde ve isi Unitesi ile bi-
limin dogasi temalarini iliskilendirmek
icin hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6gren-
cilerin hem madde, isi, iletim, yalitim
gibi kavramlari, hem de bilimin dogasi
temalarini bir arada 6grenmeleri he-

deflenmistir.

~

iletisim: Eda Erdas, Giiltekin Cakmakgi
Kastamonu Universitesi, Hacettepe Universitesi

erdaseda@gmail.com, gultekincakmakci@gmail.com
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Isinin Yayilmasi

Hedef Kavramlar: Madde,

151, iletim, yalitim

Materyaller: Etkinlik foyti

Siuire: 40 dk

Etkinlik No: 6.6.1.3

Giris
Bu etkinligin amaci 0grencilerin, maddeler arasi 1s1
aktarimini tanecikli doga ile iligkilendirerek 1sinin ya-

yilma yollariny, 1s1 iletimi ve yalittmini kesfetmelerini

saglamaktir.

Is1 iletimi ve 1s1 yalitimi kavramlar: etrafinda goz-
lem, karsilastirma, smiflandirma, ¢ikarim yapma, tah-
minde bulunma, bilgi ve veri toplama, sunma gibi ba-
z1 bilimsel siire¢ becerilerini anlamalarini saglamaktir.
Bu etkinligin diger bir amaci ise 6grencilerin, bilimsel
bilgilerin deney ve gozlemlerden elde edilen verilere
ve delillere dayandirilarak gelistigini ve kabul gordii-

glinli gostermektir.

Bu amag dogrultusunda, etkinlik sirasinda tizerinde

durulmas: gereken noktalar asagida verilmistir:

e Bilim insanlar1 arastirmalarinda; gozlem ve ¢ika-
rim yapma, tahmin etme, hipotez kurma, kont-
rollii deney yapma, verileri kaydetme ve yorum-
lama gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmakta-
dirlar. Bu siirecte bilim insanlarinin hayal giicii

ve yaraticiliklarinin 6nemli bir yeri vardir.

e Ismin iletim yollar ile ilgili etkinlik f6ytinde veri-
len durumlara iliskin gozlem ve ¢ikarimlar birbi-
rinden farklidir. Aymi veriler kullamilarak farkl

cikarimlar yapilabilir.
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Isimnin Yayilmasi Etkinlik No: 6.6.1.3

Etkinligin Uygulanmasi v

Bu etkinlik, bilimsel bilginin gelisiminde kullanilan goz-
lem ve ¢ikarimlara dayali bir etkinliktir. Bu etkinlik i¢in ge- Bilimin Doéa S|
rekli uygulama sorular: ekte verilmistir. Kazanimlari

Uygulamalara baslamadan once 6grencilere; “Ocagin iizeri-

ne metal tava ile su koydugumuzda; bir siire sonra tavanin tabani, 1.Gézlem ve cikarim birbirin-

sap1 ve icindeki su isinir.” bilgisi verilir ve asagidaki sorular den farkhdir.

sorulur. 2.Ayni veriler kullanilarak
e Is1 ocaktan tavanin tabanina nasil iletilir? farkh gikarimlar yapilabilir.
o+ Tavanin sapinin 1sinmasinin sebebi nedir? 3.Bilimsel bilginin gelisiminin

her asamasinda hayal giicii

e Tavanin igindeki suyun 1sinmasinin sebebi nedir? . 3
ve yaraticihk o6nemli yer

tutar.

Bu sorular 6grencilerle birlikte bes-on dakika tartisilabilir.
Ogrencilerin ayni gozlemi yaparak neden farkli sonuglara
ulasgtiklar tartisilir. Bilimsel bilginin gelisim asamasinda ha-

yal giicii ve yaraticithigin onemine deginilir.

‘\\\‘

Unite Kazanimlari

o Maddeleri, isi1 iletimi bakimin-
dan siniflandirir

e Binalarda is1 yalitminin 6ne-
mini, aile ve lilke ekonomisi

ve kaynaklarin etkili kullanimi
bakimindan tartisir.
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Isimnin Yayilmasi Etkinlik No: 6.6.1.3

Sinif i¢i tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

SR 2
(s
7%
= % m e qeue ”
S SN lleti™ o FEtkinligin uygulanmas: kisminda sorulan “Is1 ocaktan
) ' s tavanin tabanina nasil iletilir? “, “Tavanin sapinin 1sin-
{ :‘ ‘i : . . 77 17 . . .
Korvekbiyor masinin sebebi nedir?”’, “Tavanin i¢indeki suyun 1sinma-

sinin sebebi nedir? ”’ sorularina cevap olarak; “"isimin tava-

min tabanina yansima yoluyla iletildigi, tavanin sapimin 1sin-

masimin 1simn iletim yoluyla yayilmasindan kaynaklandir ve
suyun 1sinmasimin 1simin konveksiyon yoluyla yayilmasimdan
7 kaynaklandig:” ifade edilebilir. Isinin yayilmasi {izerinde
maddenin tanecikli yapisinin etkisi tizerinde durulur. Bu

sorularla ilgili yapilan tartismalar sonucunda, gozlem ve

“1s1 ocaktan tavanin tabani- ¢ikarimlarin birinden farkli oldugu ve aym veriler kulla-
na nasil iletilir?” nilarak farkli ¢ikarimlar yapilabilecegi tizerinde durul-
malidir.

» Etkinlik {6ylinde verilen “’balonlarin sirr1” adli hikayede
anlatilan durumun sebebi ile ilgili olarak 6grencilerden
“balonun icindeki havadaki gaz molekiillerinin soguk bir yere

gecince hizlarimin yavasladiginag, o yiizden aralarindaki mesa-

e N fenin azalip balonun hacminin kiiciildiigiine” yonelik cevap-
lar alinmaya c¢alisiimalidir. Tartismalar ayn1 konu hak-
kinda farkli ¢ikarimlar yapilabilecegi gercevesinde siir-

ditrilmelidir.
Ayni veriler kullanilarak uruimendir

farkli cikarimlar yapilabilir.
 Etkinlik foytinde verilen “soguk otel odasi’” adl1 hikaye-
de anlatilan durumun sebebi ile ilgili olarak 6grenciler-

den “iki battaniye se¢ilmelidir, ¢iinkii iki battaniye arasindaki

\_ ) hava akimi 1simin yalitilmasin saglar” seklinde cevaplar

alinmaya c¢alisilmalidir.
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Isimnin Yayilmasi Etkinlik No: 6.6.1.3

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Degerlendirme
1. Asagidaki durumlardan hangisi 1sinin konveksiyon yoluyla yayilmasindan kaynaklanir?
A) Diinya’mizin Giines’ten gelen 1sinlarla 1sinmasi
B) Kisin sobaya dokunmadigimiz halde sobanin yaninda isinmaniz
C) Ocagin tlizerinde kaynayan tencereye dokundugunuzda elinizin yanmasi
D) Yemek yapilirken yemegin pismesi
2. Asagidaki sorular1 cevaplandirinz.

o Diinya’mizin Giines’ten gelen 1sinlarla 1sindigini biliyoruz. Milyonlarca kilometre uzaklik-

tan Giineg’in Diinya’miz1 ve bizi nasil 1sitmaktadir?
e Ayni gozlemi yaparak farkli sonuglara ulasmanizin nedeni nedir?

e Bu konu ile ilgili ¢itkarimlarda bulunurken hayal giicii ve yaraticiliginizi kullandimiz mi1?

Bicimlendirme
1. Asagidaki ifadelerin dogru olup olmadigini tartiginiz.

e Sobaya dokundugunuzda elinizin yanmasi 1stnin konveksiyon yoluyla yayilmasimndan kay-
naklanir.

« Yemek piserken tencerenin igerisinde unutulan metal kasigin da 1sitnmasi 1simin iletim yo-

luyla yayilmasindan kaynaklanir.

» Kisin sobaya dokunmadigimiz halde sobanin yaninda 1sinmaniz 1sinin 1s1ma yoluyla yayil-
masindan kaynaklanir.

2. Yandaki resim ile ilgili gozleminizi ve ¢ikariminizi asa-

g1daki bosluklara yazinz.

221



sinin Yayilmasi Etkinlik No: 6.6.1.3

EK1

1. Resimdeki su 1s1y1, insanlar da 1sinin yayilma yollarini temsil etmektedir. Resmi inceleyerek

asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

1.Durum: Yangin sondiirmek i¢in hortumdan figskirtilan suyun eve ulasmasi i¢in tasinmasina
gerek yoktur. Bu durumu 1smin 1s1ma yoluyla iletilmesine benzetirsek sizce 1s1 151ma yolu ile

nasil iletilir?

2. Durum: Yangini sondiirmek i¢in insanlarin kovalar1 elden ele iletmeleri gerekmektedir. Bu

durumu 1sinin iletim yolu ile iletilmesine benzetirsek sizce 1s1 iletim yolu ile nasil iletilir?

3.Durum: Insanlarm kuyudan kova ile su alip yangini sondiirmeleri igin, yer degistirmeleri
gerekir. Bu durumu 1sinin konveksiyon yoluyla iletilmesine benzetirsek sizce 1s1 konveksiyon

yolu ile nasil iletilir?



Isinin Yayilmasi Etkinlik No

2. Asagidaki hikayeleri okuyarak sorular1 cevaplaymniz.

a) Balonlarin Sirr1

Ayse bir dogum giinii partisi planlamisti. Soguk bir havada
bir diikkana girip, sisirilmis bir siirii balon almis ve onlar1 eve
gotiirmek icin yola ¢ikmisti. Eve dogru yol alirken balonlarin
kiigtildiigiinti gormiis ve tiztilmiistii. Eve gidip balonlar1 oda-
sina birakmis, pasta yapiminda annesine yardim etmek igin
mutfaga gitmisti. Daha sonra odasina dondiigiinde balonlarin

eski hallerine dondiigiinii goriince ¢cok sasirmisti.

Sizce bu durumun sebebi nedir?

b) Soguk Otel Odas1

Ali ve arkadas1 soguk bir giinde arabayla yolda kalinca yakindaki bir
otele gitmislerdi. Yatacak yer istedigimizi sdyleyince gorevli yer ol-
madigimi ama lobide misafir edebilecegini sdylemisti. Hava ¢ok so-
guk oldugu icin ¢ok tistimiislerdi. Gorevli onlara birer kalin battani-
ye veya ince ikiser battaniye verebilecegini soylemisti. Ali ince iki
battaniye, arkadas: ise kalin bir battaniye se¢misti. Sabah oldugunda

Ali hi¢ tistimedigini, arkadas: ise tistidiigiinii sOylemisti. Sizce bu du-

rumun sebebi nedir?
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Isinin Yayilmasi Etkinlik No: 6.6.1.3
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Isinin Yayilmasi Etkinlik No: 6.6.1.3

EK 2
Kaynaklar:
e MEB TTKB (2006), Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1, Ankara
e www.sinifogretmenim.com, Alint tarihi: 25.02.2013

e www.bakimliy1z.com, http://www.bakimliyiz.com/egitim-ve-ogretim/120361-isi-enerjisi-

radyasyon-ile-nasil-yayilir.html , Alint1 tarihi: 25.02.2013

Gorseller:

° http://www .ilimrehberi.net/bilgi-bankas/153-i-harfi/1681-isinin-yayilma-yollari.html, Alin-
t1 tarihi: 13.08.2015

. http://forum.donanimhaber.com/m_103725053/tm.htm, Alint:1 tarihi: 13.08.2015

° http://www tersninja.com/page/244/, Alint1 tarihi: 13.08.2015
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BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Dewar Termosu

Gorsel Kaynagi: denkbilgi.cor

Sinif Seviyesi: 6 Aragtirma Projesi

Unite No: 6

Unite Adi: Madde
ve Is1 Bu etkinlik, yalitmin ne oldugunu,

e )

Etkinlik No: 6.6.1.4 hangi durumlarda gerekli oldugunu ve
yaliim malzemeleri olarak neler kulla-
Konu: Isinin nilabilecegi hakkinda 6grencileri di-
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Giris

Bu etkinlik, yalitmin ne oldugunu, hangi durum-
larda gerekli oldugunu ve yalitim malzemeleri olarak
neler kullanilabilecegi hakkinda 6grencileri diisiinme-
ye tesvik eden ve bilim tarihinden ornekler ile destek-
lenen bir arastirma projesi 6rnegidir. Bu etkinlik saye-
sinde 6grenciler termosun (Dewar Flask) nasil ortaya
¢iktigin1 ve Dewar’in bu siiregteki hayal giicii ve yara-
ticiligini nasil kullandigini gorecekler. Bilimsel bilgile-
rin elde edilmesinde bilim insanlarinin hayal giicii ve
yaraticiliklarinin ne kadar 6nemli oldugunu anlaya-
caklardir. Aynmi1 zamanda bir bilim insan1 gibi ¢alisarak
arastirma sorusu hazirlayacak, hipotez kuracak ve

model tasarlayacaklardir.
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Dewar Termosu Arastirma Projesi

Dewar Termosu nedir?*

Vakumlu bir ortamda hava molekiilleri de olma-
digindan 1s1 ilet iletilemez. Icerden disariya, disardan
iceriye 1s1 ge¢isi olmaz. Vakumlu yani havasiz ortamin
izolasyon ozelligi, 1643 yilindan, Toricelli'nin bugiin-
kii termometrelerin atasi olan civali barometreyi ica-
dindan beri biliniyordu. Ne var ki yaratilan vakumu
muhafaza edebilecek, ayn1 zamanda da 1s1y1 iletmeye-
cek lastik tiirti malzemelerden o zamanlar kimsenin
haberi yoktu.

Termos baslangicta kahve veya soguk suyun si-
cakligint muhafaza etmek icin degil, bir laboratuar ale-
ti olarak s1v1 ve gazlar1 muhafaza etmek amaci ile ta-
sarland. ingiliz tizikgi Sir James Dewar, 18901 yillar-
daki bu bulusunun patentini hi¢ bir zaman almadi ve
bilimsel kuruluslara bagisladi. Dewar’in Alman asista-
n1 Reinhold Burger bu cihazdaki ticari gelecegi iyi gor-
dii ve 1903'de Almanya’da patentini aldi. Hatta ismi
icin 0dillii bir yarisma dahi agti. Kazanan isim Yunan-
ca ‘151" anlamina gelen “Thermos” oldu. Bu isim 1970
yilina kadar ticari bir marka olarak kaldi. Sonralar1 bu
tip cihazlarin genel ismi olarak herkes tarafindan kul-
lanilmas: kabul edildi.

Termosun daha ¢ok taninmasini ve evlerde yay-
gin olarak kullanilmasini saglayanlar kuzey ve giiney
kutbuna giden kasifler, Everest’in tepesine ¢ikan dag-
calar ve zeplin yolcular1 oldu. Diinyanin bir ucuna gi-
derken bile kahveyi sicak tutabilen termosa kars: in-
sanlarin giiven duygular: artt1. Termos piknik ¢anta-
sinda unutulmamasi gerekenlerin iginde en bastaki

yerini ald1.

* Bu kisim 6gretmeni bilgilendirmek igin verilmistir.

Etkinlik No: 6.6.1.4

DEWAR TERMOSU

http://en.wikipedia.org/wiki/

File:Vacuum Dewar Flask.svg
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Dewar Termosu Arastirma Projesi Etkinlik No: 6.6.1.4

Etkinligin Uygulanmasi

Bilimin DOéaSI Etkinlige baslangicta daha oOnceki derslerde gordiikleri

Kazanimlari iletkenlik ve yalitkanlik kavramlari sorularak derse giris ya-

pilir. Ogrencilerin giinliik hayatlarinda kullandiklar: iletken

1. Bilimsel bilgi delillere ve yalitkan malzemeler sorularak diisiinmeleri saglanir. Bu
dayanir hatirlatmalardan sonra yalitim konusuna giris yapilir.

2. Bilimde modellerden Yalitimin ne oldugu ve ne ise yaradig1 sorularak 6grencile-

kilikl |
Siia yararianir rin On bilgileri kontrol edilir. Tartisma evlerde 1s1 yalitimi igin

3. Bilim ve Teknoloji birbi- oy ok kullamilan malzemelere dogru yénlendirilir (Dis cephe

rini etkiler. kaplamalari, kopiikler, yalittim saglayan 6zel boyalar ve ter-

4. Bilimsel bilginin geligimi- moslar).
nin her agsamasinda ha-

yal giicii ve yaraticilik Daha sonra 0grencilere termosun nasil ¢alisti$1 sorularak

énemli yer tutar. bu konuda diistinmeleri istenir. Gelen cevaplar genellikle i¢
ve dis yiizeyi parlak ve igine konulanlarin 1s1 alisverigini en-

gelleyen bir arag seklinde olacaktir. Peki bu termosu nasil bu-

w lundugunu veya kimin bulundugunu merak edip etmedikleri
* sorulur.
U nite Kazanimlari Ogrencilere diisiinmeleri icin siire verilir ve bu siire so-

nunda cevap gelirse sz verilir. Daha sonra 0grencilere bu-

e Ist yaliim kaplarnin yii- giinkii konumuzun giinliik hayatta ¢ok fazla kullandigimiz

zeylerinin neden parlak  termoslar oldugu soylenerek Dewar’in termosu adli parca
kaplandigini izah eder. (Ek-1) dagitilur.

e Yaliimin hangi durumlar-

da gerekli olabilecegini -
tahmin eder. altinda yer alan sorular hakkinda diisiinmeleri istenir. Ogren-

Ogrencilerden parcay1 okumalari daha sonra ise parcanin

e Alternatif 1s1 yalihm mal-  cilere istenilenleri yapmalari i¢in stire verilir.

zemelerini gelistirir.
gells Okuma islemi bittikten sonra parca altinda yer alan sorular

sinifta tartisilir. Tartisma sirasinda 6zellikle Dewar’in termo-
sun ¢alisma prensibini bulmasinda hayal giicti ve yaraticiligi-

nin etkisi tizerinde durulur.

Termosu kesfetmeden 6nce yapmis oldugu bilimsel de-
neylerde elde ettiklerinden nasil ¢ikarimlarda bulundugu

tizerinde durulur.
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Dewar Termosu Arastirma Projesi

Etkinlik No: 6.6.1.4

Bu tartigmalar bittikten sonra 6grencilerden soguk veya
sicak bir igecegi koruyabilecek termos disinda nasil bir sistem
ile saklayabilecekleri sorulur. Bu sorunun cevabini diigtinme-
leri ve bu konu hakkinda bir arastirma projesi hazirlamalari

istenir.

Ek-2 6grencilere dagitilir. Bu proje icin arastirma sorusu
hazirlamalari, hipotezler kurmalar1 ve hipotezlerini anlatan
bir model hazirlamalar: istenir. Ogrencilerden hipotezlerini
desteklerken deney yapmamalarini 6zellikle bilimsel bir mo-
del yapmalarini isteyiniz. Projelerini degerlendirirken bilim-

de modellerin 6neminden bahsedilmelidir. Ornegin;
e  Bilimde neden modellerden yararlanilir?

. Model dedikleri zaman akillarina neler geliyor?
«  Bilimsel bir model 6rnegi biliyorlar m1?

Tarzinda sorular ile 6grencilerin ilgisi cekildikten sonra
atom modelinden yiizeysel bir sekilde bahsedilebilir. Veya
modeller gosterilmeden projeler anlattirilip daha sonra proje-
nin ne kadar anlasildig1 sorulur ve modelin bilimsel bilgilerin

anlagilmasinda yardimar oldugundan bahsedilir.

Proje icin Ogrencilere 2 hafta siireleri olduklar1 soylenir.

Siire sinif ortaminda 6grenciler ile birlikte de belirlenebilir.

Bilimin dogas1 kazanimlar1 ve iinite kazanimlar1 6gretmen

tarafindan ozetlenerek ders bitirilir.

dall kapak

i duvarh cam
ise

iumisld
uvarlar

uyucu

lama Britanyall kimyaci v

fizikei James Dewa
(1842-1923), termo
etti.

fenokvly
NET ./

Milliye
Bilim Ansikh

Sok
emici

L

“Bilim ile teknoloji birbirini
etkiler”

Proje icin Ogrencilere 2
hafta streleri olduklari soy-
lenir. Stre sinif ortaminda
ogrenciler ile birlikte de be-
lirlenebilir.
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Dewar Termosu Arastirma Projesi Etkinlik No: 6.6.1.4

> N Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

\
—rl:ﬂ_ Kabin ke

dali kapak

Soru: Dewar’in termosu icat ederken nasil bir siire¢ gecir-

m

migtir?
i duvarh cam |}
e i

iGmasla
uvarlar

e Bu soru igin yapilan tartismalar yapmis oldugu deneyler

ve termosu yapmak istemesinin altinda yatan nedenler

uyucu

tizerinden sturduriliir.

lama

Britanyal kimyaci v
fizik¢i James Dewa
(1842-1923), termo
etti.

fenokuly
P Soru: Dewar gibi bilim insanlarini disiindiigiimiizde bilim
o G Ca N

- imAnskic insanlart hangi ozelliklerinden dolay1 diger insanlardan ay-

7 rilmaktadir? Bilimsel bilgileri elde etmelerinde hangi 6zel-
likleri rol oynamaktadir?

“Dewar’in yapmis oldugu L . L
e Bu sorunun cevabi icin ise bilim insanlarinin hayal giicii

deneylerden bahsedilerek de- ve yaraticiliklarini gok fazla kullandiklarindan bahsedi-

neysel ¢ikarimlarinda termo-
ysel¢ lir. Buna ek olarak Dewar’in yapmis oldugu deneylerden

sun elde edilmesinde énemli
bahsedilerek deneysel ¢ikarimlarinda termosun elde

bir rol oynadigindan bahsedi- edilmesinde énemli bir rol oynadigindan bahsedilir.

lir.
Soru: Okudugumuz parcada bugiinkii dersimiz ile ilgili

hangi kavramlar: gorebildiniz?

e Bu soru cevaplandirilirken {inite kazanimlarina deginil-

melidir.

Soru: Bilimsel ¢alismalar toplum hayatini etkilemekte mi-
dir? Etkilemekte oldugunu diisiiniiyorsaniz buna 6rnek

verebilir misiniz?

e Bu soru igin ise bilimsel gelismelerin toplum hayatin
etkilediginden bahsedilerek parcanin sonunda termosun
calisma prensibi ile yapilan teknolojik aletlerden bahse-
dilir.
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Dewar Termosu Arastirma Projesi Etkinlik No: 6.6.1.4

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Bu derste hedeflenen iinite ve bilimin dogas1 kazanimlarinin ulasilip ulasilmadigimi degerlen-
dirmek ve eksikleri gidermek igin 3-5 dakikalik bir degerlendirme siirecine ihtiyag¢ vardir. Bu de-
gerlendirme yapildiktan sonra eksiklerin giderilmesi icin bicimlendirme uygulamalar: yapilabi-
lir. Bu degerlendirmeler i¢in asagida yer alan sorular kullanilabilecegi gibi sizde uygun sorular
ile bu degerlendirmeyi yapabilirsiniz. Bigcimlendirme i¢in de ayni1 durum gegerli olup uygun bi-
cimlendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin basinda veya bir haftanin sonunda yapabilir-
siniz.

1.  Evinde kis hazirlig1 yapan bir kisi asagidakilerden hangisini yaparsa yalitima fayda-
s1 olmaz?
a) Klima taktirmak
b) Yerleri tahta ile kaplatmak
c) Pencereleri ¢ift cam yaptirmak
d) Yerleri hali kaplatmak

2. Asagidakilerden hangisi 1sinin iletilmesinin istenmedigi durumlardan birisidir?
a) Isitma kaplarinin govdeleri

b) Komiir sobalarinin gévdeleri
b) Isitma kaplarinin saplari

d) Kalorifer peteklerinin govdeleri

3. Asagidakilerden hangisi dogru bir bilgi icermez?
a) Duvar kagitlar1 az da olsa 1s1 yalitimi saglar
b) Pencerelerde kullanilan macunlar 1s1 yalitimi yapar
¢) Cift camlarin arasindaki hava boslugu 1s1 yalitimi saglar
d) Cam bir 1s1 yalitim malzemesidir

4.  Ogrencilerinizden bilim ve teknolojinin birbirini etkilemesi ile ilgili yapmis oldugunuz
etkinlikten farkli 6rnekler vermelerini isteyiniz.
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Dewar Termosu Arastirma Projesi Etkinlik No: 6.6.1.4

EK-1

James Dewar (1842-1923) kimya ve fizik alanlarinda arastir-
ma yapan Unlii Iskog bilim adamidir. Giiniimiizde en iyi bilinen bulu-
su gazlan sivilastirma icin yapmis oldugu deneyler sirasinda kesfetti-
gi Dewar termosudur. Dewarin ¢alismalarinin bliylk bir bdlimini
gazlarin sivilastirma calismalarina ayirmistir. Ozellikle atomik ve mo-
lekiler spektroskopi alaninda 25 yildan fazla calismistir. Dewar gaz-
larin sivilastinimasi igin diisiik sicakligin énemli bir faktdr oldugunu
yaptigi deneyler sirasinda fark etmistir. Ancak ondan Once deney
yapan bilim insanlari da bu durumun farkindaydi ve Dewar’a kadar
bazi gazlar sivilastinilabilmisti. Ancak sivilastirilan gazlarin sicaklig sa- .
bitlenemediginden sicaklik artisi ile tekrar gaz haline geliyordu. Dewar Sir. ]ames Devar
bazi yontemler ile bunun yapilmasi gerektigini dislinirken yapmis
oldugu deneyler sirasinda termosta oldugu gibi iki duvar arasindaki DEWAR TERMOSU
havayl vakum yardimiyla bosalttiginda isi aligverisini kesecegini diisi-
nerek bir dizenek hazirladi. Hayal ettigi bu durumu yapmis oldugu
deneyler sayesinde dogrulayarak sivilastirmis oldugu gazlar saklaya-
bilmistir. Ik yapmis oldudu termos diizenegini gelistirerek i¢ ve dis kisimlarini izole edebilmek icin gii-
mis ile kaplamistir. Bu sayede disardaki sicaklik iceride bulunan gazin sicakhigini artirmayacak icerde
bulunan gazinda sicakligi disari etkilemeyecekti. Bu bulus sayesinde gazlarin sivilastirilarak tasinabile-
cegini gostererek bilimde ve insan hayatinda énemli gelismelere yol agmistir.

Dewar yapmis oldugu bulusun ne giinliik hayata ve teknolojiye bu kadar fayda getireceginin
farkinda degildi. Onun hayali sadece bir gazin -223 °C sicaklikta tutularak sivilagtirimasiydi. Toplumsal
hayatta yapacadi etkinin farkinda olmayan Dewar’in muhtesem icadi asistani sayesinde Dewar’in ter-
mosu adi ile Uretilerek giiniimiize kadar yayginlastiriimistir. Dewar’in yapmis oldugu bu bulus sayesin-
de gilinimuzde aracglarda cok kullanilan Lpg'nin taginmasinda ve aracglarda kullaniimasinda, oksijen
tiplerinde, organ nakillerinin tagsinmasinda ve hayatimizda birgok yerde faydalaniimaktadir.

Parca ile ilgili asagida yer alan sorularin cevaplarini diisiiniiniiz.

1. Dewar’in termosu icat ederken nasil bir stire¢ gecirmistir?

2. Dewar gibi bilim insanlarini diistindiigiimiizde bilim insanlari hangi 6zelliklerinden dolayi diger insan-
lardan ayrilmaktadir? Bilimsel bilgileri elde etmelerinde hangi 6zellikleri rol oynamaktadir?

3. Okudugumuz pargada bugiinkii dersimiz ile ilgili hangi kavramlari gorebildiniz?

4.Bilimsel galismalar toplum hayatini etkilemekte midir? Etkilemekte oldugunu diisiinliyorsaniz buna
ornek verebilir misiniz?
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EK-2

Arastirma Konusu: Sicak veya soguk bir icecegi saklayabilecek ter-
mos benzeri bir sistem tasarlamak. Bu sistemi tasarlarken yalitim
malzemelerinin neler oldugunu arastirmaniz ve bu malzemeleri nasil
kullanacagini agiklamaniz beklenmektedir. Arastirma projenizi tasar-
larken Oncelikle arastirma sorunuzu ve hipotezinizi yazmaniz beklen-
mektedir. Hipotezinizi desteklemek ve agiklamak i¢in deneyler yapa-

bilir veya modeller kurabilirsiniz.

Aragtirma sorum:

Hipotezim:

Kullandi1gim malzemeler:

Modelim:
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Sinif Seviyesi: 6

Unite No: 6
Unite Adi: Madde

ve Is1

Etkinlik No: 6.6.2

Konu: Yakitlar

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Bitt1 Bitiyor

.

Bu etkinlik, enerji kaynaklari ile bi-
limin dogasi temalarini iliskilendirmek
icin hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6gren-
cilerin hem yenilenebilir ve yenilene-
mez enerji kaynaklari ile ilgili kavram-
lar;, hem de bilimin dogasi temalarini
bir arada 6grenmeleri hedeflenmistir.

iletisim: Serhat irez, Cigdem Han Tosunoglu

Marmara Universitesi

sirez@marmara.edu.tr, cigdem.han@marmara.edu.tr
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Bitti Bitiyor

Hedef Kavramlar: Fosil

Yakat, Rezerv, Enerji

Materyaller: Etkinlik Foyu

Sure: 1 Ders Saati

Etkinlik No: 6.6.2

Giris
Enerji kaynaklari, yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklari olmak tizere iki baglik altinda toplan-
maktadir. Gliniimiiz bilim insanlar1 da gelecekte bii-
ylik sorunlar yasamamak i¢in, yenilenemez enerji kay-
naklar1 tizerine ¢ok sayida ¢alisma yapmaktadir ve

yaptiklar: gozlemler ve incelemeler sonucunda farkl

sonuglar ortaya koymaktadir.

Bu etkinligin amaci; 6grencilerde bilim insanlarinin
benzer veriler kullanarak farkli sonuclara ulasabile-
cekleri, bilimsel bilginin ¢ok sesli olabilecegi ve bilim-
sel bilgilerin halkla paylasilmasinda énemli rol oyna-
yan medyanin topluma hangi bilimsel ¢alismalar1 na-
sil sunacag1 konusunda hangi kriterleri kullandig: ko-
nularinda farkindalik yaratmaktir. Bu etkinlik ayrica
cagimizin en 6nemli giindem maddesi olan enerji kay-
naklarmnin tiikenmesi konusunun da simif ortamina
tasinmasini saglayacak ve konuyu 6grencilerle birlikte
tartisma imkani yaratacaktir. Bu amaclar dogrultusun-
da, etkinlik sirasinda tizerinde durulmasi gereken

noktalar asagida verilmistir:

. Bilim insanlar1 dogal olaylar1 agiklarken her za-

man ayni goriisleri paylasir m1?

. Bilim insanlarimin ayn1 doga olayini agiklarken
farkli goriislere sahip olmasimin nedenleri neler

olabilir?

. Bilimsel ¢calismalarin sonuglarindan toplumun

nasil haberi olur?

. Medya bize tiim bilimsel ¢alismalarin sonuglarinm

iletir mi?

. Medyada duyurulan bilimsel ¢alismalarin diger-

lerinden farki nedir?
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Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlikte 6grenciler bireysel ¢alisacaklardir. Etkinlige
ogrencilerle “petroliin nasil olustugu” tizerine kisa bir tartis- Bilimin Do ga S|

ma yaparak baslaym. Bu tartismada bitki ve hayvan atiklari-
Kazanimlari

nin milyonlarca yil okyanus diplerinde durdugu stirede diin-
e 4.2. Ayni veriler kullani-

likselmesi ile bu atikl bir anlamda piserek
yanin 1sisinin yiikselmesi ile bu atiklarm bir anlamda pisere larak farkli ikarimlar

glines enerjisinin petrole dontistiiglinii vurgulayimiz. Bu tar- el A

tismanin devaminda petroliin neden 6nemli oldugu ve petro-

o 1. .. .. .. M .. e 5.2, Sosyo-ekonomik ve
liin bitmesinin miimkiin olup olmadig1 sorularimni sinifa yo- . y N
kiltiirel baglam bilimsel

neltebilirsiniz. Petroliin yalnizca yakit olarak degil, yasami- el e

mizda kullandigimiz bir cok maddenin temel maddesi oldu-

$unu vurgulayiniz e 5.4, Bilimin sundugu bil-

giler toplumdaki anlayis-
Etkinlige 6grencilerle bilimsel ¢alismalarin topluma nasil lari degistirebilir.

duyuruldugu tartisarak baslaymn. Burada ama¢ medyanin bi-
limsel ¢alismalar hakkindaki bilgileri topluma duyurmadaki

onemini ortaya ¢ikarmaktir. Daha sonra tartismay1 medyanin
bu haberleri nasil sectigi konusuna getirin. Asagidaki sorular

size bu konuda yardimci olabilir:

. Medya bize tiim bilimsel ¢alismalarin sonuglarini iletir w
mi? b
. Medyada duyurulan bilimsel ¢alismalarin digerlerinden U nite Kazanimlari

farki nedir?

Bu agsamanin sonunda ekler olarak verilen gazete haberle- *  6.6.2.1. Yakitlar, kat,

rini birer birer yansitilarak 6grencilerin gérmesini saglayn. sivi ve gaz yakutlar olarak si-

C)grenciler haberlere bakarken 6gretmen haberde yazanlari niflandirarak yaygin olarak

kullanilan yakitlara 6rnekler

sesli bir sekilde okumalidir. Haberlerin gosterimi ve okunma- verir

s1 bittikten sonra 6grencilerden bu haberler ile ilgili asagidaki
konulardaki goriiglerini sdylemesini isteyin ve siiftaki her

ogrencinin goriisiinii dinlemeye 6zen gosterin.
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Bitti Bitiyor

Etkinlik No: 6.6.2

Bu haberlerde bahsedilen petrol rezervlerinin tiikenisi
ile ilgili tahminler neden boylesine ¢ok degisiklik gos-
termektedir?

Bu bilgiler medya tarafindan sizce nasil segiliyor, kriter-

ler nelerdir?

Televizyonda, gazetede veya internette duyurulan bilim

ile ilgili haberlerin dogruluguna nasil karar verebiliriz?
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Sinif ici tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

Ogrenciler goriislerini sdyledikten sonra, bilim
insanlarinin da onlar gibi birbirinden farkl ve
ayni1 diizeyde gegerli olan sonuglara ve degerlere
ulasabilecegini, bunda kendilerinde oldugu gibi
bilim insanlarinin da farkl bilgi, hayal giicii, ya-
raticilik, tecriibe, inang gibi degerlere sahip olma-
simin sebep oldugu noktasma vurgu yapin. Diin-
yadaki petrol rezervleri ile ilgili pek ¢ok bilim in-
san1 grubu ve kurulus, degisik ve benzer verilere
dayanarak farkli goriisler ortaya koyabilmekte-
dir. Daha sonra bilimsel bilgilerin duyurulmasin-
da medyanin 6nemi ve kullandig: kriterleri agik-
laymn. Medya igin (ticari ve politik bir ugras alan
oldugu icin) baski sayisini ve satigini artiracak
haberler ¢ok daha 6nemlidir. Dolayisiyla medya
genellikle, ayn1 konu hakkinda ortaya konulan
farkli bilimsel gortis ve raporlar arasindan insan-
larin en fazla dikkatini ¢ekecek ve ses getirecek
olanlar secer. Bilimsel okur-yazar bir birey, med-
yada bilim ile ilgili konularda ¢ikan haberlere,
medyanin bu 6zelligini dikkate alarak yaklasmali
ve farkl gortislerde olan bilim insanlarinin da
olabileceginin farkinda olmalidir. Dolayis: ile
medya haberlerine inanmak yerine, agiklamanin
dogrulugunun farkli kaynaklardan da arastiril-

masi ¢cok onemlidir.
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Bitti Bitiyor Etkinlik No: 6.6.2

Degerlendirme - Bigcimlendirme
Degerlendirme:

Ogrencilerin bilim adamlarinin ayni verilere bakarak nasil farkli sonuglara ulastiklarini anla-

y1p anlamadiklarini belirlemek icin asagidaki sorulara cevap vermelerini isteyiniz.

Onemli sayida bilim insan1 kiiresel issnmanin temel nedeninin insanlarmn kullandig: fosil ya-
kitlar oldugunu diistinmektedir. Diger taraftan bir grup bilim insani ise kiiresel 1sinma tizerinde
insanlarin etkisi olmadigini bu siirecin diinyanin dogal dongiisiiniin bir pargas1 oldugunu iddia

etmektedir.

1)  Aym verileri degerlendiren bu iki grup bilim insaninin farkli ¢ikarimlarda bulunmasmin

sebebi ne olabilir?

2)  Bilim insanlarmin ellerindeki verileri ve gozlemleri yorumlamada etkili olan durumlari isa-

retleyiniz
Etkilidir Etkili degildir
Bilgi
Tecriibe
Inanclar
Sosyo-ekonomik durum

Cinsiyet

Bicimlendirme:

Yapilan degerlendirmeler 151g1nda 6grencilerin konu ile ilgili eksikliklerinin olup olmadigin
belirlenir. Hem eksiklikleri olan dgrencilerin eksiklerini gidermek hem de diger 6grencilerin kav-

ramlarinin pekismesini saglamak icin asagidaki soru dogrultusunda kisa bir tartisma ytirtitiilebi-

lir.

Sizce diinyadaki petroliin bitmesi miimkiin miidiir? (Bu noktada soruya evet ve hayir diyen 6grencileri
iki gruba ayirarak kisa bir tartisma ile hangi delillere dayanarak bu sonuca ulastiklarini soru-
nuz.) Bu asamada bilim insanlarinin da benzer sekilde farkli goriislerde olabilecegini vurgulayi-

niz.
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Bitti Bitiyor Etkinlik No: 6.6.2

Ek Sayfalar

Haber No: 1

o PELTOL 30 V1l sonra tilkenecek

: L 110.203.078 - Since 1802 J

Sade(‘:é 30 yil...

— DR

ABD’nin Kaliforniya Universitesinde
yapilan bir arastirmaya gore giinde 85,22
milyon varil petrol tiikketilmesi diinyanmn
petrol rezervlerini yok edecek. Bu
petrolden saglanan enerjinin yerini
yenilenebilir enerji kaynaklarmm almasi
icin ise yaklasik 100 yila ihtiyag var.

243



Bitti Bitiyor

Etkinlik No: 6.6.2

Ek Sayfalar

Haber No: 2

(O Mo U 0 S VR s Yo SO SAPIPG T Y L s
Petrolin Sonu Geldi

SO0’y

ldan daha az...

BP ve HSBC Bank’m verilerinden elde
edilen bilgiler gére diinyadaki petrol
rezervlerinin 50 yil sonunda tilkenmesi
bekleniyor. Diinyada gelisen ekonomi ve
sanayi, enerji ihtiyaglarindaki artis1 da
beraberinde getiriyor. Ornegin
gelismekte olan iilkelerin gelirlerindeki
artigla beraber milyarlarca aracmn trafige
¢ikmasi ve petrol taleplerinin artmasi ile
kalan petrol yakinda bitecek gibi
gorinuyor.

- Since 1802 '
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Bitti Bitiyor Etkinlik No: 6.6.2

Ek Sayfalar

Haber No: 3

Bu petrol 100 y1l yeter

- AR B =20 O C e oy

L ne.203.078 - Since 1802 J

Orta Aéya’mn petrolia 100 -y11 yeter

Avrupa Parlamentosu'nun Avrupa ve Orta
Asya tilkeleri temsilcisi, Orta Asya'daki
petrol rezervlerinin 100 daha yetecegini
sOyledi. 7. Avrasya Enerji Forumu’nda
s0z alan Michael Borrell bolgede
belirlenen petrol rezervlerinin oldukca
zengin oldugunu ve 100 yil daha
yetebilecegini agikladi.
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Bitti Bitiyor Etkinlik No: 6.6.2

Ek Sayfalar

Haber No: 4

Bitiyor iddialarina son nokta! _ .~

]L ,;,u?o;'_—_” = T - -Sinr'élﬂﬂzJ

Istanbul Teknik Universitesi Petrol ve
Dogalgaz Miihendisligi Bolimiinden
yapilan agiklamaya gore “petrol bitiyor”
iddialar1 ¢okta gercegi yansitmiyor. ABD
Enerji Dairesinden ve Uluslararas: Petrol
Miihendislerinden edinilen bilgiye gore
diinyada 8,5 trilyon varil petrol rezervi
bulunuyor. Buda yapilan hesaplara gore
yaklasik 300 yil daha diinyaya yetecek
kadar petrol oldugunu gosteriyor.
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Sinif Seviyesi: 6
Unite No: 7
Unite Adu:

Elektrigin Iletimi
Etkinlik No: 6.7.1

Konu: Elektriksel
Direng ve Baglh
Oldugu Faktorler

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Iletkeni Degistir

Ampuliin Parlakligi Degissin

Bu etkinlik, elektrigin iletimi Unitesi ile
bilimin dogasi temalarini iliskilendir-
mek icin hazirlanmistir. Bu etkinlikte
ogrencilerin hem elektrik enerjisi, di-
ren¢ ve iletken ile ilgili kavramlari,
hem de bilimin dogasi temalarini bir

arada 6grenmeleri hedeflenmistir.

~\

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas

Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi

nihaldogan17@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,

erdaseda@gmail.com
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Iletkeni Degistir Ampuliin Parlaklig1 Degissin

Hedef Kavramlar: Elektrik
Enerjisi, Direng, Tletken,
Elektrik Devresi

Materyaller: Etkinlik Fo-
yi, Uzunluk, Cins ve ke-
sitleri aynm1 ve farkli olan
iletken maddeler, pil, am-

pul, anahtar (Malzeme sa-

y1s1 0gretmene ve simiftaki

grup sayisina bagl olarak
belirlenebilir)

Siire: 2 ders saati

Etkinlik No: 6.7.1

Giris
Bu etkinlik 6grencilerin, elektriksel direncin bagh
oldugu faktorleri, elektrik enerjisinin iletiminin hangi
maddelerle saglanacagini, iletkenlerin 6zelliklerinin,
degisiminin devrede ne gibi etkiler olusturacagini de-
ney, arastirma ve gozleme dayal1 etkinliklerle arastir-
malarini saglamak igin gelistirilmistir. Bu baglamda
bilimin dogasinin; bilimsel bilginin delillere dayali ol-
masl, gozlem ve ¢ikarimin birbirinden farkli kavram-
lar oldugu ve bilimsel bilginin gelisiminin her asama-
sinda hayal giicii ve yaraticithgin 6nemli yer tuttugu

temalar1 vurgulanmaistir.

Bu amag dogrultusunda, etkinlik sirasinda tizerinde

durulmasi gereken noktalar asagida verilmistir:

 Bilim insanlar1 arastirmalarinda; gozlem ve ¢ika-
rim yapma, tahmin etme, hipotez kurma, kont-
rollii deney yapma, verileri kaydetme ve yorum-
lama gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmakta-
dirlar. Bu siirecte bilim insanlarinin hayal giicii

ve yaraticiliklarinin 6nemli bir yeri vardir.

« Bilim insanlarmin elektrik enerjisinin uzun mesa-
felere etkili bir sekilde gitmesini nasil sagladikla-
11 ve basit bir elektrik devresi kurarken devrede-
ki ampuliin parlakligin etkileyen degiskenlerin
neler oldugu ile ilgili ile ilgili gozlemlerimiz ve

¢ikarimlarimiz birbirinden farklidir.

o Bu etkinlikteki deneylerde, farkli malzemeler
kullanildiginda ayni sonuglarin alinip alinmaya-
cag ile ilgili bir yargiya varmak i¢in bazi delille-
re ulasilmas gerekmektedir. Bilimsel bilgiler de-

lillerle dayalidur.
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Iletkeni Degistir Ampuliin Parlaklig1 Degissin

Etkinlik No: 6.7.1

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik, bilimsel bilginin gelisiminde kullanilan gozlem,
¢ikarim ve kontrollii deneylerin yapildig1 arastirmaya dayal
bir etkinliktir. Bu deneylerde 6grenciler siif mevcuduna gore
gruplara ayrilacak ve tiim 6grencilerin aktif olarak katilimi sag-

lanacaktir.

Deneylere baslamadan &nce 6grencilere; “17.yy’da bilim in-
sanlari, elektrik enerjisini uzun mesafelere nasil ileteceklerini aragtiri-
yorlardi. Yapilan deneylerle elektrik enerjisi Ingiltere’de 255 metre,
Fransa’da 4 km ye kadar azalarak iletilebiliyordu. Elektrik enerjisi bu
mesafelerden sonra kayboluyordu.” bilgisi verilir ve asagidaki so-

rular sorulur.

o Sizce tretilen elektrik enerjisinin gittikce azalmasinin ya

da yok olmasinin neden(ler)i ne olabilir?

e Sizce yanan bir ampuliin parlakli1 nelere baglidir?

Ogrencilere “5.Simifta Yasamumizdaki Elektrik’ iinitesinde, pil
sayisint arttirarak ampuliin parlakligin arttirabileceginizi, pil sayist
sabitken ampul sayisini arttirarak ise ampuliin parlakligini azaltabile-
ceklerini” 6grendikleri sOylenir ve bu bilgilerine dayanarak asa-

g1daki sorunun cevabini vermeleri istenir.

e Ampul ve pil sayisini degistirmeden ampuliin parlakligi-

n1 degistirebilir misiniz? ( Nasil?)

Ogrencilerin bu soru hakkinda diisiinmeleri ve tahminde
bulunmalar1 saglandiktan sonra etkinlik foyiindeki uygulama-

lara gegilir.

e Elektriksel

\ 4

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1.Bilimsel bilgi delillere da-
yaldir.

2.Gozlem ve ¢ikarim birbi-
rinden farkhdir.

3. Bilimsel bilginin gelisimin-
de hayal giicii ve yaratici-
lik 6nemli yer tutar.

¥

Unite Kazanimlari

o Bir elektrik devresindeki

ampuliin parlakhginin bagh
oldugu degiskenleri tahmin
eder ve tahminlerini dene-
yerek test eder.

direnci ifade
ederek bir iletkenin direnci-
ni 6lger ve birimini belirtir.

e Ampuliin de bir iletken tel-

den olustugunu ve bir di-
rencinin  oldugunu fark

eder.
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Iletkeni Degistir Ampuliin Parlaklig1 Degissin Etkinlik No: 6.7.1

Etkinlik foytindeki resimler 6grenciler tarafindan gozlem-
lenir. Her 6grencinin yaptig1 gozleme dayanarak sorularin

cevaplarini ilgili bosluga yazmalari istenir.

Yaptiklar1 gozlemlere dayanarak 6grencilerin “Bir ampuliin
parlakliini nasil degistirebiliriz?” sorusuna ti¢ hipotez yazma-
lar1 istenir. Ogrenciler simf mevcuduna gore gruplara ayrilir

ve her grup bir hipotezi test etmeye calisir.

“Buzdolabi, camasir maki-

nesi, telefon, televizyon, bilgi-
sayar elektrik kablosu ya da
pil olmadan calisabilir mi?”

Uygulamanin sonunda yapilan deneylerin hipotezleri des-
tekleyip desteklemedigi tartisilir.
“Bilim”, one strulen iddi-
alarin delillere dayandiril-
masi ilkesine dayanir.
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Iletkeni Degistir Ampuliin Parlaklig1 Degissin

Etkinlik No: 6.7.1

“Uretilen elektrik enerjisi-

nin gittikce azalmasinda ya da
yok olmasinda iletkenlerin sa-
hip oldugu direncg etkilidir”

Sinif ici tartigmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

o Etkinlik igerisinde sorulan “Sizce fiiretilen elektrik

enerjisinin gittikce azalmasmin ya da yok olmasinin
neden(ler)i ne olabilir?”” sorusunun cevabi olarak
“diretilen elektrik enerjisinin gittikce azalmasinda ya da yok
olmasinda iletkenlerin sahip oldugu direncin etkili oldugu”
bilgisi verilebilir. Bu soru ve etkinlik igerisinde soru-
lan “Sizce yanan bir ampuliin parlaklig1 nelere baglh-
dir?” sorusu icin yapilacak tartismalar gozlem ve cika-
rimlarin birbirinden farkli oldugu cergevesinde siirdii-
riilmelidir. Aynm1 konu hakkinda birbirinden farkli ¢i-

karimlar ortaya koyulabilecegi iizerinde durulmalidir.

“Etkinlik igerisinde sorulan “Ampul ve pil sayisin de-
gistirmeden ampuliin parlakligin1 degistirebilir misi-
niz?” sorusu i¢in yapilacak tartismalar hem bilimsel
bilgilerin deneysel ¢ikarimlar ile elde edildigi hem de
bilim insanlarmin hayal giicii ve yaraticiliklarmin bir

uriinii oldugu cercevesinde siirdiiriilmelidir.

Bigimlendirme kismindaki 6rnek olay ile ilgili son ola-
rak “Tuzlu su iyi bir iletkendir ve cesitli arastirmalarda
elektrigin ve tuzlu suyun iletkenlik dzelliinden yararlanila-
rak balik soklama yontemiyle, bélgesel olarak balik numune-
leri alinir. Suya verilen elektrik yalnizca bir bolgeyi etkiledi-
ginden, elektrik; o bolgedeki canlilarin viicutlarindan gege-

rek, oliimlerine sebebiyet verir””” agiklamasi yapilabilir.

f Delil Nedir?

Nehirlerde baliklarin yasayabiliyor olmasi. (Gozlem)

Elektrik carpmasi balik 6limlerine sebep olabilir mi? (Arastirma problemi)
Suyun belli bélgelerine elektrik verildigi icin baliklar 6lmis olabilir mi? (Cikarim)
Olabilir! Clinku ¢ikarimimizi destekleyen delillerimiz var.

. Delil 1 :Su, icindeki iyonlar sayesinde iyi bir iletkendir ve elektrigi iyi iletir.

. Delil 2: Canlilarin derisinin yapisinda da sodyum, potasyum gibi iyonlar bulun-
\ dugundan elektrigi iyi iletir.

D

%
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Iletkeni DegistirAmpuliin Parlaklig1 Degissin Etkinlik No: 6.7.1

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Degerlendirme:

1. Ogrencilere asagidaki gibi ifadeler verilerek “gdzlem” ve “cikarimlar1” belirlemeleri istenebi-
lir.

o Bakur elektrik teli carpar. Bakir bir iletkendir. Elektrik teli agiktadir ve igcinden akim gecer.

Sokak lambasinin iizeri karla dolu. Lambanin bir tanesi yaniyor. Yanan lambanin tizerin-
deki karlar sicaklik nedeniyle erimistir.

2. Asagidaki gibi sorularla, bilimsel bilginin gelisiminde hayal giicii ve yaraticiligin 6nemi hak-
kinda, 6grencilerin beyin firtinas1 yapmalari istenebilir.

17.yy’da bilim insanlari, elektrik enerjisini uzun mesafelere nasil ileteceklerini aragtirmis-
lardir. Yapilan deneylerle elektrik enerjisi Ingiltere’de 255 metre, Fransa’da 4 km ye kadar

azalarak iletilebilmistir. Sizce bilim insanlar1 elektrigi uzun mesafelere tasimak i¢in neler-
den faydalanmis ve nasil bir yol izlemislerdir?

Bicimlendirme: Asagidaki resmi gozlemleyiniz.

Resim 1

Resim 1’de neler gozlemlediginizi yaziniz.
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Iletkeni Degistir Ampuliin Parlaklig1 Degissin Etkinlik No: 6.7.1

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Asagidaki resmi gozlemleyiniz.

Resim 2

Yukaridaki resimde yuvarlak igine alinmis bolgelerde neler gordiigiiniizii, nasil bir olay ola-

bilecegine dair tahminlerinizi yaziniz.
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Iletkeni Degistir Ampuliin Parlaklig1 Degissin Etkinlik No: 6.7.1

EK1
1. Asagidaki resimleri gozlemleyiniz ve sorular1 cevaplayniz.

Asagidaki iki resmi dikkatlice gozlemleyiniz.

Sekil.1 Sekil.2

A) Resimlerdeki atletlerin kostuklar: yollar arasindaki fark(lar) nedir?

@) [letkenleri resimlerdeki yollara, elektronlar1 da insanlara benzetirsek, iletkenin cinsinin am-

puliin parlaklig1 iizerinde nasil bir etkisi vardir?
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Iletkeni Degistir Ampuliin Parlaklig1 Degissin Etkinlik No: 6.7.1

2. Asagidaki iki resmi dikkatlice gozlemleyiniz.

Sekil.3

A) Hangi resimdeki yoldan daha ¢ok araba gecer? Neden?

B) Iletkenleri yola, elektronlar1 da arabalara benzetiniz. Iletkenin kesit alaninin, ampuliin par-
laklig1 tizerinde bir etkisi var midir? Nedenini agiklayiniz.

3. Avrupa Atletizm Sampiyonasi'nda, Milli spor-
cumuz Ash Cakir Alptekin (Sekil 5) asagidaki me-
safelerin hangisinde altin madalyay: daha kolay
alir?

0 5000 m O 1500 m

Sekil.5
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Iletkeni Degistir Ampuliin Parlaklig1 Degissin Etkinlik No: 6.7.1

4. Yukaridaki gozlemlerinize dayanarak “Bir ampuliin parlakligini nasil degistirebiliriz?” so-
rusuna ti¢ hipotez yaziniz. (Bagimsiz degisken bizim degistirdigimiz degiskendir. Bagiml de-
gisken ise bizim degistirdigimiz degiskene yani bagimsiz degiskene bagh olarak degisen de-

giskendir).

Bagimsiz Degiskenler @ ..o

Bagimli Degiskenler : ...

Bagimsiz DeGisKenler : ..o

Bagimli Degiskenler : ...

Bag Degiskenl
agImS1Z DeGiSKenler @ . ...

Bagimli DegisKenler @ ..o

5. Gelin hep birlikte 3 gruba ayrilarak kurdugumuz hipotezleri test edelim (Gruplarin test

edecekleri hipotezlerine gore malzemeleri almalar1 saglanir).

Bir kutunun igerisine;

Farkli uzunlukta, ayni cins iletken maddeler,

aynu cins ve uzunlukta, fakat farkli kesitlerde iletken
maddeler, ayn1 kesit ve uzunlukta farklh cinste ilet-
ken maddeler, yeteri kadar pil, ampul ve anahtar

konulur.
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Iletkeni Degistir Ampuliin Parlaklig1 Degissin Etkinlik No: 6.7.1

6. Hipotezinizi test etmek igin tasarladiginiz deneyi asagidaki kutuya ¢iziniz.
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Iletkeni Degistir Ampuliin Parlaklig1 Degissin Etkinlik No: 6.7.1

EK 2
Kaynaklar:
e  Milli Egitim Bakanlig1 (2006). Ilkdgretim 6. Stmif Fen ve Teknoloji Ogretim Programu.

. Terzi, M.(2012), http://www .fenokulu.net/, Alint1 tarihi: 15.12.2012

Gorseller:

e  http://ga.water.usgs.gov/edu/2010/gallery/fish-shocking.html

e  http://www.arslanelektrik.net/categories.php?category=KABLOLAR

e  www/ask.com, http://www.ask.com/history/invented-electricity-7b090807c03a6389

e  http://www.thenewstribe.com/2013/11/11/pml-n-govt-plants-adding-8500mw-power-next-
year/electricity-9/
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Sinif Seviyesi: 6
Unite No: 7

(Eski programda: 4)
Unite Adr:

Elektrigin Iletimi
Etkinlik No: 6.7.2

Konu:

Thomas Alva Edison

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Thomas Alva Edison

~

Bu etkinlik; 6grencilerin bilim ve tek-
noloji tarihindeki ampul ve dogru aki-
min mucitlerinden Thomas Alva Edi-
son’un hayatinin, buluslarinin ve ayni
donem cagdas! alternatif akimin muci-
di Nicolas Tesla ile rekabetinin anlatil-
digi bir drama etkinligidir.

iletisim: Nihal Dogan, Ferah Ozer, Eda Erdas
Abant izzet Baysal Universitesi, Kastamonu Universitesi
nihaldogan17@gmail.com, ferahozer@yahoo.com,

erdaseda@gmail.com
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Thomas Alva Edison

Hedef Kavramlar: Edison,
Bilim Insani, Teknolog

Materyaller: Etkinlik Foyti

Sire: 40dk

Etkinlik No: 6.7.2

Giris

Bu etkinligin amaci; o6grencilerin, Edison’un hayati-

nin ve bilime olan katkilarinin farkina varmalarini, bi-

lim insanlar1 ve teknologlarin deneylerinin, buluglarinin

ve pratige uygulama c¢alismalarinin farkliliklarmi 6g-

renmelerini saglamaktir.

Bu amag¢ dogrultusunda, etkinlik sirasinda tizerinde

durulmas: gereken noktalar asagida verilmistir:

Bilimsel bilgi delilere dayalidir. Deliller dogrudan
ya da dolayli olarak elde edilebilir.

Bilim insanlari arastirmalarinda; gozlem ve ¢ika-
rim yapma, tahmin etme, hipotez kurma, kontrol-
lii deney yapma, verileri kaydetme ve yorumlama
gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaktadirlar.
Bu stirecte bilim insanlarmin hayal giicii ve yarati-

ciliklarmin énemli bir yeri vardir.

Bilim ve teknolojinin iiriinleri arasinda farklilik
vardir. Temel bilim ve uygulamali bilimler genel-
likle dogal diinya hakkindaki bilgilerin {irtinleriy-
ken; teknoloji genellikle giinliik yasam, sanayi ve
askeriye ile ilgili gozle goriilen tirtinlerdir. Tekno-

lojinin her zaman bilimin uygulamas: degildir.

Bilim insani ve teknolog arasinda farkliliklar var-

dir. Edison bir teknologdur.

Bilim insanlarmin aralarinda yeni buluslar yap-
mak ya da patent almak i¢gin rekabet olabilir. Bilim
insanlarinin arasindaki olas: rekabet, yeni bulusla-
rin yapilmasina imkan saglayarak teknolojik gelis-
melere ve toplumlarin kalkinmasina katkida bulu-

nur.
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Thomas Alva Edison

Etkinlik No: 6.7.2

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik; 6grencilerin bilim ve teknoloji tarihindeki am-
pul ve dogru akimin mucitlerinden Thomas Alva Edison'un
hayatinin, buluslarinin ve aynm1 donem ¢agdas: alternatif aki-
min mucidi Nicolas Tesla ile rekabetinin anlatildig1 bir drama
etkinligidir. Elektrik konusunun 6nceden islenmis olmasi ve

ogrencilerin konuyu bilmeleri gerekmektedir.

Bu drama da, tiim 6grenciler dort gruba ayrilir ve her gru-
ba Edison’un hayatinin anlatildig: kartlar verilerek canlandi-

rilmasi istenir.

Etkinlik sonunda smif diizeyine gore 0gretmen bilim ve
teknoloji, bilim insan1 ve teknolog farklarina deginir.
(Edison’un ve simdiye kadar o6grendiginiz degisik bilim in-
sanlarinin (Einstein, Newton vb.) ¢alisma konular1 ve bulus-
lar1 arasindaki farkliliklar, bilim ve teknoloji arasindaki iliski,
teknolog kavrami, bilim insanlar1 ya da bulus yapanlar ara-
sindaki rekabet vb.)

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. Bilimsel bilgi delillere daya-
hdir.

2.Bilimde deliller dogrudan
veya dolayli olarak elde
edilebilir.

3.Bilimsel bilginin gelisiminin
her asamasinda hayal giicii
ve yaraticihik 6nemli yer tu-
tar.
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Sinif i¢i tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

e Thomas Alva Edison"un hayatinin anlatildigr drama et-
kinligi dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde
ogretmen Ogrencilerin bilim insanin Ozellikleri ile ilgili

¢ikarimlarda bulunmalarini saglamalidir.

e Drama etkinliginin ikinci boliimiinde 6gretmen, bilimde

kullanilan tek ve evrensel bilimsel bir metodun olmadi-

gin1 ve ornegin Edison’un ampulii icat etmek igin bircok

yolu denedigini vurgulamalidir.

“Butin okul egitimi sadece

3 ay suren Thomas Alva Edi- . Drama etkinliginin {igiincii boliimiinde ise égretmen bi-
son, ilkokuldan algi zayifligi ne- lim bilim ile teknoloji, bilim insani ile teknolog arasinda-
deniyle uzaklastiriimistir” ki farka deginmelidir.

e Son olarak drama etkinliginin son boliimiinde Nikola

Tesla ve Thomas Edison arasindaki rekabetten yola ¢ika-

4 Y rak, bilim insanlarinin aralarinda yeni buluslar yapmak
ya da patent almak i¢in rekabet olabilecegi, olas1 bu reka-
Bu etkinligin uygulana- betlerin, yeni buluslarin yapilmasma imkan saglayarak
bilmesi icin elektrik konu- teknolojik gelismelere ve toplumlarin kalkinmasina kat-
sunun 6nceden islenmis kida bulunabilecegini vurgulamalidir.

olmasi ve 6grencilerin ko-
nuyu bilmeleri gerekmek-

tedir.

\ %
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Degerlendirme - Bigcimlendirme

Degerlendirme:

1. Ogrencilere bilim insanlariyla ilgili asagida bir &rnegi verilen soru gibi sorular sorularak be-
yin firtinas1 yaptirilabilir. Her 6grencinin birer kelime sdylemesi istenir ve cevaplar tahtaya

yazilir. Ogrencilerin sdyledikleri cevaplar, gruplandirilabilir ve iizerinde smifca tartigilir.

e Bu dramada bilim insanlariin 6zellikleri ile ilgili ne 6grendiniz?

2. Ogrencilere asagida 6rnegi verilen agik uglu soru gibi sorularak bir kagida yazmalari istenebi-

lir. Sonrasinda 6grencilerin cevaplarini yazdiklar1 kagitlar toplanir ve cevaplar tizerinde sinuf-
ca tartigilir.

o [Edison arastirmalarinda bilgi elde etmek igin nasil bir yol izlemistir?

3. Ogrencilerden bilim insanlarmmin &zellikleriyle ilgili 6grendiklerini asagida verilen kavram

carki tizerinde kiigiik resimler ¢izerek gostermeleri istenebilir. Giizel 6rnekler 6gretmen tara-
findan tahtaya asilabilir.

ve
-nin ; - den
ve

Bicimlendirme: Degerlendirmelerden sonra etkinlikteki bilimin dogas1 kavramlarmin yeterince
anlasilmadigini diistiniiyorsaniz bu kavramlarla ilgili grup tartismasi yapilabilir. Grup tartismasi

yapildiktan sonra etkinlikteki bilimin dogas1 kazanimlarinin istenen diizeyde kazandirilip ka-

zandirilmadig) tekrar degerlendirilmelidir.
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Thomas Alva Edison Etkinlik No: 6.7.2

EK1

“Bilim insanlari ve bulus yapanlar merakli-

1.Grup

Thomas Alva Edison 1847 yilinda Amerika’da dogdu.

Ogretmeni onun bitmek bilmeyen sorularii aptallik belir-
tisi olarak gordiigiinden, okuyamayacagina karar vererek
¢ ay sonra okuldan uzaklastirdi. Cok geng yaslarda de-
neysel gozlemler yapmaya baslayan Edison, genis bir diis
glicii olan ¢ok merakli bir ¢ocuktu. Meraki dogrultusunda
bir yumurtanin tizerinde kulugkaya yatarak tavugu taklit

etmeye calist1.

Geng Edison evinin kilerine cekilerek kendisine bir
laboratuvar olusturdu, ihtiyaci olan pahali kimyasal-
lar1 alabilmek i¢in de trenlerde gazete saticihigina bas-
ladi. Daha sonra trenin i¢inde bir matbaa tesis etti ve
kendi gazetesini ¢ikarmaya bagladi. Kendisine bagaj
vagonunda kii¢iik minyatiir bir laboratuvar tesis etti

ve bos vakitlerinde telgrafla ilgili deneyler yapti.

Edison’un gezici laboratuvari felaketle sonuclandi. Bir
glin tren ani fren yapinca bir tiip fosfor yere sagildi ve
vagon tutustu. Kizgin kondiiktoriin attig1 siddetli to-
kat Edison'un kulagma rastlad: ve sagir kalmasimna

sebep oldu. Thomas Edison iki evlilik yapt1 ve 3 ¢ocu-

gu oldu.
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2. Grup

Telgraf1 6grendi ve telgraf teknisyeni olarak ise basladi. Giindiizleri arastirma yaptig1 icin gece-
leri dinlenmesi gereken Edison, gece operatorii oldugu déonemde tren hareket memuruna saat
bas1 otomatik sinyal gonderebilen bir saat cihazi icat etti. Yine baska bir istasyonda galisirken

telgraf dairesini istila eden fareleri elektrik sokuyla oldiirecek bir cihaz gelistirdi.

Edison’un elektrik lambasini icat etmek i¢in 40-50 is arkadasiyla

ise koyulma tarzi, bilim arastirmalar: tarihinde essizdir. Ara ver- ’I

meden calisiyorlardi. Durmadan calismak yiiziinden gozleri ya- /L
niyor, ona dayanilmaz acilar veriyordu, ama o bunlar1 kimseye
sOylemiyor, hatira defterine kaydediyordu. Deneylerin siirdiigii
bir giin asistan1 ‘Artik bu isten vazgegsek, su ana kadar 1600 ka-
dar deney yaptik ve sonug alamadik” dedi. Bunun {izerine o da
‘Bu dogru degil. Evet, amacimiza ulasamadik ama hicbir netice
elde edemedigimiz dogru degildir. Cinkii aradigimiz seyin,

yaptigimiz bu yaklasik iki bin deney i¢inde bulunmadiginm 6g-

renmis bulunuyoruz’ dedi.

20 Ekim 1879’da elektrik lambasini icat etti. 1000’e yakin patenti vardir.

“Bilimde kullanilan tek ve evrensel bilimsel bir metot bilimsel metot yoktur.”
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3. Grup

Edison; Bell tarafindan icat edilen telefonu gelistirdi, ytiksek
sesle telefon konusmasi olanagi saglayan elektromotografi icat

etti.

1877 de sesi kaydedip tekrarlayabilen gramofonu icat etti. ik
basarili gramofon denemesinde aygitta “ Mary'nin kiigiik bir
kuzusu vardir” siirini okuduktan sonra gramofonu ikinci kez
calistiginda ayni sozctikler cizirtili ama oldukga net bir bicimde
duyulmustu. O zaman fonograf ad1 verilen bu ilk gramofonun
huniye benzer bir hoparlorii vardi. Ve mumdan yapilmus silin-

dir bigimde plaklar kullanilryordu.

Fonografin kulak i¢in yaptigini goz icin yapacak bir cihaz {ize-
rinde calist1 ve ilk sinema filmi makinasi olan ‘kinetograf’i yap-
t1. Bunlardan bagka Edison indiiksiyon yoluyla isleyen bir telsiz
telgraf sistemi olusturdu ve ameliyatlarda kullanulan ‘flouros-

kop” adi verilen aleti ortaya koydu.

“Bilim insan Grdnddur. Bilim insaninin hayal giici ve yaraticilligi ¢galismalarinin

her asamasinda onemli rol oynar”
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“Bilim insanlarinin aralarinda yeni buluslar yapmak ya
da patent almak icin rekabet olabilir mi? “

4. Grup

Nikola Tesla (soldaki fotograf) Sirp asilli Amerikali mucit,
fizik¢i ve elektrofizik uzmanidir. Elektrik iizerine yaptig1 sa-
yisiz deneyler ve patentli icatlar1 vardir. Yagadig1 siirece
“elektrigin kablosuz tasimnabilmesi” hayalini gercege doniis-
tiirebilmek icin deneyler yapti. Edison ile arasinda amansiz
bir bilimsel miicadele gecti. O zamanlar New York'da Pearl
caddesindeki ilk laboratuvarinda akkor lambasi i¢in Pazar aramakla mesgul olan Thomas Edi-
son'a rastladigl zaman Nicola Tesla, genglik heyecaniyla, kendisinin buldugu alternatif akim
sisteminin agiklamasini yapti. Bu diistinceyi derhal ve tamamen kestirip atan o biiyiik adam,
"Sen teori tlizerinde vaktini harciyorsun" dedi. Tesla, Edison’a ¢alismalarindan ve Alternatif
Akim (AC) planindan bahsetti. Edison AC akimiyla fazla ilgilenmedi ve Tesla'ya bir gorev ver-
di. Tesla, Edison tarafindan kendisine verilen gorevi her ne kadar sevmemis olsa da Edison'un
kendisine laboratuvar agmasini saglayacak kadar bir para ddeyecegini 6grenince gorevi birkag
ay i¢inde tamamladi. DC santralindeki sorunlari ¢ozdii. Edison’un kendisine s6z verdigi ticreti
talep ettiginde, Edison sasirmis bir sekilde “tam bir Amerikali gibi diisiinmeye basladiginda
Amerikan sakalarindan da anlayabilecegini” soyledi ve soz verdigi ticreti 6demedi. Tesla der-

hal istifa etti ve sonrasinda uzun siireli bir rekabet aralarinda goz-

r

lemlendi.

1912'de Nikola Tesla ve Thomas Edison'un 40.000 $ik Nobel Odii-
li'nii paylasmaya secildikleri agiklandi. Nicola Tesla, bu o6diilii

reddetti.
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EK 2
Kaynaklar:

e Nikola Tesla. 12.04.2013.TUBITAK, Bilim ve Teknik. Caglar Boyu Bilim Insanlar1: Nikola Tesla
www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/biliminsanlari/.../S-8-27.pdf

e Nikola Tesla. 15.04.2013. Vikipedi, http://tr.wikipedia.org/w/index.php? title=Dosya:N.Tesla

Gorseller:

e  http://jeffdegraff.com/blog/category/flexibility/
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Sinif Seviyesi: 6
Unite No: 8
Unite Ad:

Dinyamiz, Ay ve
Yasam Kaynagimiz

Giines
Etkinlik No: 6.8.1
Konu: Diinya, Giines

Ay'm  Sekil

Buytikliklerinin

ve ve

Karsilastirilmasi

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Gokytiziu Macerasi

e

Bu etkinlik, “Dlinyamiz, Ay ve Yasam
Kaynagimiz Glnes” unitesi ile bilimin
dogasi temalarini iliskilendirmek igin
hazirlanmistir. Bu etkinlikte 6grencile-
rin hem dinya, giines ve ayin sekil ve
blayulkltklerini hem de bilimin dogasi
temalarini bir arada 6grenmeleri he-
deflenmistir.

~

iletisim: Eda Erdas, Giiltekin Cakmakgl
Kastamonu Universitesi, Hacettepe Universitesi

erdaseda@gmail.com, gultekincakmakci@gmail.com
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Gokytizii Macerasi

Hedef Kavramlar: Diinya,
Glines, Ay, Donme Hare-
keti

Materyaller: Etkinlik foyti,
bilgisayar ve projeksiyon

Sire: 40 dk

Etkinlik No: 6.8.1

Giris

Bu etkinligin amaci O0grencilerin; Diinya, Giines ve

Ay’ goreli boyutlarin1 ve bigimlerini tanimalarimi; Gii-

nes’in giin i¢indeki hareketinin aslinda Diinya’nin kendi

etrafinda yaptig1 donme hareketi ile ilgili oldugunu kav-

ramalarini saglamaktir.

Bu amag¢ dogrultusunda, etkinlik sirasinda iizerinde

durulmasi gereken noktalar asagida verilmistir:

Uygulamalara baglamadan 6nce dgrencilere veri-
len; “Insanlar tarih oncesi ve antik cag donemi kiiltiir-
lerde Diinya’min diiz bir tepsi gibi olup hava icinde
yiizdiigiinii, Giines ise ince bir yaprak gibi gokyiiziinde
hareket ettigini iddia etmislerdir” bilgisi ile gecmiste
insanlarmn Diinyanin diiz oldugunu distindiikleri
ifade edilmeli ve 6grencilerin o donemlerdeki bi-
lim insanlariin Diinya’nin diiz oldugu ile ilgili ne
tiir delillere sahip olduklarini tartismalar1 saglan-

malidir.

Gegmisten giintimiize kadar insanlar Giines, Diin-
ya ve Ay’in sekilleri ve boyutlar1 hakkinda degisik
gortisler ortaya atmiglardir. Bu gibi 6rnekler bilim-
de ayni veriler kullanilarak farkhi ¢ikarimlar yapi-

labilecegine bir ornektir.

Ogrencilerin cizdikleri modellerden yola gikilarak
bilimde modellerden siklikla yararlanildig1 vurgu-
lanmalidir.Ogrencilerin modellerinde hayal giicii
ve yaraticiliklarim1 kullanip kullanmadiklar: tarti-

silmalidir.
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Etkinlik No: 6.8.1

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik, bilimsel bilginin gelisiminde kullanilan goz-
lem ve ¢ikarimlara dayali bir model olusturma etkinligidir.
Bu etkinlige tiim Ogrencilerin aktif olarak katilimi saglana-
caktir. Bu etkinlik igin gerekli uygulama sorular1 ekte veril-
mistir.

Uygulamalara baglamadan 6nce &grencilere; “Insanlar ta-
rih oncesi ve antik ¢ag donemi kiiltiirlerde Diinya’min diiz bir tepsi
gibi olup hava icinde yiizdiigiinii, Giines ise ince bir yaprak gibi
go0kyiiziinde hareket ettigini iddia etmislerdir. Misirly bilim insanla-
r1 da Diinya’min tepsi bigciminde oldugunu, ortasinda verimli bir
cukurluk cevresinde yiiksek daglar oldugunu ve bu tepsinin suda
yiizdiigiinii ortaya atmuglardir.” bilgisi verilecek ve asagidaki

sorular sorulacaktir:

e Sizce insanlar neden Diinya'nin diiz oldugunu diisii-

niiyorlardi?

e Sizce o donemlerde bilim insanlar1 Diinyanin diiz ol-

dugu ile ilgili ne tiir delillere sahiplerdi?

Ogrencilerin bu soru hakkinda diisiinmeleri ve tahmin-
de bulunmalar1 saglanacaktir. Daha sonra etkinlik foytindeki
uygulamalara gecilecek ve etkinlik foyiindeki resimler 6gren-
ciler tarafindan gozlemlenecektir. Her Ogrencinin, yaptig:
gozleme dayanarak sorularin cevaplarm ilgili bosluga yaz-
malar1 istenecektir. Ogrencilerin kendilerine verilen etkinlik
toytindeki sorulara verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak Gii-
nes, Diinya ve Ay’1 bir arada temsil eden kendilerine 6zgii bir
model olusturmalar1 ve olusturduklar1 modeli resmetmeleri
istenecektir. Cizilen modelde Diinya, Giines ve Ay’in goreceli

sekil ve biiytikliiklerini belirtmeleri istenecektir.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. Bilimsel bilgi delillere daya-
hdir.

2.Gozlem ve gikarim birbirin-
den farklhidir.

3.Ayni veriler kullanilarak

farkh ¢ikarimlar yapilabilir.

4.Bilimde modellerden siklik-
la yararlanilir.

5.Bilimsel bilginin gelisiminin
her asamasinda hayal giicii

ve yaraticihik onemli yer tu-
tar.

Wt
Unite Kazanimlari

e Diinya, Giines ve Ay’in sekil
ve biyiikliklerini, olusturdu-
gu modeli kullanarak karsilas-
tirir.
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“Sizce insanlar neden Din-

ya’'nin diz oldugunu disuni-
yorlardi?”’

Bilimde modellerden siklikla

yararlanilir.

Etkinlik No: 6.8.1

Sinif i¢i tartismalar icin 6gretmen kilavuzu

Etkinligin uygulanmasi béliimiinde 6grencilere sorulan
”Sizce insanlar neden Diinya'nin diiz oldugunu disi-
niiyorlardi?”’, “Sizce o donemlerde bilim insanlar1 Diin-
ya'nin diiz oldugu ile ilgili ne tiir delillere sahiplerdi?”
gibi sorularin devaminda yapilacak sinf igi tartismalar
bilimsel bilginin delillere dayali oldugu cergevesinde

sturduriilmelidir.

@grencilerden, kendi cizdikleri model ile asil modeli kar-
silastirmalar1 istenmelidir. Farkliliklarin neden kaynak-
landig1 {izerinde tartisiimali, ayni veriler kullanilarak
farkli ¢ikarimlar yapilabilecegi tizerinde durulmalidir.
Ogrencilerin modellerinde hayal giicii ve yaraticiliklarini

kullanip kullanmadiklari tartisilmalidir.

C)grencilere etkinlikteki sorular gercevesinde ayni olaya
farkli agilardan bakildiginda, “gortinen” (yeryiiziinden
bakildiginda, Giines ve Ay’in gozlemlenen hareketleri)
ile “gercek” arasinda fark olup olmadig1 sorulabilir. Ayni
olaya farkli acilardan bakildiginda,
“goriinen” (yerytiziinden bakildiginda, Giines ve Ay’in
gozlemlenen hareketleri) ile “gercek” arasinda fark olma-
s1 gozlem ve ¢ikarimlarin birbirinden farkli oldugu ve
bilimde ayni veriler kullanilarak farkli ¢ikarimlar yapila-

bilecegine bir Ornektir.
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Degerlendirme - Bicimlendirme

Degerlendirme

( t Giiney Kutup

Sekil 1: Topag Sekil 2: Diinya

Diinya’mizin hareketlerini bir topacin doniisiine benzetebiliriz. Diinya’mizi bir topaca benze-

tirsek, sizce Diinya’'mizin hareketleri nasildir?

2. Yukaridaki soru ile ilgili siniftaki arkadaslarmmiz ayni verileri kullanarak farkli ¢ikarimlarda

bulunabilirler mi?

Bicimlendirme: Ogrencilere asagidaki sorular sorulup sinifta grup tartismasi yaptirilabilir.

e Aymniolaya farkl agilardan bakildiginda, “goriinen” (yeryiiziinden bakildiginda, Giines

ve Ay’in gozlemlenen hareketleri) ile “gercek” arasinda fark var midir?

e Gozlemlerimizden yola ¢ikarak yapmis oldugumuz ¢ikarimlarimizda hayal giititicii ve

yarayiciligimizin etkisi var midir?

o Bilimsel modellerin bilim insanlarinin Diinya, Giines ve Ay’ goreceli sekil ve biiytikliik-

leri arasinda iligkiyi anlamalarmdaki faydas1 nedir?
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EK 1
A. Asagidaki resimleri gbzlemleyiniz ve sorular1 cevaplayiniz.

1.

e —

Yaklasan bir geminin 6nce dumanini, sonra bacasini ve en sonra da govdesini goriiriiz. Sizce bu-

nun sebebi nedir?

Sekil 1: Tramvay Sekil 2: Giines

Hizli hareket eden bir otomobilde ya da trende yolculuk yaparken yol kenarindaki agaglar ve te-
lefon direkleri, hizla hareket ediyorlarmigs gibi goriintir. Oysa siz hareketli, agaglar ve telefon di-
rekleri ise hareketsizdir. Gokytiziine baktigimizda Giines’i de giin boyunca hareket ediyormus,

yer degistiriyormus gibi goriiriiz. Sizce bunun sebebi nedir?
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3.

A) Sizce yandaki resimde ¢ocugun Ay’dan biiyiik goziik-

mesinin sebebi nedir?

B) Yapilan gozlemlere gore, Gilines'in ¢ap1: Diinya'nin ¢apinin 100, Ay’in ¢apinin ise 400 katidir.
Gokytiziine baktigimizda giindiiz Giines’i, gece ise Ay’1 hemen hemen ayni biiyiikliikte goriiriiz.

Sizce bunun sebebi nedir?

4. Yukaridaki sorulara verdiginiz cevaplardan yola ¢ikarak Giines, Diinya ve Ay’1 bir arada tem-
sil eden kendinize 6zgii bir model olusturunuz ve olusturdugunuz modeli asagidaki kutuya ¢izi-
niz. Cizdiginiz modelde Diinya, Giines ve Ay’ goreceli sekil ve biiytiikliikleri arasinda iliskiyi

belirtiniz.
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EK 2
Kaynaklar:
e MEB TTKB (2006), Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi, Ankara

e Fenokulu.net, www.fenokulu.net, Alint1 tarihi: 20.02.2013

Gorseller:
e  http://www.acunn.com/haber/haber/gokyuzu-neden-mavi-gorunuyor/112976

e  http://www.egitimkutuphanesi.com/gokyuzu-gozlemciligi-amator-gok-bilimcilik-gok-

cisimlerinin-adlari-gunes-batinca-ayrintilari-gorebilmek/
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BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Iskenderiye’li Hypatia

Hipoti
Simuf Seviyesi: 6 (Hipoti)
Unite No: 8
Unite Ad:
Diinyamiz, Ay ve Bu etkinlik, 6grencilerin bilim tarihin-
Yasam Kaynagimiz deki Gnli matematikgi, filozof ve gok-
Glines bilimcilerden biri olan Hypatia’nin ha-
Etkinlik No: 6.8.2 yatinin, buluslarinin ve yasadigi do-

nemde karsilastigi sikintilarin anlatildi-

Konu: Iskenderiye’li

g1 bir drama etkinligidir.
Hypatia

iletisim: Eda Erdas, Giiltekin Cakmakgl
Kastamonu Universitesi, Hacettepe Universitesi

erdaseda@gmail.com, gultekincakmakci@gmail.com
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Iskenderiye’li Hypatia

Hedef Kavramlar: Hypa-

tia, Bilim Insang,

Astronom

Materyaller: Etkinlik foyti

Sire: 25 dk

Etkinlik No: 6.8.2

Giris

Bu etkinligin amaci; 6grencilerin, Iskenderiyeli Hy-

patia’nin hayatin1 ve bilime olan katkilarini1 6grenme-

lerini saglamak, bilim insanlarimin 6zelliklerini anla-

mak ve bilimsel bilginin gelisiminin her asamasinda

hayal giicii ve yaraticilik 6nemli yer tuttugunu ortaya

koymaktir.

Bu amag dogrultusunda, etkinlik sirasinda iizerinde

durulmasi gereken noktalar asagida verilmistir:

Bilim insanlar1 arastirmalarinda; gozlem ve ¢ika-
rim yapma, tahmin etme, hipotez kurma, kont-
rollii deney yapma, verileri kaydetme ve yorum-
lama gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmakta-
dirlar. Ancak bilimde kullanilan tek ve evrensel

bir bilimsel yontem yoktur.

Bilim insanlarmin ¢alismalarinda hayal giicii ve
yaraticiliklarinin 6nemli bir yeri vardir. Etkinlik-
te ismi gecen bilim insaninin ¢alismalari buna

ornektir.

Bilimsel bilgi delillere dayalidir. Hypatia Diin-
ya'min doniiyor olabilecegi diisiincesini, yilizen
bir sandalda yaptig1 deneyle ispatlamaya calis-
mustir. Yiizen bir sandalda yiiksek bir yerden bi-
raktig1 cismin aymi yere diismesini Diinyanin

dondiigliniin bir delili olarak yorumlamaisgtir.

Diinyanin sekli ve konumu ile ilgili tarih boyun-
ca farkl goriisler ortaya koyulmustur. Bunlar-
dan bazilar1 “Diinya’min tepsi gibi diiz oldugu’ ve
“Diinya’min bir okiiziin boynuzlari iizerinde durdu-
gu”” seklindedir. Ancak bu bilgiler bilimsel degil-
dir. Clinkii bilim dogal olaylarla simirhidir ve do-

gatistii agiklamalardan armmuistir.
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Iskenderiye’li Hypatia

Etkinlik No: 6.8.2

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlik, 6grencilerin bilim tarihindeki {inlti matematik-
¢i, filozof ve gokbilimcilerden biri olan Hypatia'nin hayati-
nin, buluslarinin ve yasadig1 donemde karsilastig1 sikintilarin

anlatildig1 bir drama etkinligidir.

Bu dramada, tiim 0grenciler {i¢ gruba ayrilir ve gruplara
Hypatia'nin hayatmin anlatildig1 kartlar verilerek canlandi-

rilmasi istenir.

Etkinlik tamamlandiktan sonra, 6gretmen asagidaki soru-

lar1 sorarak 6grencilerden doniitler almaya ¢alismalidar:
» Bilim insanlarmin 6zellikleri nelerdir?

e Bilim insanlarinin adim adim takip ettikleri tek ve ev-

rensel bir bilimsel yontem var midir?
» Bilimsel bilgi iiretmede delillerin rolii nedir?

o Bilimsel ¢alismalarda bilim insanlariin hayal giicii ve

yaraticiliklarinin 6nemi var midir?

Alternatif Uygulama Onerisi:

Bu etkinligi, ‘Iskenderiyeli Bilim Kadin1 Hypatia’ isimli ses
kaydini 6grencilere dinleterek audio etkinlik olarak da uygu-
layabilirsiniz. Ogrencilere ses kaydim dinlettikten sonra yu-
karida belirtilen sorular1 sorarak 6grencilerden doniit alinma-
li, etkinlik sirasinda ve sonucunda bilim ile ilgili belirtilen

ozellikler ozellikle vurgulanmalidur.

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1.Bilim dogal olaylarla sinirh-
dir ve dogaiistii agiklama-
lardan arinmgtir.

2.Bilimsel bilgi delillere daya-
hdir .

3.Bilimde kullanilan tek ve
evrensel bir bilimsel yo6n-
tem yoktur.

4. Bilimsel bilginin gelisiminin
her asamasinda hayal giicii

ve yaraticihik onemli yer tu-
tar
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Iskenderiye’li Hypatia

“Bilim insanlari merakli,

azimli ve fedakar insanlardir”

Bilimsel bilginin gelisiminin
her asamasinda hayal giicii
ve yaraticilik onemli yer tu-

tar.

Etkinlik No: 6.8.2

Sinif ici tartigsmalar i¢in 6gretmen kilavuzu

Etkinligin uygulanmasi béliimiinde 6grencilere sorulan
”Bilim insanlarinin Ozellikleri nelerdir?”” sorusu bilim
insanlar1 merakli, azimli ve fedakar insanlar olduklar:
cevabi cercevesinde tartisilmali ve 6grencilerin bilim in-
sanlarmin Ozellikleri hakkindaki algilar1 ortaya cikaril-

malidir.

Etkinligin uygulanmasi béliimiinde 6grencilere sorulan
“Bilim insanlarmin adim adim takip ettikleri tek ve ev-
rensel bir bilimsel yontem var midir?”, “Bilimsel bilgi
uretmede delillerin rolii nedir?”’, “’Bilimsel c¢alismalarda
bilim insanlarmin hayal giicii ve yaraticiliklarinin énemi
var midir?” sorularma ogrencilerin “bilimde kullanilan tek
ve evrensel bir bilimsel yontemin olmadii, bilimsel bilgi delil-
lere dayalr oldugu ve bilimsel bilginin gelisiminin her asama-
sinda hayal giicii ve yaraticilik onemli yer tuttugu’” cevaplari-

n1 vermeleri saglanmalidir.

Bu etkinlik ‘Iskenderiyeli Bilim Kadini Hypatia’ isimli
ses kayd1 6grencilere dinleterek audio etkinlik olarak da
uygulanabilir. Audio etkinlik olarak uygulanmasi esna-
sinda 6gretmen, ses kaydini dinletmeden 6nce 6grencile-
re “etkinlikle ilgili bazi sorularinin olacagini, bu yiizden ses
kaydimi dikkatlice dinlemelerini”’ sOylemeli ve bu sekilde

ogrencilerin dikkatini etkinlige cekmelidir.
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Iskenderiye’li Hypatia Etkinlik No: 6.8.2

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Degerlendirme

1. Asagidaki bilgilerden hangisi bilimsel degildir?
A) Ay Diinya’nin uydusudur.
B) Giinese en yakin gezegen Merkiir'diir.
C) Mars’ta yasam yoktur.

D) Uzayda yasayan canlilara ufo denir.

2. Yukaridaki soruda bilimsel olmadigini diisiindiiglintiz ifadenin neden bilimsel olmadigini

aciklayimiz.

3. Hypatia ‘Gezegenler dairesel bir yoriingeyi takip ediyorlarsa, Giines’in Diinya’dan hep ayni
boyutta goziikmesi gerekirdi” diye diisiinmiis ve bu sorunun cevabinin evrende farkl bir sek-
lin gizli olmasinda sakli oldugunu iddia etmistir. “Diinya’nin déniiyor olabilecegini ve evrenin
merkezinde Giineg’in olabilecegini diisiinmiistiir. Sizce Hypatia'nin bu sekilde diisiinmesinde

hayal giicii ve yaraticihiginin etkisi olmus mudur?

Bicimlendirme: Degerlendirmelerden sonra etkinlikteki bilimin dogas1 kavramlarmin yeterince
anlasilmadigini diistiniiyorsaniz bu kavramlarla ilgili grup tartismasi yapilabilir. Grup tartismasi
yapildiktan sonra etkinlikteki bilimin dogas1 kazanimlarinin istenen diizeyde kazandirilip ka-

zandirilmadig) tekrar degerlendirilmelidir.
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Iskenderiye’li Hypatia Etkinlik No: 6.8.2

EK1

1. Bolim

Hypatia (370-415) Iskenderiyeli filozof, matematikgci ve
astronomdur. Unlii filozof, matematik¢i ve gokbilimci

Theon'un kizidir.

Hypatia ¢aginin yegane bilim kadini olarak bilinir. Zeki
ve giizel bir kadin olarak zamanindaki erkek diinyasinda

etkili olmustur.

Hypatia ilk bilgilerini kendisiyle her zaman gurur duyan
babasindan almistir. Egitiminin devami i¢in Atina’ya git-
mistir. Kendisi burada ¢ok iyi karsilanmistir. Universite
defne taciyla onu odiillendirmistir. Daha sonra dondii-
glinde okulun yonetiminin basina ge¢mistir. O zamanla-
rin tiniversitesi kabul edilen Iskenderiye'deki Museion'da

felsefe, matematik ve astronomi dersleri vermistir. Platon

ve Aristoteles'in tanitilmasinda dersleri etkili olmustur.

Hypatia oldukca zor ve kargasa dolu bir donemde yagsamais-
tir. Hristiyanli$in hizla yayilmaya basladigr o donemde Pa-
ganlar, Museviler ve Hristiyanlardan olusan Roma Impara-
torlugu bu ¢ inang arasinda sikismis, ¢ikan gatismalar ve
tahammiilstizliik biiyiik kiyimlar1 da beraberinde getirmistir.
Bu catismalarin arasinda Iskenderiye Kiitiiphanesi de basil-

mis ve i¢indeki kitaplar yakilmaistir.
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Iskenderiye’li Hypatia Etkinlik No: 6.8.2

2. Bolim

Aritmetik alaninda 13 ciltlik bir eseri olan Hypatia,
aslinda Alman matematikgici ve astronomu Kepler'in
gezegensel hareket yasalarmi ondan once anlayan ve

acgiklamaya ¢alisan kisidir.

Hypatia'nin yasadigr donemde; gezegenlerin daire-
sel bir yoriingede Diinya’nin etrafinda dondtigii kabul
ediliyordu. Insanlar ‘Diinya hareketsizdir; eger donseydi
havaya atilan bir cismin biraz geriye diisiiyor olmasi ge-
rekirdi’ seklinde diistintiyorlardi. O donemde: dairesel
bir yortingede Diinya etrafinda donen Giines’in, neden
bazen biiyiik bazen kiiclik goriindiiglinii actklayamayan
bilim insanlar1 yine de “Yaradilis kusursuzdur, en ku-
sursuz sekil daire oldugu igin Diinya etrafindaki geze-

genlerin dairesel bir yoriingede doniiyor olmalar1 gere-

kir’ seklinde diistintiyorlardi.

Hypatia ‘Gezegenler dairesel bir yoriingeyi takip ediyorlarsa, Giines’in Diinya’dan hep ay-
n1 boyutta goziikmesi gerekirdi’ diye diisiinmiis ve bu sorunun cevabinin evrende farkli bir
seklin gizli olmasinda sakli oldugunu iddia etmistir. Diinya’nin doniiyor olabilecegini ve evre-
nin merkezinde Giines’in olabilecegini diisiinmiistiir. Hypatia Diinya’nin doniiyor olabilecegi
diistincesini, yiizen bir sandalda yaptig1 deneyle ispatlamaya calismistir. Yiizen bir sandalda
yiiksek bir yerden biraktig1 cismin ayni yere diismesini Diinya’nin dondiigiiniin bir delili ola-

rak yorumlamistir.

Glines'in sistemin merkezinde olabilecegi ve Diinya’nin siradan bir gezegen durumuna dii-
secegi ihtimali ¢ogu insana ters gelmis ve yadirganmistir. Hypatia; yaptigi deneyler, gozlem-
ler, gozlemlerini matematikle birlestirme cabasi ve karsilastig1 uyumsuzluklarin olusturdugu
kaos icinde; gezegenlerin dairesel bir yoriingede degil de, eliptik bir yoriingede doniiyor olabi-

lecegini diistinmiistiir. Bu diistincelerinden 6tiirti dinsizlikle su¢lanmistir.
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Iskenderiye’li Hypatia Etkinlik No: 6.8.2

3. Bolum

Hristiyanlar Iskenderiye sehri (bu sehir Biiyiik Is-
kender tarafindan kurulmustur) igerisindeki diinyaca
{inlii Serafis tapmagni, Iskenderiye okulunun bulun-
dugu kiitiiphane ve miizeyi, Hristiyanligin yayilmasi
i¢cin engel olarak gormiislerdir. O donemin imparato-
ru, Iskenderiye psikoposundan eski dine ait her seyin

yok edilmesini istemistir.

Bas psikopos, elinde bir hagla ve ona eglik eden ra-
hiplerle tapmaga gitmis ve tapmagin kollarini pargca-
lamistir. Bu olayda ¢ok tapinak gorevlisi ve hekim 6l-
miistiir. Ayn1 yere bir kilise dikilmistir. Bu hareket,
Iskenderiye okulunun iizerine bir baski kurmus ve
ayrica fanatizmi de kuvvetlendirmistir. Iskenderiye
psikoposunun yerini almak igin Timotheus ile rekabet

halinde olan piskopoz Cyril Hypatia'nin olimiini

dogrudan emretmis ve halki bunun igin tesvik etmis-

tir.

Hypatia, Hristiyan dinine hizmet ettigini sanan yobazlar tarafindan, tarihte sik sik yasandig:
gibi cadilikla suglanarak, acimasizca taslanarak katledilmistir. Etleri ve kemikleri sokaklarda

siiriiklenmis ve sonrasinda yakilmistir.

Kaynaklar:
e Huyptaia. 27.02.2013. Vikipedi; http://tr.wikipedia.org/wiki/% C4%B0skenderiyeli_Hypatia,

Gorseller:

¢ http://hobicoffee.wordpress.com/2011/02/03/iskenderiyeli-hypatia-ve-hala-adam-olamayan-
ahmaklar-toplulugu/

¢ http://omerosmanoglu.blogspot.com/2007/06/kadnlar-felsefe-ve-hypatia.html
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Sinif Seviyesi: 6

Unite No: 8

Unite Ad:
Dinyamiz, Ay ve
Yasam Kaynagimiz

Giines
Etkinlik No: 6.8.3
Konu: Dunya,

Glines ve Ay'in
Sekli

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Diinya’nin Sekli ve Dontisti

r

Bu etkinlik yildizlarin diinyadan cekilmis fo-
tograflarinin kullanilarak Dinyanin sekli ve
donmesi ile ilgili delillerin gosterildigi, bi-
limsel bilgilerin delillere dayali oldugunu,
gozlem ve cikarimin birbirinden farkh oldu-
gunu anlatan bir etkinliktir. Bu etkinlik ayni
zamanda Unite baslangicinda kullanilarak
ogrencilerin Uniteye ilgisini cekmek amaclh

kullanilabilir.

~

Etkinligi hazirlayan: Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgl,
Metin Sardag
Hacettepe Universitesi
Goris ve Oneriler icin iletisim adresi:
gkaya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/

285



Diinyanin Sekli ve Dontisti Etkinlik No: 6.8.3

Giris

Bu etkinlik yildizlarin diinyadan ¢ekilmis fotog-
raflarinin kullanilarak Diinyanin sekli ve donmesi ile
ilgili delillerin gosterildigi, bilimsel bilgilerin delillere
dayali oldugunu, gozlem ve cikarimin birbirinden
farkli oldugunu anlatan bir etkinliktir. Bu etkinlik ay-
n1 zamanda iinite baglangicinda kullanilarak 6grenci-

lerin tiniteye ilgisini de toplamak i¢in kullanilabilir.

Hedef Kavramlar:

Giines, donme, kiire

Materyaller:

Fotograflar

Sire: 30 dakika
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Diinyanin Sekli ve Dontisti

Etkinlik No: 6.8.3

Etkinligin Uygulanmasi

Bu etkinlige

o  Diinya'nin kiiresel bir sekle sahip oldugunu ve doénme

hareketi yaptigin1 gosteren ne tiir veriler vardir?

sorusu sorularak baslanir. Gelen cevaplar dinlendikten

sonra agsagidaki sorular ile devam edilir;

e Sizin buna inanmaniz i¢in bilim insanlarinin bunu soyle-

mesi yeterli midir?

» Diinyanin sekli ile ve nasil dondiigii ile ilgili deney yap-

mak mimkiin mudur?

o Diinya'nin yuvarlak oldugunu bulmak icin Ay’ a gidip

diinyamiza mi bakmak gereklidir?

Bu sorulara gelen cevaplarda ogrencilere dogru veya
yanlis seklinde doniit vermeden smiftaki her 6grencinin dii-
siinmesi i¢in imkan verilmelidir. Sorulardan sonra 6grencile-
re Eklerde yer alan fotograflar gosterilerek bunlarin ne oldu-
gu sorulur. Bu kissmda da 6grencilerden fotograflara ilk bak-
tiklarinda akillarma ilk gelen cevaplar1 vermeleri istenmeli-
dir. Cevaplarini bir kagit kalem ¢ikartarak yazmalar da iste-

nebilir.

Fotograflar hakkindaki tartismalar bittikten sonra bun-
larin Avusturalya’da Lincoln Harrison tarafindan 15 saat stire
ile ¢ekilen yildiz fotograflarinin bir araya getirilmesi ile olu-

san fotograflar oldugu soylenir.

A 4

Bilimin Dogasi
Kazanimlari

1. Go6zlem ve gikarim birbi-
rinden farkhdir.

2. Bilimsel bilgi delillere
dayanir.

\\

|

Unite Kazanimlari

e Ay'iIn kendi etrafinda do-

nerken ayni zamanda da
Diinya etrafinda dolandigi-
ni ifade ederek; bu hare-
ketleri temsili bir model
olusturur.

e Ay’'in Diinya’nin uydusu

oldugunu belirtir.

e Diinya’nin kendi etrafinda

dondiginii ifade eder.

e Giineg’in gokyiziinde giin

boyunca hareket ediyor
gozikmesini, Diinya’nin
kendi etrafindaki donme
hareketiyle agiklar.

287



Diinyanin Sekli ve Dontisii

“..elimizdeki  fotograflari

kullanarak, 15 saat boyunca
diinyanin donmesi ile yildizla-
ra gore konumunun degistigi-
ni bu sayede bu sekilde yu-
varlak cizgiler demeti olustur-

dugunu ifade edebiliriz”

Siniftaki 6grencilerin ha-
zirbulunusluguna gore ku-
tup noktalari bile fotografta
gorultp gorulmedigi tartisi-
labilir. Kutup noktasi fotog-
rafta en parlak olan ve ciz-
gilerin kesisim noktasidir.

Etkinlik No: 6.8.3

Daha sonra 6grencilere ayni fotograf hakkinda nasil bu ka-
dar farkli ¢ikarim yapildig: yani farkl cevaplar geldigi soru-
lur. Ogrencilerden gelen cevaplar dinlendikten sonra fotogra-
fa bakarak bilim insanlar1 gibi gozlemler yaptiklar1 ve bu
gozlemlerden de ¢ikarimda bulunduklar: ifade edilir. Cika-
rimlarin da onlarin yaptiklar1 gibi gozlemledikleri olaylari
veya nesneleri yorumlamak oldugu sdylenir. Bu duruma or-
nek olarak meteoroloji uzmanlarinin hava tahminlerini uydu
fotograflarina, riizgar haritalarina ve basing grafiklerine ba-
karak bir gozlem yapmalar1 ve bu gozlemleri sonucunda ha-

vanin nasil olacag1 konusuna ¢ikarim yapmalar: verilebilir.

Daha sonra fotograflara tekrar doniilerek bunlarin diin-
yanin dondiigiine ve yuvarlak (kiiresel) bir yapiya sahip ol-

dugu konusunda delil olup olmayacag: sorulur.

“Eger delil olarak kabul edilirse bu fotograflardan nasil bir

veri elde edilmelidir?

seklinde tartisma devam ettirilir. Bu tartisma elimizdeki
fotograflar1 kullanarak, 15 saat boyunca diinyanin doénmesi
ile yildizlara gore konumunun degistigini bu sayede bu sekil-
de yuvarlak cizgiler demeti olusturdugunu ifade edebiliriz.
Smuftaki 6grencilerin hazirbulunusluguna gore kutup nokta-

lar1 bile fotografta goriiliip goriilmedigi tartisilabilir.

Ders bu fotograf gibi uydu fotograflarinin ve goriintii-
lerin bilimsel bilgi elde edilmesinde delil olarak kullanilabile-

ceginden bahsedilerek bitirilir.
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Diinyanin Sekli ve Dontisii Etkinlik No: 6.8.3

Degerlendirme - Bigcimlendirme

Bu derste hedeflenen iinite ve bilimin dogas1 kazanimlarinin ulasilip ulasilmadigimi degerlen-
dirmek ve eksikleri gidermek igin 3-5 dakikalik bir degerlendirme siirecine ihtiyag¢ vardir. Bu de-
gerlendirme yapildiktan sonra eksiklerin giderilmesi icin bicimlendirme uygulamalar: yapilabi-
lir. Bu degerlendirmeler icin asagida yer alan sorular kullanilabilecegi gibi sizde uygun sorular
ile bu degerlendirmeyi yapabilirsiniz. Bigcimlendirme i¢in de ayni1 durum gegerli olup uygun bi-
cimlendirmeleri dersin sonunda, bir sonraki dersin basinda veya bir haftanin sonunda yapabilir-
siniz.

1. Sabah ve 6glen, Giines neden ayn1 yerde degildir?

A) Diinya, Ay'in etrafinda dolandig igin

B) Giines, Diinya'nin etrafinda dolandig i¢in
C) Diinya kendi etrafinda dondiigii igin

D) Giines kendi etrafinda dondiigii igin

2. Hizl1 hareket eden bir otomobilde yolculuk yaparken yol kenarindaki agaclar ve telefon
direkleri hizla hareket ediyormus gibi goriiniir. Bunun nedeni asagidaki seceneklerden han-
gisidir?

A) Diinyanin kendi ekseni etrafinda dolanmasi.
B) Ay’in Diinya etrafinda donmesidir.
C) Giines Diinyanin etrafinda dolanmaktadr.

D) Ay Giines’in etrafinda dolanmasidir.

3. Gozlem ve cikarimin farkli olmasi ile ilgili sinif icerisinde yapilan etkinlik iizerinden

orneklendiriniz?

4. Diinyanin dénmesi ile ilgili olan bu fotograflar bilimsel bilginin ................. dayal1 ol-

dugunun gostergesidir.
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Diinyanin Sekli ve Dontisii Etkinlik No: 6.8.3
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Sinif Seviyesi: 6

Unite No: 8
Unite Adi:

Dunyamiz, Ay ve
Yasam Kaynagimiz

Giines
Etkinlik No: 6.8.4
Konu: Dinya,

Glines ve Ay'in
Sekli

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Evren Bilmecesi |

s )

Bu etkinlikte amac; dinya, glines ve ay
ile ilgili antik cagdan ginumize kadar
olan goruslerin degisiminin gosteril-
mesi ile bilimsel bilginin degisebilir bir
yapisi oldugunun 6grenciler tarafindan
anlasilmasidir.

Etkinligi hazirlayan: Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgl,
Metin Sardag
Hacettepe Universitesi
Goris ve Oneriler icin iletisim adresi:
gkaya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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Evren Bilmecesi I

Gorsel Kaynag: http://u2.lege.net/cetinbal/

Hedef Kavramlar:

Diinya, Giines, Ay, don-

me, kiire.

Materyaller:

Zaman ¢izelgesi (Ek-1),
Kartlar (Ek-2), Yapistirici

Siuire: 1 ders saati

Etkinlik No: 6.8.4

Giris

Bu etkinlikte amag; diinya, giines ve ay ile ilgili an-
tik cagdan giiniimiize kadar olan goriislerin degisimi-
nin gosterilmesi ile bilimsel bilginin degisebilir bir ya-
pist oldugunun Ogrenciler tarafindan anlasilmasidir.
Ayni zamanda bilimsel bilginin elde edilmesinde goz-
lem ve ¢ikarim ile hayal giicli ve yaraticithgin etkisi
etkinlik sirasinda ve sonrasinda deginilecek bilimin
dogasi temalaridir. Asagida konunun kisa 6zeti 6gret-

mene bilgilendirme i¢gin verilmistir.

Insanoglunun yasadig1 yer kiire ve evren ile ilgilen-
mesi ve onu arastirmasi giintimiizden 4000 y1l 6ncesi-
ne kadar gitmektedir. Bunlarin ilk orneklerini Misir
(MO 3300) ve Hint (MO 3000) uygarliklarinda gérmek
miimkiindiir. Kendi ihtiyaglarim1 karsilamak icin bile
olsa evren bilmecesini ¢ozmek igin ugrasmislardir.
Diinya ile ilgili bilimsel bilgiler “O donemlerde bili-
min insanlar1 Diinya’y1 diiz bir tepsiye benzetmekte
ve eger diinya yuvarlaksa asag1 kisimda kalanlar ne-
den diismiiyorlar” goriisiinden “Diinya geoid (tam bir
kiire degil) seklinde olan hem kendi etrafinda hem de
glinesin etrafinda donen bir gezegen” goriisiine kadar

bir degisim goriilmektedir.
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Etkinligin Uygulanmasi

Etkinlige baglamadan 6nce 6grencilere;
. Sizce ders kitaplarindaki bilgiler ileride degisebilir mi?

sorusu sorularak bilimsel bilginin degisip degismeyecegi
on bilgisi 3-4 dakika icinde kisaca yoklanabilir. Daha sonra

asagidaki sorular ile devam edilir.

. Glintimiizden 3500 yil once ilkel aletler kullanarak in-
sanlar diinyanin yuvarlak bir seklinin oldugunu nasil

bulmuslardir?

sorusu sorularak 6grencilerin bunu diistinmeleri saglanur.

Bu sorudan sonra;

e Sizce diinyanin diiz oldugunu iddia edenlerin ellerinde

ne tiir verileri olmus olabilir?

sorusu sorulur. Ogrencilerden gelen cevaplar dinlendikten
sonra o donemlerde bilim insanlar1 Diinya’nin hareketsiz ol-
dugunu ve Gilines'in Diinya'nin etrafinda dondiigiinii daha
sonra ise bunun tam tersinin oldugunu soyledikleri bilgisi

verildikten sonra 6grencilere asagida yer alan

. Sizce neden diinyanin 6nce hareketsiz oldugunu soyle-

yip daha sonra ise hareketli oldugunu soylemislerdir?

seklinde soru yoneltilir. Bu giris kisminda amag 6grencile-
rin diistinmesini ve merak etmesini saglamaktir. Etkinlige
girisin bu kisminda 6grencilerden gelen cevaplara dogru ve-
ya yanlis olarak bir doniit verilmez sadece miimkiin oldugu
kadar farkli 6grenciye soz verilmeye calisir. Bu tartismalar

bittikten sonra etkinlige gecilir.

Etkinlikte, tiim 6grenciler 5’erli gruplara ayrilir ve her gru-
ba zaman cizelgesi (Ek-1) ve bu zaman ¢izelgesine yapistira-
caklar: kartlar (Ek-2. Bu ekteki kartlar 6grencilere verilmeden

kesilip karistirilmalidir) verilir.

Ogrencilerden ellerindeki kartlar1 sira numaralarma dikkat
ederek cizelgedeki yerlerine yapistirmalari istenir. Ogrencile-

re zaman ¢izelgelerini olusturana kadar stire verilir.

\ 4

Bilimin Dogasi

Kazanimlari

1. Bilimsel bilgiler gozden

gecirmeye ve degisime
aciktir.

Bilimde kullanilan tek
ve evrensel bir bilimsel
yontem yoktur.

~\“J

Unite Kazanimlari

Diinya, Giines ve Ay’In
sekil ve biyiikliklerini
karsilagtirir.

Gegmiste insanlarin, Diin-
ya, Giines ve Ay’in sekliy-
le ilgili gesitli gorisler ile-
ri sdrdiklerinin farkina
varir.
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“Bu duruma konu ile alakali

olan Platon'un 2008 yilina ka-
dar gezegen olarak dusinal-
digunu ancak o tarihten son-
ra gezegen olarak kabul edil-
medigi ornegini verebilirsi-

4

niz.

Zaman c¢izelgesinde vyer
alan Galileo’ya kadar olan
bilim insanlarinin teleskop
gibi teknolojik aletler kul-
lanmadan veya deneyler
yapmadan Dinyanin sekli-
ni, Glinese veya Ay’a olan
uzakligini nasil bulduklarini
ve nasil farkh goruslerin
ciktigini sorup dusiinmele-
rini bekleyiniz.

Cizelge olusturulduktan sonra ¢izelgenin siralanmis olan
sekli bilgisayar ve projeksiyon aracilig: ile tahtaya/perdeye
yansitilir. Yansitilan bu sekil tizerinden asagidaki tartismalar
surdiriliir. Tartismalar asagidaki noktalar tizerinden siirdii-
rebilirsiniz;

o Oncelikle ogrencilere bu degisim hakkinda neler diisiin-
diiklerini sorun ve bunun nasil gerceklestigi hakkinda ce-

vaplar almaya ¢alisin.

 Diinyanin sekli, yapis1 ve hareketi gibi konularda bildikle-
rimizin degisip degisemeyecegini sorgulamalarin1 sagla-

yin. Gelen cevaplara drnek vermelerini isteyin.

 Degisemeyecegini diisiinen dgrencilerine nedenlerini sor-
gulatin. Degisebilecegini diisiinen ogrencilere soz hakki
vererek degisemeyecegini diisiinen arkadaslarma bu du-

rumu anlatmalari i¢in sans verin.

Bu tartigmalar bittikten sonra bilimsel bilginin degisebilir
bir yapiya sahip oldugunu zaman ¢izelgesinden ornekler ile
aciklayin ve bugiin bildiklerimizin de zaman ile degisebilece-
gini ifade edin. Bu duruma konu ile alakali olan Pliiton'un
2008 yilna kadar gezegen olarak diistintildiiglinti ancak o
tarihten sonra gezegen olarak kabul edilmedigi 6rnegini ve-

rebilirsiniz.

Etkinligin bu kismindan sonrasi bilimsel bilginin elde edil-
mesinde gozlem ve ¢ikarimin bilimdeki yeri ile ilgili olacak-

tir. Ogrencilerinize;

e Zaman ¢izelgesinde yer alan Galileo’ya kadar olan bilim
insanlarinin teleskop gibi teknolojik aletler kullanmadan
veya deneyler yapmadan Diinyanin seklini, Giinese veya
Ay’a olan uzakligini nasil bulduklarmi ve nasil farkli go-

riislerin giktigini sorup diisiinmelerini bekleyiniz.
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. “Deney yapmadan bilimsel bilgi elde edilebilir mi?” ve-

ya “Deneysiz bir bilim olabilir mi? gibi sorular ile de

ogrencilerinizi yonlendirebilirsiniz.

Gelen cevaplar: dinleyerek tartismanin bilim insanlarinin
yaptiklar1 gozlemler sayesinde de bilimsel bilgiler elde edebi-
lecekleri ve her konuda deney yapmanin miimkiin olmadig:

konularina dogru tartismay1 yonlendirin.

Bilimsel bilginin (diinya, glines ve ay ile ilgili goriisler)

elde edilmesi i¢in her konuda deney yapmanin miimkiin ol-
madig1 boyle durumlarda gozlem ve ¢ikarim gibi farkh yon-

temlerin 6nemli bir rol oynadigindan bahsedilerek etkinlik

ir B Yolla Arsive Ekle

tamamlanir. Etkinligin tamamlanmasindan sonra 6gretmen

dersin dzetini yaparak dersi bitirir. Karar: Pluton artik gezegen degil

Bildik tabloya Ceres ve UB213 adli clice gezegenler eklendi. Pluton'un uydusu Charon icinse
ozel bir tammlama yok.

Pluton, 1930'da kesfedildi, 76 yil boyunca en kiigiik gezegen olarak
amildi ve diin 2 bin 500 uzmanin ortak karariyla unvanini iade etti. 0
artik bir ciice gezegen

25/08/2006 (1820 kisi chudu

PRAG - Cek Cumhuriyetinin baskenti Pragda vapilan gakbilimeiler
kongresinde, Pluton'un gezegen statisinden glkanimasina karar verildi.
Oysa Uluslararasi Astronomi Birligi gecen hatta yeni bir gezegen tanimi daha
yaparak, Giines Sistemindeki gezegen sayisinin dokuzdan 12ye
cikarimasini dnermisti. Birligin genel kurulu bu tanimi reddetmeseydi, Pluton
da gezegen statisiing koruyabilecekti. Bircok gakbilimei yeni tanima kars:
cikmig ve Pluton'un ‘clice gezegen’ olarak nitelenmesini istemisti.

Ay Kasifleri
Ogrencilerinize 6dev olarak Ay’in

hareketlerini gozlemleme 6devi
verebilirsiniz.
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Degerlendirme - Bigcimlendirme

1. Giines'in bir basket topu Ay'in da yarim piring tanesi kadar oldugunu diistiniirsek Diinya'nin

biyiikliigiinii asagidakilerden hangisine benzetebiliriz?
A) futbol topu
B) nohut tanesi
C) ceyrek piring tanesi

D) elma

2. Asagidakilerden hangisi bilimsel bilginin degisimine 6rnek degildir?
A) Rutherford atom modelinden sonra ortaya ¢ikan Bohr atom modeli
B) Pliiton'un gezegen yerine ciice gezegen olarak adlandirilmasi
C) Diinya'nin seklinin diiz yerine kiiresel bir yap1 oldugunun kabul edilmesi

D) Cep telefonu teknolojisinin geliserek telefon boyutlarimin kiigiilmesi.

3. Bosluk doldurma sorularinda bosluga uygun kelimeler ile doldurunuz.

. Bilimsel bilgiler yeni veriler 1s1ginda ............. Vebu............... bilimsel bilginin

.............. Dogasimnin 6zelligidir.

. Bilimsel bilgilerin elde edilmesinde ................ bir yéntem yoktur. Ornegin her zaman

............ yaparak bilimsel bilgilere ulasma yolu tercih edilmez.

BICIMLENDIRME

Ogrencilerinizde bilimsel bilginin degisebilir dogasi veya bilimsel bilginin elde edilmesinde tek
bir yontem olup olmadig1 konusunda eksik 6grenmeler gerceklesmis ise bunu diizeltmek igin
bilim tarihinden farkli 6rnekler verilebilir. Ornegin; bilimsel bilginin degiskenligi ile ilgili atom
modelleri, Newton yasalar1 vb.. gibi 6rnekler verilebilir. Bilimsel bilginin elde edilmesinde tek
bir yontemin olmamas: konusunda ise Kopernik’in gozlemler sonucu diinya sekli hakkinda orta-

ya attig1 bilgiler, Darwin’in goriisiinii savunmak igin elde ettigi deliller vb. 6rnekler verilebilir.
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EK-1 Zaman cizelgesi

MO 3500

MO 3000

MmO 330

MO 200

ORTAGAG

1320-1382

1401-1404

1473-1543

1546-1601

1608

1909

2013
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EK-2
Eskiden teknoloji bu kadar gelismedigi igin insanlar Dinya’nin yuvarlak oldugunu bilmiyorlardi.
Insanlar Dlnya'yr diiz bir tepsi gibi ve hareketsiz bir nesne olarak kabul ediyordu. Bazi bi-
1 lim insanlan Diinya yuvarlak dese de insanlar, eder yuvarlaksa asad kisimda kalanlar neden dis-
muyorlar gibi fikirler ortaya attilar.

Misirlilar Bundan 4000 yil énce yasayan eski Misirlilar Dinya’y1 uzunca bir kutu, gokytzind de o
2 kutunun kapadi gibi distndyorlard.

Aristo ve Ptolemaios, gdzlemler sonunda Diinya’nin yuvarlak, diinya evrenin merkezinde ve hare-
ketsiz dustlincelerini ortaya attilar. Ayni zamanda onlara gére evren ugsuz bucaksiz dlinya ise bir
3 nokta kadar ve biyUklugi olgtilemezdi.

Eratosthenes ise diinyanin bly(kliginin olgilebilecedini yapmis oldugu deney sayesinde goster-
4 mistir. Dlinya ile Gilnes arasindaki uzakhg tam olarak ilk hesaplayan insan 3. yizyil-
da Eratosthenes olmustur.

5 Ortacagda diinya diiz, gokyizi ise onun lizerine kapanmis bir yarim kiire olarak diisiinilmis. Ye-
rin hareketsiz oldugu kabul edilmis. O dénemde bu goriisti evren bir cadir, diinya ¢adirin ortasinda
bir masa. Glineste lambaya benzetilerek glinesin masanin etrafinda dondiigi sdylenmistir.

John Buridan diinyanin sabit olup olmadidi ile ilgili aragtirmalar yapmistir. Buridan, astronomik

6 gozlemelere uygun akil ylritmeler ile diinyanin kendi ekseni etrafinda déniyor ancak glines sabit.
Glines dunyadan buyak.

7 Kopernike gore giines evrenin merkezinde sabit diinya ise diger gezegenler gibi hareketlidir. Bu
dénem hareketleri daireseldir.

8 Brache’e gore yer merkezdedir, Ay, Glines ve diger gezegenler yerin etrafinda dolanir, Merkir ve

Vendis ise glnesin etrafinda dolanmaktadir.

9 Teleskobun icadiyla astronomideki tartismalar azalmis ve daha dogru sonuglara dogru gidilmistir.

Galileo yaptigi gézlemler sayesinde glines merkezli sistemi desteklemis. Ay'in diinya ile benzer bir
10 yaplya sahip oldugunu ortaya atmistir.

11 Gilnumizde ise Glines, Diinya ve Ay'in geoid yapida oldugu, giinesin merkezde oldugu dinya ay
ve diger gezegenlerin etrafinda dondiigl kabul edilmektedir. Ayni zamanda Diinya ve Ay da sabit
olmayip dénme hareketi yapmaktadirlar.
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Sinif Seviyesi: 6

Unite No: 8

Unite Ad:
Dinyamiz, Ay ve
Yasam Kaynagimiz
Giines.

Etkinlik No: 6.8.5

Konu: Diinyamizin

Uydusu Ay

BIDOMEG PROJESI
Fen Bilimleri Dersi

Bilimin Dogas1 Etkinlikleri

Evren Bilmecesi 11

4 )

Evren bilmecesi | etkinliginde Diinya, Gu-
nes ve Ay’in sekli hakkindaki bilinmeyenler
tartisildi. Bu etkinlikte ise bu devasa cisim-
lerin nasil hareket ettigini ortaya ¢cikarmaya
calisacagiz. Bu etkinlik Dinya, Glines ve
Ay’in hareketlerinin canlandinildigi ve bu
canlandirma sirasinda canlandirmaya katil-
mayan ogrencilerinin bilim insani olarak rol
aldigi bir egitsel oyun etkinligidir.

Etkinligi hazirlayan: Gokhan Kaya, Gultekin Cakmakgl,
Metin Sardag Hacettepe Universitesi
Gorls ve Oneriler icin iletisim adresi:
gkaya@hacettepe.edu.tr

http://www.bilimindogasi.hacettepe.edu.tr/
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GorselKaynagi: http://u2.lege.net/cetinbal/

Hedef Kavramlar:

Diinya, Giines, Ay, don-

me, kiire, gece ve giindiiz.
Materyaller:

Rollerin yazili oldugu go-
rev kagitlar (Ek-1), Goz-
lem kagitlar1 (Ek-2)

Siuire: 1 ders saati

Giris

Bu etkinlik Diinya, Giines ve Ay’in hareketlerinin
canlandirildigl ve bu canlandirma sirasinda canlandir-
maya katilmayan 6grencilerinin bilim insan1 olarak rol
aldig1 bir egitsel oyun etkinligidir. Bu etkinlikte amag
dersi eglenceli hale getirerek hem Ogrencilerin derse
karg1 olan ilgilerini artirmak hem de 6grencilerin bir
bilim insan1 gibi ¢alisarak gozlem ve ¢ikarim yapmala-

rin1 saglamaktir.

Etkinlige baslamadan 6nce bir 6nceki derste gec-
misteki bilim insanlarmin Diinya, Giines ve Ay hak-
kinda neler soyledikleri sorularak bir hatirlatma yapi-
lir. Bu hatirlatmadan sonra 6grencilere bugiin onlar ile
konular1 ile ilgili bir oyun oynayacaklari sdylenir. Og-

rencilere oyun ve kurallar1 anlatilir.
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Etkinligin Uygulanmasi

Oyunun anlatimi ve kurallars;

e Bu oyunda 4 ana karakter oldugundan bahsedilir. Bunlar Bilimin DOéaSI
glines, diinya, ay ve bilim insanlaridir. Gilines karakteri Kazanimlari
icin 3 6grenci, diinya karakteri i¢in 2 6grenci ay karakteri
icin 1 6grenci segilir geriye kalan 6grencilerin ise bilim in-

san1 karakterini canlandiracaklar1 sdylenir.
1. Gozlem ve cgikarim bir-
e Secim yapildiktan sonra Ogrencilere gorevlerinin yazili Bitindeniarkidn

ldugu kartl ilir.
olduigu kartiar veriir 2. Aymi verileri kullanila-

o Diinya, Giines ve Ay karakterlerinin konugsmamalar1 ge- rak farkh g¢ikarimlar ya-
rektigi ve sadece kartlarinda yazili olan gorevleri yerine pilabilir.
getirmeleri gerektigi sdylenir. 3. Bilimsel bilginin gelisi-

e .y . .. minin her asamasinda
o Bilim insanlarina ise 6gretmen tarafindan verilen gézlem L
hayal giicii ve yaraticilik

kagitlar1 dagitilir. Ve onlardan gozlem yapmalar: ve elde . .
onemli yer tutar.
ettikleri verileri kagida yazmalar: istenir. Etkinligin so-

nunda elde ettikleri verilerin smifla paylasilacag: soylenir.

Smifin fiziki yapisi etkinligin yapilmasi icin diizenlenmeli- W
dir. Bu diizenlemede amag diinya giines ve ay karakterlerinin )

rahat bir sekilde donme hareketini yapmas: ve gerekli uzak- L
Unite Kazanimlari

likta durmasinin saglanmasidir (Diinya ile ay yakin giines ise

bunlara daha uzun bir mesafede duracaktir.) Bu mesafeleri e Ay'in kendi etrafinda do-

belirlemek igin uygun yerlere renkli kagitlar (diinya igin ma- nerken ayni zamanda da
vi, glines i¢in sari, ay i¢in beyaz) konularak gorev kartlarina Diinya etrafinda dolandigi-
hangi rengin {izerinde durmas: gerektigi yazilir. Smif diizeni ni ifade ederek; bu hare-
hazirlandiktan sonra segilen dgrenciler ellerindeki kartlarda ketleri temsili bir model
yazili olan yerlerde verilen gorevleri yerine getirmeleri igin olusturur.

oyun baslatilir. e Ay'In Diinya’nin uydusu

Ogretmen etkinlik bittikten sonra diinya giines ve ay ka- oldugunu belirtir.

rakterlerini canlandiran 6grencilerine tesekkiir ederek sirala-
rma oturmalarimi ister. Daha sonra gozlem kagitlarindaki
maddeler hakkinda farkl bilim insanlarindan cevaplar alinir.
Ogretmen bu kisimda yonlendirici bir rol oynar her gézlem

maddesinden sonra;

e “Bu konuda bagka gortisii olan bilim insan1 var m1?” sek-

linde sorular sorar.
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o —

Gorsel Kaynag: re

“Gozlem ve cikarim birbi-

rinden farkhdir.”

Gozlemler, duyu organ-
larimiz ile elde ettigimiz ve-
okulda
yangin alarmi ¢aldigini duy-

rilerdir.  Ornegin

dunuz.

Cikarimlar, ise duyu or-
ganlarimiz ile elde ettigi-
miz verilerek dayanarak ya-
pilan agiklamalardir. Okulda
yangin ¢ikmis olabilir veya
bir 6grenci yanlishkla yan-
gin ziline basmistir gibi ifa-
delerimiz ¢ikarimlarimizdir.

p N S

Burada miimkiin oldugu kadar farkli seviyede ve yaratict
diistinebilen 6grencilere s6z vermek tartismanin zenginlesti-

rilmesi i¢in 6nemlidir. Farkli cevaplar geldikge 6gretmen;

e “Aymni konu {tizerinde ¢alisip farkli sonu¢ mu buldunuz?”
diye sorarak 6grencilerin dikkatini ¢eker. Dersin sonunda
bu konuya tekrar deginmek {izere soruyu cevaplandirma-

dan stireci devam ettirir.

Bu stire¢ tamamlandiktan sonra 6gretmen bilim insan1 ro-
liindeki ogrencilere de tesekkiir ettikten sonra 6grencilerden
oyundaki bilim insanlarmin ¢alismalarinin gergek bilim in-
sanlarinin ¢alismalariyla iliskilendirmeleri istenir. Gelen ce-

vaplar dinlendikten sonra

e Bu oyunda bilim insanlar1 diinya ve diger gokcisimleri
hakkindaki bilgileri nasil elde etti?

seklinde soru sorularak 6grenciler bilimsel bilginin nasil elde
edildigi konusunda diistindiirtiliir. Bu tartismalardan sonra
bilimsel bilgilerin elde edilmesinde gozlem ve ¢ikarim roliin-
den bahsedilir. Ogrencilerden bir 6nceki dersteki Aristotales
ve Kopernik gibi bilim insanlar1 da 6rnek verilerek yapmis
olduklar1 gbzlemlerden yola c¢ikarak yaraticiliklarmi da kulla-
narak c¢ikarimlarda bulunduklari Ornegi verilerek aslinda
oyun sirasindaki bilim insarn karakterinin yaptig: ile onlarin
yaptiginin ne kadar benzer oldugu anlatilir. Son olarak aym
gozlemi yapmis olmalarma ragmen farkli sonuclar bulunma-
st konusuna deginerek, bilim insanlarinin ge¢mis bilgi biri-
kimlerinin, ¢alisma alanlarmin, hayal giicii ve yaraticiliklari-
nin farkli oldugundan bahsedilerek bu konu hakkinda bir 6n-
ceki dersteki Diinya'nin sekli hakkindaki goriisler 6rnek ola-

rak verilir.
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Degerlendirme - Bigcimlendirme

1- Diinya, Giines ve Ay’in biiyiikliigii ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Biiytikliikleri birbirine yakindir.
B) Giines iclerinde en biiytiik alanidur.
C) Diinya iglerinde ne biiyiik alanidur.

D) Giines ve Diinyanin biiytikliikleri birbirine yakin, Ay’mki ise onlardan kiigtiktiir.

2- Ay’dan Diinya’nin hareketlerini gozleyen bir kisi, Diinya’nin farkli yiizeylerini gérebi-
lir .Ciinkii Diinya kendi etrafinda donme hareketi yapar. Bunun sebebi nedir?
A) Ayda hayatin olmayisi
B) Ayin 151k kaynag1 olusu
C) Diinyanun kiire olusu

D) Diinyanin 151k kaynagi olusu

3- Giines’in gokyiiziinde siirekli hareket halinde olmasi, asagidakilerden hangisi ile acikla-
nabilir?
A) Diinya, Giines etrafinda doner
B) Giines, Diinya'nin etrafinda doner.
C) Diinya, kendi ekseni etrafinda déner

D) Giines, kendi ekseni etrafinda doner.

4- Evrenin olusumu ile ilgili benzer veriler olmasina ragmen farkl teorilerin (Abiyogenez,

Biyogenez v.b) olmasi bilimsel bilginin asagida yer alan hangi 6zelligini gostermektedir?

A) Gozlem ve Cikarim birbirinden farkhidir.
B) Bilimsel bilgiler deneysel ¢ikarimlar igerir.
C) Aynu veriler kullanilarak farkli ¢ikarimlar yapilabilir.

D) Bilimsel bilgi sosyal ve kiiltiirel normlardan etkilenir.
BICIMLENDIRME

Degerlendirmeniz sonucunda 6grencilerin Diinya, Ay ve Giines’in hareketi ile ilgili kazanim-
lar1 kazanma dereceleri agisindan eksiklik oldugunu diistiniiyorsaniz gesitli bigimlendirme yon-
temleri kullanmalisiniz. Ornegin, konu ile ilgili belgeseller izlettirebilir, aragtirma konular1 vere-
rek simif ortaminda paylasmalarini saglayabilir veya diiz anlatim yolu ile anlagilmayan kisimlar1

acgiklamaya calisabilirsiniz.

Bilimin dogas: acisindan ise ayni verilerden farkli ¢ikarimlar yapilabilecegini, gozlem ve ¢ikari-
min farkli oldugunu bilim tarihinden Ornekler ile desteklemeniz veya sinifinizda uygulamali

arastirma etkinligi yapmaniz gerekebilir.
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EK-1: KARAKTER ROL KARTLARI

DUNYA

Bu karakter iki kisi tarafindan canlandirimaktadir. Oncelikle mavi renkli kagidin
bulundugu yere dogru gidiniz. O noktaya gelince birbirinize sirtinizi déniip el ele
tutusarak yuvarlak bir sekil olusturunuz. Sizin géreviniz hem kendi etrafinizda
doénmek hem de giinesin etrafinda donmektir. Donlistiniiz sirasinda giinese dogru
yaklasmayin yanarsiniz, uzaklasmayin donarsiniz :) Ay sizin etrafinizda dénmek
isteyecektir. Onunla carpismamaya dikkat edin ve onu engellemeyin.

GUNES

Bu karakter (i¢ kisi tarafindan canlandirnimaktadir. Oncelikle sari renkli kagidin
bulundugu yere dogru gidiniz. O noktaya gelince birbirinize sirtinizi déntp el
ele tutusarak yuvarlak bir gsekil olusturunuz. Sizin géreviniz hareketsiz bir gekil-
de bulundugunuz yerde durmak. Diinya sizin etrafinizda dénecektir. Onunla
carpismamaya dikkat edin ve onu engellemeyin.

AY

Bu karakter tek kisi tarafindan canlandinimaktadir. Oncelikle beyaz renkli kagidin
bulundugu yere dogru gidiniz. O noktaya gelince kollarini kullanarak yuvarlak olus-
turunuz. Sizin goreviniz hem kendi etrafinizda donmek hem de Diinya’nin etrafinda
donmektir. Onunla garpismamaya dikkat edin ve onu engellemeyin.

BILIM INSANLARI

Bu karakter Giines, Diinya ve Ay diginda kalan dgdrenciler tarafindan canlandirila-
caktir. Bilim insanlari siralarinda oturup ellerinde yer alan gézlem kagitlarina gore
Gilines, Diinya ve Ay'l gozlemleyecek ve elde ettikleri verileri kaydedecekler. Et-
kinlik sonunda gozlemlerini ve gikarimlarini paylasacaklardir.
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Evren Bilmecesi II Etkinlik No: 6.8.5

EK-2: BILIM INSANLARI
GOZLEM CIZELGESI

1. Diinya, Giines ve Ay’in birbirlerine gore konumunu gozlemleyiniz. Elde ettiklerinizi

asagidaki kutuya yaziniz.

2. Ay Diinya ve Giinesin donme hareketini gozlemleyiniz. Gozlemlerinizi kaydediniz.

3. Diinya, Giines ve Ay’in seklini gozlemleyiniz. Sekillerini asagidaki kutucuga ¢iziniz.

4. Glinesin hareketini gozlemleyerek neden her giin batip yeniden dogdugunu diisiinii-

niiz? Diistincenizi agiklayacak deliller toplamaya ¢alisin.

5. Diinya, giines ve ay karakterlerinizde ilginizi ¢eken baska noktalar varsa bunlar1 da

asaglya yazimiz.
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